Bekanntmachung Landratsamt Bayreuth
FB43-6323/13

Vollzug der Wassergesetze;
Einleiten von behandeltem Abwasser aus der Klaranlage Goldkronach in die
Kronach

Mit Bescheid des Landratsamtes Bayreuth vom 15.10.2025, Az.: FB43-6323/13 wurde
die mit Bescheid vom 24.09.2015, Az.: FB 44-6323, der Stadt Goldkronach erteilte
widerrufliche gehobene Erlaubnis zur Benutzung der Kronach und deren Zuflisse
durch Einleiten gesammelter Abwasser aus der Klaranlage Goldkronach wurde mit
Wirkung zum 31.12.2025 fur die Zukunft widerrufen.

Gleichzeitig wurde der Stadt Goldkronach mit Bescheid des Landratsamtes Bayreuth
vom 15.10.2025, Az.: FB43-6323/13, die widerrufliche gehobene Erlaubnis nach § 15
WHG fur das Einleiten von mechanisch-biologisch und chemisch behandeltem
Abwasser aus der Klaranlage Goldkronach in die Kronach erteilt.

Die erlaubte Gewasserbenutzung dient der Beseitigung des in der Klaranlage
Goldkronach behandelten Abwassers uber die Einleitungsstelle auf der FI.-Nr. 187,
Gemarkung Leisau.

Der Inhalt der gehobene Erlaubnis nach § 15 WHG sowie die der Erlaubnis
zugrundeliegenden Dokumente sind vom 03. August 2026 bis einschlieBlich 17.
August 2026 (Auslegungsfrist) im Internet unter hitps://www.landkreis-
bayreuth.de/bekanntmachungen zuganglich gemacht.

Mit dem Ende der genannten Auslegungsfrist gilt der Bescheid gegenuber den
Betroffenen als zugestellt (vgl. Art. 69 Satz 2 des Bayerischen Wassergesetzes
(BayWG) in Verbindung mit Art. 74 Abs. 4 Satz 3 des Bayerischen
Verwaltungsverfahrensgesetzes (BayVwVfG)).

Bayreuth, den 24.07.2026
Landratsamt Bayreuth

gez.
Weltz
Oberregierungsrat
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der Landkreis Bayreuth
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15.10.2025
Vollzug der Wassergesetze,

Einleiten von behandeltem Abwasser aus der Kldranlage Goldkronach in die Kronach

Anlagen:

2 Planordner

1 Bauwerksverzeichnis

1 Formblatt .Empfangsbekenntnis” g. R.

1 Beiblatt ,Erluterung der Gesetzesabkiirzungen”
1 Kostenrechnung

Das Landratsamt Bayreuth erldsst folgenden

Bescheid:
I. Widerruf der bestehenden Erlaubnis

Die mit Bescheid vom 24.09.2015, Az.: FB 44-6323, der Stadt Goldkronach erteilte wider-
rufliche gehobene Erlaubnis zur Benutzung der Kronach und deren Zufliisse durch Einlei-
ten gesammelter Abwisser aus der Klaranlage Goldkronach wird mit Wirkung zum
31.12.2025 fiir die Zukunft widerrufen.

Il. Gegenstand der neuen Erlaubnis Zweck und Plan der Gewasserbenutzung
) i Ens Erlaubni

Der Stadt Goldkronach — Betreiberin — wird die widerrufliche gehobene Erlaubnis nach
§ 15 WHG fiir das Einleiten von mechanisch-biologisch und chemisch behandeltem Ab-
wasser aus der Kldranlage Goldkronach in die Kronach erteilt.
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Markgrafenalles 5 Sparkasse Bayrauth Ma: 7:30 bis 14:00 Uhr

G544 Bayreuth |BAMN: DE36 77350110 0570 0012 0% Dk 7:30 bis 14:00 Uhr

Telefon: 0821 7280 Pastbank Nimberg x ;:g :: ]‘;ﬂ SE:

Telefax 0921 728880 IBAN: DE11 7601 00850019 810851 ¢ 539 pic 13:00 Uhr

E-Maik  poststelle@ira-btbayern.de  Gliubiger-|Cr DESTLRADDOIDD0482T5

intemet  www. landkreis-bayreuth.de
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2. Zweck der Benutzung

a) Die erlaubte Gewdsserbenutzung dient der Beseitigung des in der Kldranlage Gold-
kromach behandeiten Abwassers Uber die unter Ziffer (. Nr. 2 Buchstabe b) be-
zeichnete Einlettungsstelle,

b) Einleitung:
Benwtzungsanlage | ________ Kldranlage |
Benutzies Gewdsser o Kromach _f
Gewdsserordnung I i
: Gewésserfolge ) _Krenach - WeiBer Main - Main - Rhein i
L__,_ _ rluss-km |

]
Ostwert: 830628 }

m
Fa

Kcordinaten | Nordwer: 5543780 |
Einzugsgebiet Asa (km°) 157
Mittlerer Niedrigwasserab-
p 0.036
. Tluss MNG (m/s) :

3. Aniragsunterlagen

Der erlacbnis liegen die nachfolgend aufgefUhrten Unterlagen und Pline zugrunde.
Dic Planunterlagen bzw. die Tekturunterlagen sind mit Prifermerk des Waszerwirt-
schaftsamtes Hof vom 20.11.2024 bzw. vorn 07.10.2025 und dem Genehmigungsver-
merk des Landratsamtes Bayreuth vam 15.10.2025, F8 43-6323/13, versehen.

Plan/Untertage : Num- Datum Fertiger
mer
Tektur ST T T
(Anl. 1 Plane und Zeichnungen; lun. 2024 BT - lngernlegrbum fir Tief-
bautechnik Bindlach GmbH
Anl. 2 Kostenberechnung)
. . | . 13T - [ngenisurblro fiir Tief-
l E:ndauterungsbericht 1 Dez. 2022 bautachnik Bindlach Gmbii
[verfahrenstechnische Berech- 5 Dez. 2022 1BT = ingenieurbiro fir Tief-
![_n_ung _ |7 | bautechnik Bindlach Gmbtl
. . 181  Ingenieurbirg fir lief-
Hydraulische ch_rmlt‘le L | 3 ] Dez 2022 bautechnik Bindlach GmbH
Plane und Zeichnungen P .]I ez, 2022 BT - Ingenieurblira far Tief-
] ' bautaechnik Bindlach GmbH
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i IBT - Ingenieurbdro fir Tief-

Bauwerksverzeichnis 5 Dez. 2022 bautechnik Bindlach GmbH

IBT - Ingenieurbiiro fir Tief-

osteniaracingg i Dezefles bautechnik Bindlach GmbH

UVP-Vorpriifung 7 Dez. 2022 ATM Abwassertechnik

Baugrundgutachten 8 Dez. 2020 Piewak & Partner GmbH

; p IBT = Ingenieurbtro fir Tief-

Statische Vorermittiung 9 Dez. 2022 bautechnik Bindlach GmbH

einge- B . e >

b L ey o

April 2025

* Fernar wutde sine Fristenplanmg sur Umiataung von SarsensgsmaBnebimen vongelegt.

lI. Inhalts- und Nebenbestimmungen

1. Befristung

Die Erlaubnis beginnt am 01.01.2026 und endet am 31.12.2045.

2. Umfang der erlaubten Kldranlageneinleitung und Anforderungen

Es wird das in der Kldranlage Goldkronach behandelte Abwasser auf dem Grundstiick
Fl.-Nr. 187 der Gemarkung Leisau in die Kronach eingeleitet.

rderungen an die Kl |

Folgende Werte sind an der Einleitungsstelle in das Gewasser einzuhalten:

Von der qualifizierten Stichprobe ::;E‘""“"“ ::';’;:;’;::; (mg/l)
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 60 60
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 13 13
Ammonium-5Stickstoff (NHa-N) 10 10

vom 01. Mai bis 31. Oktober

Stickstoff gesamt (Nges) als Summe von

Ammonium-. Nitrit- und Nitrat-Stickstoff 18 18

vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt (Pge) 5 15

Die betrieblichen Méglichkeiten der Anlage fiir eine vollstandige Nitrifikation sind

ganzjahrig auszuschépfen.
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Den Werten liegen die in der Anlage zu & 4 der Verordnung Gber Anforderungen an
das Einleiten von Abwaszer in Gewasser (Abwasserverordrung -- AbwV) in der jeweils
glitigen Fassung festgelegten Analysen- und Messverfahren zugrunde. Demnach dar-
fan auch Analysen- und Messverfahren angewendet werden, die in einer im allgemei-
nen Ministerialblatt verdffentlichten Bekanntmachung als gleichwertig anerkannt
wurde. Es gelten die Einhalteregelungen geméf § 6 Abwasserverordinung.

Zuldssiger Abfluss und Bemessungsfracht

Folgander Abfluzs darf nicht Gberschrizten werden:

maximaier Abfluss (Abwassermenge je h) L 165 mi/h

—— ———

Der Auslequng der Kliranlage liegt folgende Bemessungsfracht das Maximum des
gleitenden 2-Wachenmittels des mehratichiger Analysezeitraums im Zulauf der bio-
lngischen Stufe zu Grunde:

(§B Bemessungsfracht - ’_ T o 37 E;’a__ .

Weitere Anforderungen an die Klaranlagepeinlejtung

Der pH-Wart des eingeleitetan Ahwassers muss zwischen 6,5 und 9,0 liegen. Das Ab-
wasser darf ketne fiir das Gewdsser schadlichen Konzentrationen an wassergefahrden-
den Stoffen sowie keine mit dem Auge wahrrehmbaren Schwimmstoffe eder Olschlie-
ren aufweisen, .

Erforderliche Sanierungsplanung fur gie Klaranlage

Die vorliegende Sanierungsplanung {Bauabschnitt 03) der Kldranlage Goldkecnach is:
bei einer nachhaltigen Uberschreitung der Uberwachungswerte bsw. bei einer signifi-
kant steigenden Belastung i Zufauf der Kldranlage oder bis spatestens 37.12.2079
baulich umzuseizen. Eine ErschlirBung von Baugebieten oder der Anschluss abwasser-
relevanter sonstiger Einleiter im Einzugsgebiet der Abwasseranlage ist vor der bauli-
chen Umsctzung des Bauabschnitts 03 nicht zuldssig. Ein varzeitiger Baubeginn kann
durch das Wasserwirtschaftsamt Hof gefordert werden, sofern dins aus wasserwin-
schaftlicher Sicht unabdingbar ist.

Vor Baubeginn sind die Bemessungsansiatze fir den Ausbau der Belebung auf Aktua-
litds und Plausibilitét durch das Ingenieurbire zu prifen, bel Badarf anzupassen und
dem Wasserwirtschattsamt Hof rechtzeitig  mindes:ens jedoch ein Jahr vor Baubeginn
- unaufgefordert 2ur Uberprifung wvorzulegen. Bei  Michteinhaltung  der
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[herwachungswerte oder bei steigender Belastung ist unverziglich das Wasserwirt-
schaftsamt Hof und das Landratsamt Bayreuth zu informieren.

Frermdwassersanierung

Der Fremdwasserantell im Zulauf der Klaranlage ist zu reduzieren. Zur Verminderung
des Fremdwasseranteils am Trockenwetterabfiuss sind bauliche Anderungen des Ka-
nalnetzes erfarderlich. Nas Kanainetz ist entsprechend des Antrags bis bnde 2027 zu
sarieren,

Anderungen und Ergdnsungen zu den Antragsunterlagen

Die in den Antragsunterlagen vorgenammenen Roteintragungen sind zu bericksichu-

gen.

3. Betrieb und Unterhaltur

a.

Personal
Fir den Belrieb, die Uberwachung und die Unterhattung der Anlage ist ausge

bildetes und zuveridssiges Persanal in ausreichender Zahl einzusetzen,

Etgenuberwachun

Es sind mindestens Messungen, Untersuchungen, Aufzeichnungen und Vorla-
geberichte nach der Verordnung zur Eigeniberwachung von Wasserversor-
gungs- und Abwasseranlagen (Eigeniiberwachungsverordnung - ELV) in der
jeweils gliitigen Fassung vorzunehmen.

Fur die Abwasserdurchflussmessung ist, abweichend von den Vorgaben der Ei-
genliberwachungsverordnung, das Merkblatt 4.7/3 des Bayerischen Landesarm-
tes fiir Umwelt . Kontrolle von Durchflussmesseinrichturgen in Abwasseran|a-
gen” zu beachten,

Der Fremowasseranteil ist durch eine andere geeignete Messmethode (z.B. Me-
thode ,Gleitendes Minimum" nach DWAj zu besbmmen.

Dienst- und Betriebsapweisungen

Die Betreiberin muss eine Dienstanweisung und eine Batricbsanweisung aus-
arbeiten und regelmaBig aktualisieren. Dienst- und Betriebsanweisung sind bet
der Klaranlage ader an anderer geeigneter Stelle auszulegen und der Krelsver-
waltungsbehdrde sowie dem Wasserwirtschaftsamt auf Verlangen varzulegen.
Wesentliche Anderungen sind mitzuteilen,
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Die Dienstanweisung reqelt den Dienstbetrieb und muss Einzelheiten zu Crga-
nisation, Zustandigkeit urd Verantwortlichkeit der Mitarbeiter enthalten. Des
Weiteren sind datin Regelungen zum Verhaltenirm Betriel zur Vermeidung von
Unifall- und Gesundheitsgefahren zu treffen.

In den Betriebsanweisungen mussen Vorgaben zur Durchfthrung des regeima-
Bigen Betriebs mit Wartung und Unterhaltung sowie zur Bewaltigung beson-
derer Betriebszustdnde enthalten sein. Dazu gehdren u. a. Alarm- und Benach-
rickitigungspléne flr den Fall von Betriebsstorungen.

Aerochke Karschl tabilisierun

Flr den Betriek von aeroben simultanen Stabilisierungsanlagen ist das Merk-
hlatt 4.7/11 des Bayerischen Landesamtes fir Jmwelt ,Nachweis von Stahbili-
sierungskriterien bei der aeroben Schiammstabilisierung” zu beachten.

4. Anzeige- und Informationspflichs

d.

Wesentlichs BIUNGED

Wesentliche Anderungen gegeniiber den Antragsunterlagen beziigiich der
Menge und Beschaffenheit des anfallenden Abwassers, Anderungen der bauli-
chen Anlagen sowic der Betriebs- und Verfahrensweise der Abwasserar/agen,
soweit sie sich auf dic Ablaufqualitidt auswirken kbnnen, sind unverzuglich der
Kreisverwattungsbehdrde und dem Wasserwirtschaftsamt anzuzeigen. AuBer-
dem ist rechtreitig aine hierzu erfarderliche bau- hzw. wasserrechtliche Geneh-
miqung beziehungsweisa Erlaubnis mit den entsprechenden Unterlagen zu be.
antragen,

Baubeginn und -vollendung

Baubeginn und -vollendung sind der Kreisverwzltungsbehorde und dem Was-
serwirtschaftsamt rechtzeitig anzuzeigen. Wird die Anlage in mehreren Bauab-
schritten ausgefihn, so sind Beginn und Vellendung jedes Bauabschnitis an-
Zuzeigen,

Bauabmnalhim

vor Inbetriebrabme ist gemai Art. 61 BayWG der Kreisverwaltungshehorde
eine Bestatigung eines privaten Sachverstandigen in der Wasserwirtschaf var-
zufegen, aus der hervorgeht, dass die BaurnaBnahmen entsprechand dern Be-
scheid ausgefihrt oder welche Abweichung von der zogelassenen Bavausfih-
rung vorgenammen worden sind.
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5.

Zur Bauabnahme mussen Bestandspiine der Abwasseranlage vorliegen.
Dig Bestztigung umfasst auch die Pratokolle aller Teilbrauabnahmen. Fur alle
Bauabschnitte ist eine Teilbauabnahme duechzufihren, -

Um die ardnungsgemafen Teilbauabnahmen sicherzustellen, ist ein privater
Sachwersiandiger in der Wasserwirtschaft rechtzeitig - im Regelfal] vor Baube-
ginn ~ zu beauftragen und dies der Kreisverwattungsbehérde nachzuweisen.

d  Besk ine
Innerhalb von drei Maonaten nach Inkraftireten des Bescheides sind dem Was-
serwirtschaftsamt und der Kreisverwaltungsbehirde jeweils eine Fertigung der
aktua'isierten Bestandsplane der Kldrantage unaufgefordert zu dbergeben,

Linterhaltung ung Aysbau des Gewassers

Die Betreiberin hat die Auslaufhauwerke sowie das Flussufer von 5 m oberhaib bis 10
m unterhalb der Einleitungsstelle iim Einvernehmen mit dem Wasserwirtschaftsamt und
dem ansonsten Unterhaltungsverpflichtoten zu sichern und zu unterhaftan,

Dartber hinaus nat die Betreiberin nach Maligabe der jeweiligen gesetzlichen Bestirn-
mungen alle Mehrkosten zu tragen. die beim Ausbau oder bei der Unterhaltung des

benutzten Gewsssers aus der Abwasserznlage mittelbar oder unmittelbar entstehen.

lahresschmutzwassermenge

Im Rahmer der amtlichen Uberwachung werden fir die jahresschmutizwassermenge
falgende Werte in den letzten drei Jabren festgesetzt:

- 2024 502 892 m?
- 2023532981 m?
- 2022:441.906 m?

Im Mittel ergibt sich hieraus ein Wer von 482,593 m? an Jahresschmutzwassermenge.
Die Jahresschmutzwassermenge wird daher auf 493.000 my festgesetzt.

Abfalirecht

Wird aus den Speicherbauwerken im Rahmen von Reinigungs- oder Sanierungsarbei-
ten sedimentiertes IMaterial entnommen, ist dieses nach abtalirechtlichen Vorgaben
auf Schadstoffgehalte und gegebenenfalls auch auf weitera Parameter zu untersuchen
und einer ordnungsgemafan Entsargung zuzuflihrer,
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B. FEischereifachliche Auflagen

a;

b)

=

o)

g

Die betroffenen Fischereiberechtigten/Pachter in den o. g. Vorflutern sind zu der
Malnahme rechizeitig zu héren. lhre Anregungen sind, soweit sie realisierbar sind,
21 berlcksichtigen.

Fir die gesamten Abwasserbehandlungsanfagen ist ein verantwortlicher Betriebs-
beauftragter zu benennen. Dassen Anschrift ist den betroffenen Fischereiberech-
tigten/Pachtem schriftlich mitzuteilen.

infolge der MaBnahme darf sich der Skologische Zustand des betroffenen Fluss-
wasserk&rpers 2_FO85 nicht verschiechtern. Alle durch die Abwasserverordniing
vorgeschriebenen Grenzwere sind einzubhalien,

Alle Anforderungen an den guten dkologischen Zustand gemal OGewy 2016 dir-
fan in den Vorflutern durch die MaBnahme nicht beeintrachtigt werden. Die gin-
schldgige Einstufung der Kronach gemdl OGewV hinsichtlich der Fischgemein-
schaften ist Salmoniden-Metarhithral - Gewassertyp 5. Die Einhaltung der Anfor-
derungen an einen sehr guten dkalegischan Zustand ist anzusireben.

Bei der Durchfilhrung méglicher BaumaBnahmen ist mit allerhdchster Sorgfalt da-
rauf zu achten, dass bei der Verwendung von frischem Belon keinesfalls eine fisch-
toxische pH-Erhdhung in den Vorflutern cintritt (durch Zementmilch baw. Kalk-
lauge! und dass keine Sedimente aus dem Baufeld in die Kronach gelangen. Erfor-
derfichenfalls sind Auffangbecken fiir das ablaufende Wasser (bzw. ordnungsge-
make Entsorgung) aus den frisch betonierten Strukiuren zu schaffen.

Wenn bei Betriebsstérungen ungenigend gereinigte Abwisser in die Vorfluter ge-
langen, sind dic Fischerciberechtigten sofort zu informieren. Durch Betriebsstorun-
gen eingatragene Sedimente und Klirschlamm in die Vorfluter sind wieder zu ent-
fernen. Wenn dies nicht magiich isy, ist eine Verbesserung der Struktur des be-
troffenien Gewdissers an anderen Stellen durchzufihren. Derartige MaBnahmen
sind u. @ mit der Fachberatung fur Fischerel abzusprechen.

Hei begriindetem Verdacht, dass die Fische im Finleitungsbereich mit Schadstoffen
kantaminiert sein kénnten, sind diese in dan von dar Fachbeharde filr erforderlich
gehalteren Abstanden durch die zustindigen staatlicher Urtersuchungsstellen auf
ihre lebensmittelhygienische Unbedenklichkeit zu untersuchen. Die entsteherden
Kosten sind vom Betreiber der Einleitung zu tragen.
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h; Die Einleitungsstellen sind generell gegen Erosion zu sichern. Zum Schutz der Ge
wasserfauna und —flora ist der von der Einleitungsstelle beeinflusste Gewasserbe-
reich nach Vorgabe des zustandigen Wassenwirtschafisaintes, mindestens jedoch
einmal jahrlich, in Augenschein zu nehmen und auf Auffalligkeiten hin zu kontrol-
lieren.

i Im Falle fischereilicher Schaden sind die zustindige Polizeibehorde, das Landrats-
amt und der betroflene Fischereiberechtigte safort zu informieren.

9. Aufiegenvorbehalt

Weitere Auflagen, dic sich im dffentlichen Interesse als erforderlich erweisen sollten
blgiban vorbehalten.

V. Kosten

1. Die Stagt Goldkronach hat die Kasten des Verfahrens zu Tragen.

2. Fur diesen Bescheid werden folgende Gebithren fesigesatzt:
a) Fur Ziffer1.: 100 £
b) Fur Ziffer i 664,00 € zuziglich Auslagenin Hohe wvan 1.980,00 € T die Begutachtung
durch das Wassenwirtschaftsamt Hof

Die Stadt Goldkronach ist Betreiberin der Kléranlage Galdkronach. Das Einzugsgebiet der Klaran-
lage Goldkranach wird im Mischverfahren und modifizierten Trennverfahren mit Mischwasserbe-
handfungsanlagen entwissert, Die Kldranlage liegt ndrdlich des Ortsteils Kottlersreuth und be-
handelt die hiuslichen und gewerblichen Abwisser der Ortsteile Goldkronach (Stadt), Sickan-
reuth, Leisay, fvemmersdorf, Dressendarf und Kottlersreuth sowie die Ortsteile Benk, Katzeichen
und Deps der Gameinde Bindlach, An die Kiaranlage sind derzeit rond 3.300 im Einzugsgebiet
gerneldete Einwohner angeschlossen. Die Klaranlage wurde 1986 in Betrieb genommen und ist
derzeit flr eine nominelle AushaugréRe von 3.600 EWss und eine Abwassermenge von 46 1/s ge-
nehmigt. Sie ist seitdam bis auf verfahrenstypische Erneuerungsmalnahmen von Teilen der Aus-
ristungstechnik sowie von MaBnahmen zum Bauwerkserhalt ohne wesentliche Anderungen in
Betrieb.

Der Stadt Goldkronach wurde mit Bescheid vom 24.09.2015 (zuletzt gedndert mit Bescheid vom
12.12.2022) einc widerrufliche gehabkene Erlaubnis zur Benutzung der Kranach und deren Zufliisse
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fiir das Einleiten von gesammeltem Abwasser aus der Kldranlage Goldkranach erteilt. Autgrund
der aktuellen Belastungen und der kiinftig erhdhten Anforderungen an die Abwasserreinigung
und die Mischwasserbehandlung ergibt sich aus den zu fuhrenden rechnerischen Nachweisen zur
Abwasserbehandlurg nach dem Stand der Techrik langfristig die Notwendigkeit die Kidranlage
zu ertiichtigen bzw. erweaitern,

Mit dermn geplanten Vorhaben soll gemaB den Antragsunterlagen folgende Gewasserbenutzung
ausgeiibt werder: Einleiten des mechanisch-hiotogisch und chemisch aehandelten Abwassers aus
der Klgranlage Goldkronach (Belebungsanlage mit gemeinsamer Schlammstabilisierung) in die
Kronach. Die fur die beantragte Ausbaugrofie zugrunde gelegte BSBs-Fracht (roh) im Zulauf der
Klaranlage betrigt 240 kg/d (entsprechent 4,000 EWe). Dies entspricht der GroBenklasse 2 nach
Anhang * zur Abwasserverardnung.

Auf Empfehlung des Landratsamtes Bayreuth reichte die Stadt Galdkronach mit Schreiben vom
31.02.2022 Planunterlagen fir eine entsprechende Neuerteilung der wasserrechtlichen Edaubnis
und einer befristeten Anderung der Ablaufwerte und Zulaufmenger. zur Kldraniage ein.

Die beantragte Finleitung befindet sich im Flusswasserk érper 2_F085. Der Flusswasserkdrper um-
fasst die Nebengeawisser zum Weilen Main. Die reprasentative Messstelle dieses Flusswasserkdr-
pers befindet sich in einem anderen Nebengewasser. Aufgrund der Lage der Messstetle im Fluss-
wasserkérper 2_FO85, wird mit Hinblick auf das Verschlechterungsverbot nach WRRL der Fluss-
wasserkdrper 2_F083 mitberiicksichtigt, Die Messstelle unterhalb tbersbach ist die ndchste strom-
abwirts gelegencn Messstelle nach der Kldaranlageneinteitung, Unter Beriicksichtigung der vor-
handenen Daten ist davon auszugehen, dass der Flusswasserkérper von der Kidraniagenaintaiting
mit beeinfluss wird.

Die Stadt Geldkronach reichte mit Schreiben vormn O7.02.2023 eine Textur zur wasserrechtlichen
Ertaubnis fir das Einleiten von Abwasser aus der Kldraniage Goldkronach ein.

Mit Schreiben vom 31.03.2023 reichte die Stadt Goldkronach aktualisierte Planunterlagen beim
Landratsamt Bayreuth ein.

Mit Schreiben vom 03.12.2024 reichte die Stadt Goldkronach eine sweite Tekiur dber die Erifich
tigung der Kldranlage Galdkronach BA 02 sowic der Errichtung einer Tank- und Dosieranlage zur
Phosphorfallung ein.

Im Rzhmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens wurden der Fachbereich Umwelt und Natur
am Landratsamt Bayreuth, der Tachbereich Gesundheitswesen am Landratsamit Bayreuth, der
Fachbereich Abfallrecht und Abfallwinschalt am Landratsamt Bayreuth, die tachberatung flr Fi-
scherei des Bezirks Oberfranken, das Amt fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie der



Landratsamt
Bayreuth Seite 11 von 20

Bayerische Bauemverband als Trager &ffantlicher Belange beteiligt und Gelegenheit zur Abgabe
giner Stellungnahme gegeben.

Ebenso wurden die anerkannten Naturschutzversiniqungen ordnungsgemaB durch das Landrat-
sarmmt Bayreuth am Verfahren heteitigt.

Die Ausiegung der Planunteriagen erfalgte durch die Stadt Goldkrenach vorn 10.03.2025 und en-
dete mit Ablauf des 11.04.2023,

Das Wasserwinschaftsamt Hof ist in diesem Wasserrechtsverfahren als amtlicher Sachverstandiger
tatig gewarden. Das Gutachten des Wasserwirtschaftsamtes Hof vorm 07102025 (A2 1.3-4536.1-
BT-12170/2025) diente als Grundlage fur diesen Bescheid.

Das Landratsamt Bayreuth ist als Kreisverwaltungsbehdrde fir den Erlass dieses Bescheides sach-
fich nach Art. 63 Abs. ¢ Satz 2 BayWG & V. m. Art. 37 Abs. 1 Satz 2 LKrQ und orlich nach 4. 3
Abs. 7 N1 BayVwWViG zustandig.

7. Der Widerruf unter Ziffer |. dicses Bescheides stiitzt sich auf Art, 49 Abs, 2 Satz 1 e, 1
BaywwVfG. Gemal § 18 Abs. 1 WHG ist die wasserrechtliche Erlaubnis kraft Geselzes wi-
derruflich.

Die mit Bescheid vom 24,05.20° 5 erteilte widerrufiiche gehobene Erlaubnis wird im pflicht-
gemafien Ermessen mit Wirkung zum 31.12.2025 widerrufen. Insbesondare ist der Verhalt-
nisméfigkeitsgrundsatz gewahrt, Der Widernut ist erforderlich, da aufgrund der aktuellen
Belastungen und der kinftigen erhéhten Anfarderungen an die Abwasserreinigung und
die Mischwasserbehandlung die Gewisserbenutzung nicht mehr entsprechend der bisher
erlaubiten Art und des Umfangs ausgelbt werden kann. Ein hinreichender gewichtrger
sachlicher Grund liegt demnach vor. Der Widerruf ist zuleizt auch angemessen, da der

tadt Goldkronach durch diesen Bescheid zeitgleich eine neue gehobene Erfaubnis an-
stelle der bisherigen Erlaubnis erteilt wirg. Diese beginnt am 01.01.2026. Die Stadt Gold-
kronach wird dadurch nicht negativ helastet,

2. Die in Ziffer Il. Nr. 2 Buchstabe b) ndher bezeichneten Einleitungen stellen Gewdsserbe-
nutzungen im Sinre des § 9 Abs, 1 Nr. 4 WH dar.

Die Benutzung eines Gewdssers bedarf nach § 8 Abs. T WHG einer behdrdiichen Gestat-
nung. Die Erlaubnis gewahrt die Befugnis, ain Gewlsser zu einem bestimmten Zweck in
einer nach Art uno Mab bestimmten Weise zu benutzen {§ 10 Abs. 1 WHG).
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Gemnah § 47 WHG darf eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser in ein Gewdsser nur
arteilt werden, wenn die Menge und Schadlichkeit des Abwassers so geringgehalten wird.
wie dies bei der Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand
der Technik moglich ist, Die Einleitung muss zudem mit den Anforderungen an die Gewds-
sereigenschaften und sonstigen rachtlichen Anforderungen vereinbar sein und es milssen
Abwasseranlagen oder sonstige Einrichtungen errichtet und betrieben werden, die erfor-
derlich sind, urn die Einhaliung aller vorgenannten Anforderungen sicherzustellen.

Gernal § G0 Abs. 1 WHG sind Abwasseranlagen sa zu errichten, zu Betreiben und zu un-
terbaltan, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden, Im
Ubrigen diirfen Abwassefanlagen nur nach den allgernein anerkannten Regeln der Techiik
grnchtet, betrieben und unterhalten werden,

Mach § 12 Ahs. 1 WHG ist eire wasserrechtiicke Erlaubnis zu versagen, wenn schadliche -
auch durch Nebenbestimmungen nicht vermeidbare ader nicht ausgleichbare - Gewdsser-
verdnderungen (8§ 3 Nr, 10 WHG) zu erwarten sind oder andere Anforderungen nach of-
fentlichan Vaorschriften nicht erfilit werden.

Aus wassarwirtschaftlicher Sicht kann der beantragten Gewidsserbenutzung zugestimmt
worden. wenn die unter Zifter 1. dieses Bascheides genannten Inhalts- und Nebenbestim

mungen sowie die Roteintragungen in den Antragsunterlagen berucksichligt werden.
Menge und Sehadlichkeit des Abwassers werden tern Stand der Technik gemal § 57 WHG
entsprechend geringgehalten. Die Mindestanforderungen nach Anhang * der Abwasser-
verordnung werden eingehalten, Die Einleitung ist mit den Anforderungen an die Gewas-
sereigenschaften vereinbar, Die Priffung eines arntlichen Sachverstindigen ergab, dass
keine Notwendigkeir fir wesentliche Anderungen oder Ergénzungen der vorliegenden
Planung hinstchtiich der Bemessung und Konstruktion der Kidraniage hesteht. Mit den ge-
wihlten technischen Grundsatzen fiir die Behandlung des Abwassers besteht aus wasser

wirtschaftlicher Sicht Finverstandris. Die Einwirkung auf das Gewdsser durch die Abwas

sereinleitung kdnnen durch die nhalts- und Nebanbastimmungen so begrenst werden,
dass keine schadlichen Gewasserveranderungen zu erwarten sind (& 12 Abs. 1 Nr. 1 WHG).

Die Grundsitze gemaR § & WHG werden beachtet. Eine Beeintréchtiqung des Wohles der
Aligermeinhait ist bei ordnungsgemsRem Betrieb pach den allgemein anerkannten Regealn
der Technik und unter Beriicksichtigung der vorgeschlagenen inhalts- und Nebenbestim-
mungen nichi 2u arwartan,

Die Bewirtschaftungsziele gerniB § 27 WHG sind durch die beantragte Einleitung nicht
beeintrachtigt. Eine Yerschlechterung des Skelogischen oder chemischen Zusiands des
Obkerflachengewasserkdrpers 2_T085 bzw. 2_F083 ist durch die Einlzitung nicht 2u erwar-
ten.
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Die bestehende Klaranlage erfiillt die wasserrechtlichen Anforderungen an die Abwasser-
behandlung nicht. AnpassungsmaBnahmen sind notwendig. Unter Bezug auf § 57 Abs. 5
WHG wird {tbergangsweise bis ur geplanten Sanierung der bisherige Benutzungsumfang
erlaubt.

Das Balebungshecken und das Nachkldrbecken entsprechen nicht dem Stand der Technik
i. S, d. 560 WHG, jedoch kann dem aktuellen Betrieb bis zur Sanierung bzw. bis zurm Bau-
beginn des Bauabschnilts 03 zugestimmt werden, da bis zur MaBnahmenumsetzung keine
wesentlichen Anderungen im Finzugsgebiet vorgesehen sind, Die Ablaufwerte kénnen
weiterhin eingehaltan werden.

3. Die Nebenbestimmungen stitzen sich auf Art. 38 Abs. 2 Nr. 1 BayVwVfG und § 13 WHG
und entspringen pflichtgemaBer Ermessensausibung. Die Nebenbestimmungen sind ver-
haltnismaRig und sollen sicherstellen, dass kein Versagungsgrund im Bereich der Wasser-
wirtschaft gegeben isi. Sie begriinden sich wie falgt:

a) Betristundg
Die Befristung der Erlaubnis his 31.12.2045 erfoigt aufgrund von Art. 36 Abs. 2 Nr. 1
BayvwWIG. Damit wird den wirtschaftlichen Interessen und dem Vertrauensschutz der
Betreiberin ebenso Rechnung getragen wie dern steten Wandel unterliegenden Anfor-
derungen im Gewasser- bzw. Uinweltschutz. Die Befristung liegt im Rahimen der ailge-
mein vergieichbaren Gewidsserbenutzungen getibyen Praxis.

Fur die Abwassereinfeitung gelten die Mindesianforderungen nach dern Stand cer
Technik gemaB Anhang 1 zur Abwasserverordnung. s sind jedoch strengere Anforde-
rungen zu stellen, die (ber die Anforderung nach Anhang 1 zur Abwasserverordnung
(GroBenklasse 2) hinausgehen:

Von der nicht abgesetzten, homogenisierten qualifizierten i| Konzentration: (mg/l)

Stichprobe: _ 1
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSE) | 90
Biochemischer Sauerstoffbedarf (B5B:) 20
Armmonium-Stickstoff (NHs-N) vom 01, Mai bis 31, Oktober | MNitr*
Stickstoff gesamt (Nge:) vom 01. Mai bis 31, Oktober Creni, £*
Phosphor gasamt (Paes) 2

Wil ALEa s LE Retdieb mit MitRkar-n
“Pwer  F, Asoan und Betret 2dt 28 ub-ikat an, MNagmng kan# uktver urd oeprabkone rdtglichioaten ur Dendlufkaton

Die Klaranlageneinleitung wurde gemaR den Vorgaben des LiU-Merkblatts 44722, An-
forderungen an die Finlzitung von Schmutz- und Niederschlagswasser” geprilft, Das
Merkblatt beriicksichtigt méigliche Auswirkungen auf das Gewdsser imn unmittelbaren
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tinflussbereich der Klaranlageneinleitung sowie Auswirkungen auf den betrofienen
Oherflichenwasserkorper (§ 27 WHG 1L V. m. QGewV).

Der Anwendung des Merkblat's liegen inshesondere die GroBencrdnung der Einlei-
tung und das Mischungsverhilinis an der Einleitungsstelle zugrunde. Nach den An-
tragsunterlagen ergibt sich ein mittlerer Abfluss der Kldranlage bei Trockenwetier
(Qrawd vor 1.211 mi/d bzw. 14 /5. Dem steht ein mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ}
des Gewdssers Kronach von rund 26 I/s gegeniber, Daraus resultiert ain Mischungs-
verhdltnis wvon ea. 3,56.

Die vorgenannien Anfarderungen an die Einleitung dirfen auch bei zukinftigen Be-
scheidsdnderungan nicht dberschritten werden.

Fir Phosphor gesamt (Pye) ist bis zur Umseizung des Bauabschnitts 2 (inkl. Phos-
pharfallung) ein Wert von 5 mg/l fir Pge: einzuhalten, nach Abscnluss der Mafinahme
sollen 1,5 mg/l eingehalten werden. Eine entsprechende Frist zur Umsetzung ist in den
Inhaits- und Mebenbestimmungen festgelegr.

Die Betreiberin hat Anforderungen fir CSB, BSBs, NHa-N, Nges, Fres beantragt, cie stren-
ger sind ajs die Anfordarungen nach Anhang 1 AbwV,

Die bestehende Anlage ist im Hinblick auf Phasphorelimination nich: aut die oben ge-
nannten Anforderungen ausgelegt. Linter Bezug auf § 57 Abs. 3 WHG wird Ubergangs -
weise bis zur Inbetriebnahme einer ausreichendan Abwasserbehandiung der bisherige,
tatsachlich ausgeiibte Benutzungsumtang erlaubt.

Der Frerdwasseranteii am Trockerwetterabfluss petrdgt im Jahresmittel 65 %. Die An-
forderungen der Abwasserverordnung dirfen nicht durch Verdiinnung erreicht wer-
den. Uberbohter Fremudwasserzufluss fuhrt zu zusétzlichen Belastungen der Gewasser,
zu vermehrten Bau- und Batriebskosten sowie zu erhdhler Abwasserabgabe.

Der Fremdwasserantail betrigt Uber 50 %. Von der Betreinerin sind deshalb Sanie-
rungsmatnahimen am Kanalhetz vorzunebmen, die eine Yerminderung des Fremdwas-
sers bewirken. Angemessene Fristen far Planvorlage und Durchflbrung der erforderli-
chen MaBrahmen sind in den Inhalts- und Nebenbestimmungen genannt.

Diie als Kotzentrationswerte festgefegten Mindestanforderungen der Abwasserverord-
nung dirfen nicht entgegen dem Stand der Technik durch Verdiinnung erreicht wer-
den. Im vorliegenden Falt betrigt der Fremdwasseranfall jedoch daverhaft mehr als 25
%. Mach dessen Beriicksichtigung missen die nach Anhang " der AbwV mindestens
zu stellenden Anforderungen auf folgende Werte reduziert weerden (mit einem Wert
van 65 % als Beispiel):
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Von der qualifizierten Stichprobe: | Konzentration (mg/l)
Chemischer Szuerstoffbedarf {CSB) 51.3
Binchemischer Saversioffbedart (BSB:) 1.7
Ammaonium-Stickstoff (NHs-N) vom 01, Mai his 31, Oktober | Nitr*

tickstoff gesamt (Mg vom 41, Mal bis 31. Oktober Dery, B4
Phosphor gesamt (Pge.) 15

Ao Ansk gy uit Peisian mit N.h'iiualinn
8 B Ard g Lo 3enae el Dere e calks . Mateorsy e st Lesar und Betagk;her Moghchioeiign zee Cenindikation

Cie Ermittlung der Anforderungswerte erfolgte entsprechend Nr. 21.1.5 der VwWBayAb
wiG.

c)

d)

Bewirtschaftungszicle nach § 27 WHG

Es wurden im Hinblick auf die Einhaltung der Qrientierungswerte fir die allgemeinen
physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten gemai der Oberflichengewssserver-
ordnung erhéhte Anforderungen an die Phosghor-Elimination gestellt.

FOr den Flusswasserkérper 2_FOH5 sind unter anderem Maf3nahmen zur Reduzierung
von Phosphioreintidagen an Punktguellen erferderlich. Durch die MONERIS-Simulation
des bayerischen Landesamtes fUr Umwelt wurde fur die Klaranlage Goldkronach ein
Anforderungswernt von Pees = 1.5 mg/ fesigelegt. Das gersinigte Abwasser der Klaran-
lage durchflielit im weiteren Verlauf den Flusswasserkorper 2_fOB3. Der derzeitige un-
befricdigende ¢kologische Zustand des Flusswasserkdrpers 2_F083 sowie die beste-
hende Uberschreitung der Orientierungswerte fur die Parameter Pyes und o-PO4-P ist
nicht mafgeblich durch die beantragte Einleitung werursacht, sondern durch andere
Fakturen festgelegt. Der strengere Anforderungswert s¢ll einens Beitrag zur Verbesse-
rung der Situation leisten.

Uberwachungswerte fir die Kijranlage
Aus wasserwirtschaftlicher Sicht hesteht mit den genannten Uberwachungswerten
MHaM, Nges und P, Einverstindnis.

Begrenzung des Benutzungsumfangs

Urn die Menge und Schidlichkeit des gereinigten Abwassers zu begrenzen und um
einen sicheren und dauerhaften Betrieb der Abwasseranlage entsprechend den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik sicherzustellen, wurden in den Inhalts- und Ne-
banbestimmungen der maximale Abwasservolumenstrom sowie der pH-Wert im Ab-
lauf begrenzt. Weiterhin wurde die angesetzte Bemessungsfracht im Zulauf der Biclo-
gie festgehalten.
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4

f

Prifbemerkyngen ynd Roleintragungen

Chie Prifbernerkungen und Roteintragungen sind notwendig, um einen sicheren und
dauerhaften Betrieb der Niederschlagswasseranlage entsprechend den aligemein an-
arkannten Regeln der Technik sicherzustellen,

Nit dem Bau des zweiten Belebungsbeckens scwie der Nachklarung ist spatestens am
31.12.2029 zu beginnen oder ab einer nachhaltigen Nichteinhaltung der geforderten
Konzentrationen im Ablauf der Kliranlage (Uberwachungswerte) oder hef einer signi-
fikant steigenden Belastung im Zulauf der Klaranlage. Bis 31.12.2027 ist der vorlie-
gende Machweis fiir den Bauabschnitt 03 auf Plausibilitat und Aktualitat zu prifen und
dem WWA Hof unaufgefordert emeut varzulegen. Bei Bedarf ist eine Anpassung der
Jberwachungswerte filr die Klaranlage erforderlich, Die Betreiberin wurde darauf hin-
gewiesen, dass vor Erweitarung der Klaranlage aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine
Zustimmung zu weiteren ErschlieBungen von Baugebieten in den an die Kldranlage
Gaoldkrenach angeschlossenen Gemeindegebieten erfofgen kann. Bef Nichteinhaltung
der Uberwachungswerte nder bei steigender Belastung ist unverziiglich das Wasser-
wirtschaftsamt Hof und das Landratsamt Bayreuth xu informieren. Sofern es aus was-
serwirtschaftlicher Sicht als zwingend notwendig erscheint, kann ein vorzeitiger Bau
des zweiten Belebungsherkens gefordert werden.

Grundsdirlich ist das Volurmen des Belelbungsbeackens nicht ausrcichend, um eine ae-
robe Schlammstahilisation zu gewdhricisten, Die Beckentiefe st auf 3,16 Meter fimi-
tiert. FUr die Belebung ist eine Santerung bezogen aulf den Pragnase Zustand im Zuge
des Bauabschnilles 03 geplant.

Aktuell kann diz Kiaranlage Goldkronach einen prozessstabilen Betrieb mit der vor-
handenen Anlagenkonfiguration aufwaisen, das Belebungsbecken sowie daz Mach-
klarbecken entsprechen allerdings nicht derm Stand der Technik.

Nachdem das Einzugsgebiet der Kldranlage in abisehbarer Zeit nicht erweiterr werden
soll, kann dem: derzeitigen Batrieb bis zur Sapierung brw. bis zum Baubeginn des Bau-
abschnitts 03 zugestiment werden. Die ErschlieBung neuer Baugehiete oder der An-
schluss sonstiger abwasserrelevanter Einleiter ist bis zur Umsetzung des Bauabschnit-
tes 03 nicht zulissig.

Der Bauabschnitt 03 worde Uberschligig geprift. Eine abschliebende Detaiiprufung ist
zum aktuellen Zaitpunkt aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht zielfUbrend. Derzeit ist
gine verhindliche Umsetzung des Bauabschnittes 03 nicht terminiert. In den Inhalts-
und Nebenbestimmungen wird eine Frist zur Umsetzung des Hauabschnittes 03 fost-
gesetst, Rechtreitig vor Umsetzung der Frist ist das Erfordarnis zur Nachnistung bzw.
Sanierung (von Belebung und Nachklarung) emeut zu Uberprifen. Hierbei sind
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g)

h)

wesentliche Bemessungsparameter (wie z.B. Fremdwasser) vor Beginn der BaumaR-
nahmen auf Aktualitat und Plausibilitét zu iiberpriifen. Es wird eine entsprechende Auf-
lage formuliert.

Entsprechend der zweiten Tektur ist festzustellen, dass keine wesentlichen Anderun-
gen hinsichtlich der Nachweisfiihrung im Ist-Zustand erfolgen. Nach Fertigstellung der
Tank- und Dosierstation ist die dauerhafte Einhaltung des strengeren Anforderungs-
wertes fir Pges = 1,5 mg/l zu erwarten.

A fiir Betrieb, Eigeniiberwa und altu

Die Auflagen sind erforderlich, um eine ordnungsgemiBe Abwasserbeseitigung sicher-
zustellen. Mit ihnen werden notwendige Anforderungen fir die Uberwachung, die re-
gelmaBige Wartung sowie MaBnahmen fiir Bedingungen, die von den normalen Be-
triebsbedingungen abweichen, festgelegt.

Die Qualitatsanforderungen an die Kontrolle der Durchflussmessung werden im An-
hang 2 der EUV mit einem Verweis auf die DIN 19559 sichergestelit. Diese Norm ist
Jedoch unvollstandig und wenig praxisgerecht. Abweichend von den Vorgaben der
EUV ist daher fiir die Abwasserdurchflussmessung das Merkblatt 4.7/3 des Bayerischen
Landesamt fiir Umwelt ,Kontrolle von Durchflussmesseinrichtungen in Abwasseran|a-
gen” anzuwenden.

GemaB Eigeniiberwachungsverordnung ist die Fremdwasserbestimmung bei gerings-
tem Zufluss durchzufiihren. Die sogenannte Nachtminimum-Methode entspricht die-
ser Vorgabe. Aufgrund der konkreten Randbedingungen fiihrt die Anwendung der
Nachtminimum-Methode im vorliegenden Fall jedoch zu unrealistischen Ergebnissen.
Die Voraussetzungen zur Anwendung der Nachtminimum-Methode zur Fremdwasser-
bestimmung sind nicht gegeben. Es ist daher eine andere, geeignete Methode zur Be-
stimmung des Fremdwasseranteils zu verwenden (z. B. Methode ,Gleitendes Mini-
mum” nach DWA).

Anzeige- und Informationspflichten

Die Auflagen beziiglich wesentlicher Anderungen, Baubeginn- und Vollendung, Bau-
abnahme und Bestandsplénen sind erforderlich, um einen ordnungsgemaBen Vollzug
des Wasserrechts durch die Behdrden zu gewshrleisten,

Auflagen fiir die Unterhaltung u en au des Gewdssers

Die Betreiberin als Gewasserbenutzerin wird im Vorschlag fur die Inhalts- und Neben-
bestimmungen die ordnungsgeméBe Unterhaltung der dem Auslaufbauwerk benach-
barten Ufer iibertragen (Art. 23 Abs. 3 BayWG).
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j)  Einwendungen Drittes
Eingegangene Einwendungen wurden mit den Inhalts- und Nebenbesurnmungen un-
zer Ziffer I}l diesas Bescheides in ausreichender Art und Weise beriicksichtigt. Privat-
rechtliche Belange bleiber varbehalten.

ky Vorbehalt weiterer Auflagen
Der Vorbehalt wefterar Auflagen beruht auf § ¥3 WHG, wonach Inhalts- und Neben-
bestimmisngen auch nachtrdglich zulassig sind.

[} Duldungspflicht des Freistaats Bayern als Gewdssereigentirner
Durch die beantragte Einleitung soll ein im Eigenturn des Freistaats Bayern befindii-
ches, aberirdisches Gewdsser benutzt werden. Die zum Schutz der Interessen des Staa-
tes als Gewdssereigentimer erforderlichen Bedingungen und Auflagen wurden ent-
sprechend beriicksichtigt.

m) Abwasserabgabe

Fiir das Einieiten von Abwasser ist eine Abgehe an den Freistaat Bayern zu entrichten.
Diese wird in einem gesunderten Bescheid festgelegt.

Im Ubrigen staht die trteilung der Erlaubnis gem3l § 12 Abs. 2 WHG im pflichtgemaBen
Ermessen (Bewirtschaftungsermessen). Da unter anderem die Grundsitze der Gawdsser-
bewirtschaftung nach § 6 WHG beachtet werden und eine nachteilige Verinderung der
Beschaffenheit der Gewisser nicht zu enwarten ist, wirg die krlaubnis nach pflichtgemaBem
Ermessen erteilt.

4. Dic Kosterentscheidungen stitzen sich auf Art. 1, Art. 2 Abs. 1, Art. 4 Abs. 1 Satz 2, Art. 3,
Art. 5 Abs. 1 und Art. 10 Abs. 1 Nr. 1 KG 1 V. m. Tarif Nir. 8.v .0, Tarif-s<ellen 1.1.4.2 und
2.3 KWz

» Die Bedeutung der in diesem Bescheid verwendeten Gesetzesabkirzungen kann demn Bei-
blatt entnommen werden.

» Rechtliche Vorgaben
Fiir die Errichtung und den Betrieb der Anlage sind cie einschldgigen Vorschriften des
Wasserhaushaltsgesetzes und des Bayerischen Wassergeselzes mit den dazu ergangenan
Varardnungen maBgebend. Die hiernach bestehenden Rechte, Verpflichtungen und Vor
behalte gelten zusatzlich 7u den aufgeflnrien Inhalts- und Mebenbestimmungen.
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+ Teilna den Kanal- und Klaranl nach a
Es wird empfohlen, das Betriebspersonal an der von der Deutschen Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall - DWA Landesgruppe Bayern — eingerichteten Klarwar-
terfortbildungen in den Kanal- und Klaranlagen-Nachbarschaften teilnehmen zu lassen.

* Personalbedarf

Hinweise zur Anzahl und der Qualifikation des fiir den Betrieb von Kldranlagen notwendi-
gen Personals geben zB. das LfU Merkblatt Nr. 4.7/2 ,Personalbedarf auf kommunalen
Abwasseranlagen” oder das Merkblatt DWA-M 271 , Personalbedarf fiir den Betrieb kom-
munaler Kldranlagen®.

* Standsicherheit
Mit der Ausfiihrung der auf Standsicherheit zu prifende Bauteile darf erst begonnen wer-
den, wenn die gepriiften Nachweise der Kreisverwaltungsbehérde vorliegen.
FUr Anlagen und Einrichtungen, die nicht nach BayBO genehmigungspflichtig sind, wird
angeregt, die Standsicherheitsnachweise durch ein Priifamt fiir Baustatik oder einen aner-
kannten Prifingenieur fiir Baustatik priifen zu lassen.

o Klarschla mmbildung

Die Klaranlage erfiillt die verfahrenstechnischen Voraussetzungen fiir eine ausreichende
Klarschlammstabilisierung nicht. Auf das Ausbringungsverbot von Rohschlamm gemdB §
15 Abs. 1 AbfKIarV wird hingewiesen.,

* Bauwasserhaltung

Fir voriibergehende Grundwasserab- und -wiedereinleitungen (z.B. filr Zwecke der Bau-
wasserhaltung) ist eine Erlaubnis nach Art. 70 BayWG erforderlich.

Die Duldungspflicht des Freistaats Bayern erstreckt sich nur auf die Gewdasserbenutzung.
Die Anlagen, die die Betreiberin zur Ausiibung der erlaubten Benutzung auf dem Gewss-
sergrundstiick errichtet, werden nicht wesentlicher Bestandteil dieses Grundstiicks, wenn
vor Errichtung der Anlage ein dingliches Recht i. S. d. § 95 Abs. 1 Satz 2 BGB durch Verein-
barung begriindet worden ist.

* Freistellung von Haftungen

Der Freistaat Bayern haftet nicht, auBer bei vorsitzlichem oder grobfahrldssigem Verhalten
seiner Organe oder Beauftragten, fiir Schiden, die die Anlagen der Betreiberin durch Un-
terlassung der Gewasserunterhaltung oder des Gewasserausbaus, bauliche MaBnahmen
des Staates oder durch Anlagen, die Behdrden des Staates gestatten oder anordnen, er-
leiden sollten. Der Freistaat Bayern haftet nicht fiir Schaden durch Naturereignisse,
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Der Freistaat Bayern haftet nicht fiir Gewassereigenschaften der Kronach, die der erlaubten
Benutzung entgegenstehen oder sie beeintrachtigen.

Die Betreiberin hat fiir alle Schadensersatzanspriiche Dritter aufzukommen, die mit ihrer
Zustimmung vom Freistaat Bayern als Gewassereigentimer freiwillig befriedigt oder die
von den Betroffenen gegen den Freistaat Bayern als Gewassereigentimer im Streitweg mit
Erfolg geltend gemacht werden, einschlieBlich der Kosten der Rechtsstreitigkeiten, sofern
und soweit die Anspriiche auf den Bestand der Anlage oder deren Errichtung, Betrieb,
Abinderung oder Beseitigung zurtickzufiihren sind. Der Freistaat Bayern ist verpflichtet, in
einem solchen Fall der Betreiberin den Streit zu verkiinden.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach seiner Bekanntgabe Klage erhoben
werden bei dem

Bayerischen Verwaltungsgericht Bayreuth
pPostfachanschrift: Postfach 11 03 21, 95422 Bayreuth
Hausanschrift: Friedrichstr. 16, 95444 Bayreuth

Hinweise zur Rechtshe ele

Die Erhebung einer Klage ist schriftlich, zur Niederschrift oder elektronisch in einer fir den Schrift-
formersatz zugelassenen Form mdglich. Die Erhebung einer Klage per einfacher E-Mail ist nicht
zugelassen und entfaltet keine rechtlichen Wirkungen.

Seit 01.01.2022 musss der in § 55d VwGO genannte Personenkreis Klagen grundsatzlich elektro-
nisch einreichen.

Kraft Bundesrechts wird in Prozessverfahren vor den Verwaltungsgerichten infolge der Klageer-
hebung eine Verfahrensgebuhr fallia.

%

Weltz
Oberregierungsrat
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1 Vorhabenstrager

Der Vorhabenstrager der nachfolgend erlauterten Mallnahme ist die Stadt Goldkronach,
Marktplatz 2, 95497 Goldkronach.

2 Zweck des Vorhabens

Die Stadt Goldkronach betreibt nordlich des Oristeils Kottersreuth eine mechanisch-
biologische Klaranlage zur Reinigung der anfallenden Abwasser aus dem Stadtgebiet
Goldkronach sowie der Ortsteile Sickenreuth, Leisau, Nemmersdorf, Dressendorf und
Kottersreuth, Die Klaranlage Goldkronach wurde 1986 in Betrieb genommen. Sie ist flr
eine nominelle Ausbaugroflte von 3.600 EWeo und eine maximale Abwassermenge von
46 |/s gemall Wasserrechtsbescheid vom LRA Bayreuth vom 24.08.2015 genehmigt.
Die Erlaubnis endet am 30.06.2035.

Aufgrund der aktuellen Belastungen und erhohter Anforderungen an die Abwasserreini-
gung und die Mischwasserbehandlung ergab sich die Notwendigkeit, die Klaranlage
Goldkronach zu ertlichtigen bzw. perspektivisch zu erweitern.

Das Ing.-Blro Tiefbautechnik Bindlach GmbH, Bindlach, wurde auf Basis des Angebots
vom 11.09.2019 am 26.09.2019 beauftragt, Antragsunterlagen zur Beantragung einer
Verlangerung bzw. Erneuerung der wasserrechtlichen Genehmigung fur die Klaranlage
Goldkronach zu erarbeiten,

Auf Basis des im Januar 2023 eingereichten Bauentwurfes mit Antrag zur wasserrecht-
lichen Genehmigung wird die Klaranlage Goldkronach gemal} aktueller und kinftiger
Gegebenheiten fur eine nominale Ausbaugrofie von 4.000 EWseo ertlichtigt und ausge-
baut.

Die Realisierung der Ertlichtigungen und Erweiterungen soll gemalR Bauentwurf vom
Dezember 2022 bzw. Antrag vom Januar 2023 in drei Bauabschnitten erfolgen.

Der Bauabschnitt 1 umfasste die Emeuerung der Beliftungsanlage und wurde im Ok-
tober 2024 abgeschlossen.

Der Bauabschnitt 2 beinhaltet die Errichtung einer Fallmitteltank- und Dosierstation
inklusive Umschlagplatz gemalt WHG bzw. AwSV und den dafir notwendigen Leitungs-
und Strallenbau sowie eine umfassende Erneuerung der alten EMSR-Technik auf der
Klaranlage.

Gemal aufschiebender Bedingung soll mit dem Bauabschnitt 3 bei steigender Belas-
tung und nachhaltigen Uberschreitungen der Uberwachungswerte der Bau eines zu-
satzlichen Belebungsbeckens einschliefilich Abwasserhebe- und Verteilerbauwerk und
der Bau eines neuen Maschinenhauses einschliellich der notwendigen Anpassungen
der Schaltanlagen realisiert werden.

Die hier ausgearbeitete Tektur bezieht sich infolge baulicher Abweichungen vom Ent-
wurf und der aktualisierten Kostenberechnung ausschliefilich auf den Bauabschnitt 2.

Flr weitergehende Erauterungen zu Grundlagen, verfahrenstechnischen Berechnun-
gen und Planen wird auf den Bauentwurf vom Dezember 2022 verwiesen.
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3 Art und Umfang des Vorhabens

Im Rahmen des vorgelegten Bauentwurfes bzw. des beantragten wasserrechtlichen
Genehmigungsverfahrens wird die Klaranlage Goldkronach mit Beriicksichtigung ent-
sprechender Kapazitatsreserven gegenlber der derzeitig nominellen Belastung von
3.600 EW den aktuellen und kiinftigen Gegebenheiten technisch flir eine Nenn-
Ausbaugrofe bezogen auf die BSBs-Fracht bei Trockenwetter von 4.000 EWso (180 kg
BSBs/d) angepasst. Die Klaranlage Goldkronach ist der Grolenklasse 2 zuzuordnen.

Gemal} Tabelle 1 des LFU-Merkblattes Nr. 4.4/22 gilt somit fur die KA Goldkronach die
Anforderungsstufe 3 ur]d nach Tabelle 2 ergeben sich fir die GrélRenklasse 2 die in Ta-
belle 4.2 aufgefihrten Uberwachungswerte.

Abweichend von Tabelle 4 des o. e. Merkblattes werden fiir den Parameter Phosphor
mit 1,5 mg/l erhohte Anforderungen an die Einleitungen gestellt. Die beantragten, zu-
kiinftigen Uberwachungswerte sind in Tabelle 3.1 aufgeflhrt,

Tabelle 3.1:  Zukiinftig beantragte Uberwachungswerte fiir die KA Goldkronach

Parameter Einheit Beantragte Werte

CSR mg/l B0
BSEs mall 13
NHs 1 mgl 100"
Mz g/l ao*
Pies C mgll 15

*vom 01.05.-31.10

Fur die Errichtung der neuen Anlagenteile wurde ein zusatzliches Gelande ostlich des
bisherigen Klaranlagengrundstiicks erworben. Im Einzelnen sind folgende MaRnahmen
zur abschnittsweisen Ertlichtigung und Erweiterung der Klaranlage Goldkronach ge-
plant:

Bauabschnitt 1:  Erneuerung der Bellftungseinrichtung fiir das Belebungsbecken 1

Bauabschnitt 2: Errichtung der Falimittelstation einschlieflich erforderlichem Leitungs-
bau, ErschlieBungsmalnahmen sowie vorbereitenden Verlegungen
von Verbindungen, Rohrleitungen flr das zweite Belebungsbecken
und einem Betriebsgebaude mit entsprechenden Erganzungen der
Schaltanlagen und Steuerungstechnik.

Bauabschnitt 3: Optionale Malnahme: Bau des Abwasserhebewerkes mit Verteiler,
Errichtung des zweiten Belebungsbeckens mit Anbindung an das
Nachklarbecken, Errichtung eines Verdichtergebaudes, Anpassungen
der Leitungen, Erganzung der Schaltanlagen, der Analysentechnik
und der Strom- und Signalleitungen sowie Anschluss an die in Bauab-
schnitt 2 erstellten Rohrverbindungen fiir Abwasser, Schlamm und
Prozessluft.
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31 Bauabschnitt 1, abgeschlossen im Oktober 2024

Im ersten Bauabschnitt wurde das bestehende Beliiftungssystem fiir die Belebung
komplett erneuert. Die umlaufende Bellfterbriicke wurde stillgelegt und zur Durchmi-
schung im Becken ein Rihrwerk installiert. Die an der Briicke installierten Bellfter wur-
den demontiert und durch neue, aushebbare Plattenbeliifter ersetzt. Zur Drucklufter-
Zzeugung wurden zwei neue energieeffiziente Verdichter in einer bauseits errichteten
Einhausung installiert.

Zum Transport der Druckluft wurde eine neue Edelstahlleitung DN 200 bis zum Bele-
bungsbecken erdverlegt sowie eine Ringleitung DN 200 aus Edelstahl auf der Becken-
krone installiert. Die bestehende Druckluftleitung DN 150 wurde teilweise vergossen.
Das Belebungsbecken wurde um ein an die Beckenaulenwand montiertes Geldander
zur Absturzsicherung erganzt.

Abbildung 3.1: Auszug aus dem Lageplan mit baulichen Modifikationen
mit Abschluss des Bauabschnittes 1

Die vorbeschriebenen Umbaumafnahmen zum Bauabschnitt 1 erfolgten bei gefiilitem
Belebungsbecken wahrend des laufenden Betriebes und wurden im Oktober 2024 ab-
geschlossen.
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32 Bauabschnitt 2

Im zweiten Bauabschnitt soll abweichend vom Bauentwurf eine Fallmittelstation, beste-
hend aus einer vorgefertigten, betriebsfertigen Containeranlage zur Aufnahme von bis
zu 4 IBC mit Dosieranlage und Uberwachungseinrichtungen nebst einem AwSV-
konformen Umschlagplatz fir Chemikalien sowie einem Havarieschacht mit entspre-
chenden Erdeinbauschiebern zur Rickhaltung von ggf. auslaufenden Chemikalien neu
erstellt werden.

Zudem erfolgt die Verlegung von Schutzrohren fur die Dosierleitungen und von Leerroh-
ren zur Strom- und Signalversorgung sowie die vorbereitende Verlegung von Rohrigi-
tungen zum Belebungsbecken 2 (BB2) im Hinblick auf den optionalen Bauabschnitt 3.

Der vorbereitende Rohrleitungsbau beinhaltet die Verlegung einer Druckluftieitung aus
Edelstahl als Querung der Stralle zum Anschlusspunkt des Belebungsbecken 2 (BB2),
die Verlegung von Abwasserleitungen zur spateren hydraulischen Anbindung des BB 2
vom Rucklaufschlammpumpwerk sowie des Ablaufes des BB 2 zum BB 1, die Verle-
gung von Schutzrohren fur die Fallmittel-Dosierleitungen in einsehbaren Entwiasse-
rungsrinnen sowie die Verlegung von Kabelleerrohren. Des Weiteren erfolgt fiir die Er-
schlieung der Tank- und Dosieranlage zur Phosphorfallung die Erstellung der Er-
schlieungsstralie.

Ferner ist es erforderlich die EMSR-Technik auf der Klaranlage umfassend zu emeuern.
Dies beinhaltet neben der Erneuerung der Schaltanlage im Betriebsgebiude eine Er-
neuerung der Messtechnik fur die Schlammbehandlung und die elektronische Erschlie-
Bung der zusatzlichen Aufenanlagen. Die Erneuerung der Schaltanlage in der Schalt-
warte schlief3t eine Erweiterung der SPS-Technik und des vorhandenen Prozessleitsys-
tems mit ein.
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Abbildung 3.2: Auszug aus dem Lageplan mit baulichen Modifikationen
gemal Tektur zur Entwurfsplanung zum Bauabschnitt 2

Der Bau der Fallmittelstation sowie die vorbereitenden Rohrleitungsarbeiten und der
Strafllen- und Wegebau kénnen weitestgehend ohne Beeinflussung des reguléren Klar-
anlagenbeiriebes erfolgen. Die Um- bzw. Anschlussarbeiten sind mit nur begrenzten
betrieblichen Maltnahmen maglich und planerisch berlcksichtigt.

4 Baumalinahmen des Bauabschnittes 2

Im Rahmen des Bauabschnittes 2 werden i. W. folgende Malnahmen und Gewerke
umgesetzt bzw. realisiert:

» Bau einer Fallmittellager- und Dosierstation mit Dosierleitungen zu den Impfstel-
len, Uberwachungseinrichtungen, Havarieschacht,

« Verlegung von Leitungen fir den Anschluss der Dosierstation an das Bele-
bungsbeckens 1 (BB 1) und das Rucklaufschlammpumpwerk sowie vorbereiten-
de Verlegung aller Leitungen bis zum Anschlusspunkt BB2 fiir das optional zu er-
richtenden Belebungsbecken 2 (BB 2) und das optionale Verdichtergebaude,

* Erneuerung der Regel- und Messtechnik (EMSR),
o Straflenbau und Wiederherstellung der Oberflachen,

» erganzender Zaunbau fur das erweiterte Anlagegelénde.
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4.1 Fallmittelstation
4.1.1 Allgemeine Anforderungen an Fallmittelstationen

Fallmittel sind wassergefahrdende Stoffe im Sinne des Abschnitts 3, § 62 und 63 Was-
serhaushaltsgesetz (WHG, 2009). Anlagen zum Umgang mit Fallmitteln, d. h. zur Lage-
rung und Dosierung, mussen den Anforderungen des § 63 WHG, der AwSV sowie ggf.
gultigen Landervorordnungen entsprechen.

Zudem sind Fallmittel Gefahrstoffe im Sinne § 3 des Gesetzes zum Schutz vor gefahrli-
chen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG) und des § 4 der Verordnung zum Schutz
vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffv).

Sie werden fest, gelost oder als Suspension geliefert und stellen unterschiedliche An-
forderungen an die Anlagen zur Lagerung und Dosierung. Bei fliissigen Fallmitteln kann
direkt aus Behaltern oder Gebinden dosiert werden, bei festen Fallmitteln sind zuséatz-
lich Losungseinrichtungen vorzusehen.

Alle Anlagenteile missen saure- und laugenbestandig sein. Die Lagerbehélter werden
aus Stahl, Beton oder Kunststoff hergestellt, wobei flir Stahl und Beton ein Korrosions-
schutz durch entsprechende zugelassene Beschichtungen erforderlich ist. Rohrleitun-
gen in Fallimittelstationen werden in der Regel aus korrosions- und chemikalienbestan-
digem Kunststoff (PVC, PP oder HDPE) ausgefuhrt.

Komplette und den Vorschriften entsprechende Tank- und Dosierstationen werden von
einschlagigen Fachfirmen und tlw. den Fallmittellieferanten angeboten. Es ist darauf zu
achten, dass die Behdlter oder ganze Stationen einen bauaufsichtlichen Verwendbar-
keitsnachweis besitzen, d. h. entweder nach Bauregelliste A, Teil 1, Nr. 15 geeignet
sind oder nach allgemein bauaufsichtlicher Zulassung.

Sicherheitsvorkehrungen, wie Not-Aus-Schalter, Augensplilung oder Schutzausriistung,
mussen vor Ort gem. DIN EN 12255-13 ebenso zur Verfligung stehen wie Sicherheits-
datenblatter, Unfallverhitungsvorschriften und ein anlagenspezifischer Alarmplan.

Tank- und Dosiereinrichtungen auf Kléaranlagen bestehen im Wesentlichen aus:
* Abfull- bzw. Umschlagplatz gem. AwSV,
* Lager- bzw. Varratsbehalter und

* Dosiereinrichtungen mit Mess- und Analysentechnik, Dosiertechnik bestehend
aus Dosierpumpen, Rohrleitungen, Armaturen und Falimitteleinmischung.

41.2  Abfill- bzw. Umschlagplatz

Die Bodenflache zwischen Behalteranschluss und Tankwagenanschluss bzw. am Um-
schlagplatz beim Einsatz von Wechselbehaltern (z. B. IBC) muss so beschaffen sein,
dass evll. austretendes Flussigfallmittel aufgefangen werden kann und nicht in den Bo-
den oder das Regenwasser gelangt. Die Ausflinrung erfolgt in der Regel als undurch-
lassige, saurefeste Betonwanne oder Gussasphaltdecke mit Gefille zu einem ab-
schiebbaren Kanaleinlaufschacht. Dieser ist korrosionsgeschiitzt auszubilden und nur
beim Abtank- oder Umschlagvorgang geschlossen zu halten.
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41.3 Chemikalienlagerung

Fur die Lagerung der Fallmittel sind ein oder mehrere geeignete Vorratsbehalter vorzu-
halten. Hinweisschilder Uber den gelagerten Inhalt, entsprechende Warnsymbole und
Sicherheitshinweise sind gem. DIN EN 12255-10 gut sichtbar an allen Eingangen von
Gefahrenbereichen und Behaltern anzubringen.

Werden Lagerbehalter nicht doppelwandig ausgefiihrt sind sie in abflusslosen, chemika-
liengerechten Auffangwannen mit zumindest dem gleichen Rauminhalt einer Lagerein-
heit (Tank oder IBC) sowie mit Leckagedetektion und -warnung aufzustellen.

Das Vorratsvolumen ist abhangig vom vorhandenen Fallmittelbedarf und soll eine ge-
wisse Reserve flr Lieferverzogerungen aufweisen. Die gesamte Vorhaltemenge ist
moglichst so zu dimensionieren, dass die Bevorratungsmenge flr einen Bedarf von
mindestens sechs Wochen ausreicht. Lagermengen sind verbrauchsgerecht zu bemes-
sen, da insbesondere rieselfahige Fallmittel bei langerer Lagerung zur Materialverdich-
tung und -verfestigung neigen. Natriumaluminate sind in der Regel nicht langer als
sechs Monate stabil, da Ausfallungen und Auskristallisationen auftreten kbnnen. Bei
kleinen Anlagen empfiehlt sich daher haufig der Einsatz von mehreren IBC mit jeweils
ca. 1.000 | Inhalt oder kleinerer Tanks mit Nutzvolumen von bis zu 10 m?. Flr mittlere
und groftere Klaranlagen ist das Vorhalten eines 25 m® fassenden Tanks (blicherweise
die Standardldosung.

414  Dosiereinrichtungen

Dosiereinrichtungen und die daflr eingesetzten Werkstoffe missen den Anforderungen
der AwSV genugen.

Die Fallmittel werden im Allgemeinen durch Dosierpumpen oder im freien Gefalle, z. B.
aus einem Niveaugefaly, durch Armaturen dosiert. Als Dosieraggregate kommen vor al-
lem Verdrangerpumpen, wie Membranpumpen, Kolbenmembranpumpen und Exzenter-
schneckenpumpen sowie seltener auch Schlauchpumpen zum Einsatz. Dosierpumpen
sollten moglichst in unmittelbarer Nahe der Lagerbehalter aufgestellt werden, um kurze
Saugleitungen zu ermaglichen.

Anschlusse zum Spulen, Entliften und Entleeren, beim An- und Abfahren sind in aus-
reichender Anzahl zu installieren. Sie sollten an den Stellen eingebaut werden, an de-
nen Ablagerungen und Ausfallungen auftreten kénnen.

Auften verlegte Rohrleitungen sind bedarfsgerecht zu isolieren und gaf. mit Begleithei-
zung auszurusten. Sie sind grundsatzlich als ,Rohr-in-Rohr-System” auszufilhren, die
Gefalle zu einem einsehbaren Auslauf oder Schacht haben. Sie sind vor der Inbetrieb-
nahme und anschliefend nach Mallgabe der geltenden AwSV zu Uberpriifen.

Grundsatzlich ist die Art des Dosierens zentral fur die Effizienz des eingesetzten Fall-
mittels. Fur die chemische Reaktion bei der chemischen P-Elimination ist eine schnelle,
energieintensive Einmischung der Fallmittel in das Abwasser notwendig. Die Flockung
selbst erfordert dagegen nur einen sehr geringen Energieeintrag. In der Regel sind auf
Klaranlagen geeignete Stellen, z. B. hydraulische Uberfalle, zu finden, an denen die
Einmischung ohne zusatzlichen Energieeintrag gesichert ist.
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41.5 Regelungstechnik
Die Falimittelzugabe kann nach unterschiedlichen Regelungskonzepten erfolgen:

« Konstante Dosierung
v. a. fur Versuche und bei kleineren Klaranlagen, Redundanzsteuerung

« Dosierung nach einem vorgegebener Zeitsteuerung oder dem Abwasserzufluss
v. a. bei kleineren Klaranlagen ohne kontinuierliche Messtechnik

e Dosierung nach der P-Zulauffracht Uber on-line-Analytik oder Kennlinien

» Dosierung nach der kontinuierlich gemessenen P-Konzentration im Ablauf des
Belebungsbeckens

Fur eine detaillierte Beschreibung der verschiedenen Regelungskonzepte wird auf das
Arbeitsblatt DWA-A 268 verwiesen.

4.2 Geplante Ausfiihrung der Fallmittelstation auf der KA Goldkronach

Abweichend vom Bauentwurf mit Stand 2022 mit einem stehenden, doppelwandigen
Fallmitteltank mit 10 m® Nutzvolumen soll zur chemischen Phosphorentfernung eine
Kompaktstation als bauartzugelassene Containerstation errichtet werden, Die gesamte
Malinahme setzt sich somit aus folgenden Bau- und Ausristungsteilen bzw. Gewerken
zusammen:

4.21 Umschlagplatz nach AwSV

Zur Vermeidung von Verunreinigungen der Gewasser mussen Anlagen zum Umgang
und zum Umschlag von Chemikalien der WGK | und Il gem. AwSV ausgefuhrt werden.

Die Abfullflache wird als Fertigteil-Betonplatte mit bauaufsichtlicher Zulassung ausge-
fuhrt. Die Stahlbeton-Tragwanne besitzt Mafe (LxBxH) von 800 x 400 x 40 cm und ist
gem. des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin, mit der Kennnummer Z-74.3-35 flir
LAU-Anlagen zugelassen. Die Tragwanne der Betongiite C 45/55 weist einen stati-
schen Nachweis fur eine Rissbreitenbeschrankung von 0,1 mm auf und ist statisch bzw.
bewehrt nach DIN-EN 1992 bzw. nach DIN-EN 1991 zur Befahrung von luftbereiften
Schwerlastkraftwagen in Schritt- bzw. Ranglergeschwindigkeit. Die Oberflache der
Hauptflache ist rutschhemmend und mit umlaufender, nicht lberstehender Aufkantung
von 4 cm als schalungsglatte Betonoberflache mit Quergefalle zur Ablaufrinne inkl. feu-
erverzinkter Gitterrostabdeckung ausgeflhrt.

Der Untergrund wird zur voliflachigen Lagerung auf einem tragféhigen und setzungsun-
empfindlichen Untergrund mit einem Verformungsmodul EV2 von 120 MN/m? und ei-
nem Bettungsmodul von 50.000 kN/m* gem. vorgenannter Zulassung der Tragwanne
ausgebildet.

Die Tragwanne ist mittig Uber die gesamte Lange und die halbe Breite mit einem Sam-
mel-Ablaufschacht versehen. Uber einen Stutzen DN 150 gelangt das Fallmittel im Ha-
variefall zu einem chemikalienresistent beschichteten Fertigteil-Betonschacht, der als
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Ruckhalteeinrichtung fungiert und das austretende Falimittel durch vorherige Absper-
rung des Regenwasserkanales mittels Erdbau-Armatur sammeln kann.

Da fir die Verwendung von Fallungsmitteln auf der KA Goldkronach die Bevorratung
ausschliefilich Uber IBC erfolgen soll, ist fur den Havariefall wahrend des intermodalen
Verkehrs maximal der Inhalt eines IBC temporar zuriickzuhalten.

4.2.2 Containerstation

Als Leitfabrikat geplant ist die Errichtung einer Containerstation zur Aufnahme von IBC-
Lagerbehéltern als Gefahrstoff-Lagercontainer mit Auffangeinrichtungen und der Do-
sierstation mit allen erforderlichen Uberwachungseinrichtungen und Schaltanlage zur
Lagerung von sauren oder alkalischen Fallungsmittel nach WHG.

Der beschichtete und bauartzugelassene Lagercontainer zur Aullenaufstellung ist war-
meisoliert und beheizbar. Die vorgesehene Lagerkapazitat betragt maximal vier 1.000-|-
Lagercontainern (IBC) auf bestandiger Auffangwanne. Das Aullenmal (B x T x H) be-
tragt ca. 5.1 x 2.2 x 2.5 m, die Doppelfiigeltlrgrofie betragt (B x H) 2.400 x 2.100 mm,
Abbildung 4.1.

Der Container ist zugelassen fur eine bodengleiche Aulenaufstellung auf festem Unter-
grund zur Lagerung und Dosierung von sauren und alkalischen Fallungs- und Flo-
ckungsmitteln aller Wassergefahrdungsklassen (WGK 1 - 3) gemalt WHG. Die IBC ste-
hen auf einer verstarkter Gitterrostabdeckung mit einer Belastbarkeit von 1.500 kg/m?
und einer Auffangwanne mit chemikalienbestandiger 2-Komponenten-Beschichtung mit
1.000 | Auffangvolumen.

Seitenwande, Tlrbleche und Dachelement, mil Regenrinne und Schneelast bis 220
kg/m? des Containers bestehen aus verzinkten Trapezblechen. Dach, Wande und Tir
sind in Sandwich-Bauweise mit Polyurethan-Hartschaum-Isolierung gefertigt.

Die Elektroinstallation umfasst einen anschlussfertigen Verteilerkasten mit Fl- und LS-
Schalter, Innensteckdose, Elektro-Wandheizung und Innenbeleuchtung innerhalb des
Containers.
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Schnitt A - A

500

Iﬂ
]

Schnitt B - B

Abbildung 4.1: Fallmittelstation als Gefahrstoffcontainer mit Dosieranlage
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Bild 4.1: Fallmittelstation mit Umschlagplatz mit Kontroll- und Havarieschacht

4.23  Falimitteldosieranlage

Die Phosphatkonzentrationen werden zukUnftig als additive Fallung vorzugsweise (iber
eine Dosierung metallhaltiger Fallmittel eingestellt. Die Dosierung erfolgt vorzugsweise
uber den Ricklaufschlammschacht in den Zulauf und optional in den Ablauf der Bele-
bung. Die Auslegung der Tank- und Dosieranlage basiert auf folgenden Grofen:

Maximaler Tagesbedarf (Ausbaugrofie): 15 kg Fe/d
Mittlerer Tagesbedarf (Ist-Belastung): 10 kg Fel/d
Maximale Dosiermenge: 15 kg/d / 0,196 kg/l = 77 Id
Maximale Dosierleistung: 77 I/d /5 = 15 Ifh
Mittlere Dosiermenge: 10 kg/d / 0,196 kg/l = 51 Id
gewahit: 1+1 Dosierpumpen
Forderleistung: 0-20 I/h
Max. Lagervolumen: 4 m?
IBC-Wechselintervall: 20 Tage
Vorhaltemenge bei 3 IBC: 60 Tage
Vorhaltemenge bei 4 IBC: 80 Tage

Der durchschnittlich erforderliche Fallmittelverbrauch kann sich bei einer betrieblich in-
duzierten, erhohten biologischen Phosphorelimination noch verringern.
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Zur Fallmitteldosierung in den Ablauf Belebung werden Membrandosierpumpen mit ei-
ner Forderleistung von 0-20 I/h eingesetzt. Es werden 1+1 Pumpen auf der spritzge-
schutzten Dosiertafel installiert. Als Dosierleitungen werden gewebeverstarkte Kunst-
stoff- bzw. PVC-Schlauche verlegt.

Fur die Fallmitteldosierung sind zwei Daosierstellen geplant.

» Dosierstelle Zulauf Belebung im Rcklaufschlammhebewerk
» Dosierstelle Ablauf Belebungsbecken / Zulauf Nachklarbecken

Die Dosierung wird so ausgebildet, dass nur eine der beiden Dosierstellen beschickt
wird. Eine gleichzeitige Beschickung beider Dosierstellen ist im regularen Betrieb nicht
vorgesehen. Jeder Dosierstelle ist eine Pumpe zugeordnet, die jedoch so verschaltet
werden, dass bei Ausfall einer Pumpe unabh&ngig von der Dosierstelle auf die alterna-
tive Pumpe zurlickgegriffen werden kann.

Die Ansteuerung der Dosierpumpen erfolgt Uber die herstellerseitig gelieferte Steue-
rungseinheit anhand von Festeinstellungen, Ganglinien oder zuflussspezifischen Para-
metrierungen.

Installiert wird eine vorgefertigte Dosierplatte zur Wandmontage aus verschweilitem
Polypropylen zur Befestigung der Dosierpumpen und der Dosierleitungen mit integrier-
ter Auffangwanne und transparenter, vollflachiger Spritzschutzverkleidung mit Durch-
griffsoffnungen. Die Verrohrung erfolgt aus PVC mit Sichtbereichen inkl. Kugelhahnen
mit Uberstrom- und Vordruckventile sowie druck- und saugseitigen Spulmaoglichkeiten
uber einen Geka-Anschluss. Die Dosierplatte mit den Membran-Dosierpumpen ist {iber
gewebeverstarkte Kunststoff-Schiduche mit den Sauglanzen verbunden.

Die fertig verdrahtete Schaltanlage auf der Dosierplatte besteht i. W. aus Verteilerkas-
ten IP65, PG-Verschraubungen, Durchgangsklemmen fiir Pumpen-Steuerung, Lecka-
ge-Sonde, Speisetrenner, Hupe/Leuchte, Mehrfachsteckdose und Kabelkanal, Der An-
schluss an die abfUhrenden Dosierleitungen erfolgt Uber eine Durchbohrung durch die
Containerwand mit Anschlusskonsole fur 40mm-Dosierleitungen fiir Strom- und Signal-
kabel Gber EPDM-Dichtplatte.

Als Dosierleitungen zu den Impfstellen werden gewebeverstarkte Dosierschlduche gem.
WHG verwendet. Diese werden in unterirdisch verlegten PE-HD-Schutzrohren DN 100
mit Gefalle zu einem tiefliegenden Kontrollschacht PE-HD neben der Fallmittelstation
verlegt. Der Kontrollschacht wird mit einer Leckagewarnsonde ausgeristet.

5 Leitungsbau zum Bauabschnitt 2

Mit dem Bauabschnitt 2 ist es erforderlich, einerseits die neuen Anlagenteile (Fallmittel-
und Dosierstation) verfahrens- und steuerungstechnisch sowie infrastrukturell anzu-
schliefen und andererseils bereits diejenigen Leitungen und Leerrohre des Bauab-
schnittes 3 vorbereitend zu verlegen, welche die neue Erschlieungsstrale queren oder
innerhalb zu schaffender Rohrgraben des Bauabschnittes 2 verlegt werden kénnen. Im
Einzelnen ist geplant, folgenden Rohrleitungsbau flankierend zu realisieren:

« Abwasserdruckleitung DN 300 zum Anschluss des BB 2, 50 m
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Abwasserdruckleitung DN 300 zum Anschluss des BB 2 an die Nachklarung, 27 m
Edelstahl-Luftleitung DN 200 vom Anschlusspunkt BB2 zum BB 1, 20 m

Leerrohre PE 100, DN 100 fur EMSR-Technik zum Anschluss an die Tank- und
Dosierstation, zum Anschlusspunkt BB2 und zum Erweiterungsbereich des
Rucklaufschlammpumpwerks, 120 m

Regenwasserkanale DN 150 zum Anschluss der neu versiegelten Flachen an
den vorhandenen Regenwasserkanal, 30 m

Schutzrohre DN 100 PE fir Dosierleitungen von der Fallmittelstation zum BB1,
zum Anschlusspunkt BB2 und zum Rucklaufschlammpumpwerk, 80 m

Schmutzwasserkanal DN 150 PP Anbindung des Umschlagplatzes an monolithi-
schen Pumpenschacht und an Zulauf Kldranlage, 43 m

Einen Leckage-Kontrollschacht mit tagwasserdichter Abdeckung zur Uberwa-
chung der Dosierstation, 1 Stlick

Monolithischer Pumpenschacht mit Schiebern und Einbauten zur Rickhaltung
von Chemikalien im Falle einer Havarie, angeschlossen an den Umschlagplatz,
Auffangvolumen 1 m?, 1 Stick

Kabelkleinschachte mit Abdeckung, allseits wasserdicht, 7 Stiick

Erneuerung der EMSR-Technik

Die bestehende Schaltanlage im Betriebsgebaude geht urspringlich auf das Jahr 1987
zuruck und wurde in den letzten Jahren durch Einzelmalinahmen zum Teil modernisiert.
Die Schaltanlage entspricht aufgrund lhres Alters nicht mehr dem aktuellen Stand der
Technik.

Im Rahmen der Errichtung der Fallmitteldosierstation soll, neben der Anbindung der
Fallmitteldosierstation und der elektronischen Erschliefung der neuen Auftenanlagen
die Prozessleittechnik und die SPS-Technik erweitert werden. Hierzu ist geplant die
Schaltanlage im Betriebsgebaude auller Betrieb zu nehmen und durch neue Kompo-
nenten zu ersetzen.

Fur den Bauabschnitt 2 ergeben sich somit folgende EMSR-Malinahmen:

Errichtung eines zusatzlichen Schaltschrankfeldes fir die Funktionsgruppe
Schlammbehandlung und flr weitere Funktionsgruppen, inklusive der dazugeho-
rigen Einspeisungen und Abgange,

Messtechnik fur die Anlagenteile der Schlammbehandlung,
Anbindung Fallmitteldosierstation,

elektronische Erschliefung der zusatzlichen Aulienanlagen,
Erweiterung der vorhandenen SPS-Technik inkl. Touchpanels,

Erwelterung des vorhandenen Prozessleitsystems.
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7 StraBenbau

Fur den Bau und Betrieb der beschriebenen Tankanlage ist eine Erweiterung der befes-
tigten Flachen erforderlich.

Momentan sind fast alle befestigten Flachen in Pflasterbauweise ausgefihrt, die flr den
Schwerlastverkehr nicht geeignet sind. Es sind daher ca. 780 m? befestigte Strallenver-
kehrsflachen neu zu errichten. Die geplante Zufahrt - Achse 100 wird sidlich der Klar-
anlage an die bestehende Betriebszufahrt (Achse 1) angeschlossen und verlduft am
ostlichen Rand des Betriebsgelandes. Die geplante Stralle besitzt eine Lange von
123 m. Bei Station 0 + 091 beginnt die Stichstralle -Achse 11, welche zwischen dem
bestehenden Schlammsilo und dem Belebungsbecken endet. Die Bauldnge dieses Sti-
ches betragt 26 m. Die Grdlle der Einmlndungen wurde anhand von Schleppkurven
ermittelt. Als mallgebendes Bemessungsfahrzeug wurde jeweils ein Sattelzug gewahit.

Der geplante Strallenquerschnitt setzt sich aus einer 3,50 m breiten Fahrbahn mit je-
weils 1,00 m breiten Banketten zusammen. Die Querneigung der Stralle betragt
2,50 %.

Um den Anforderungen entsprechende und langfristig nutzbare Oberflachen zu erhal-
ten, werden diese nach dem geltenden Regelwerk ,Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen - RStO 12" bemessen. Die zu erwartende Schwer-
verkehrsbelastung wird mit ca. 15 bis 20 Befahrungen im Jahr als moderat einge-
schatzt. Da jedoch Rangiermandver des Schwerverkehrs zu erwarten sind, wurde die
Belastungsklasse Bk 1,0 als maltigebend angenommen. Der daraus resultierende frost-
sichere Aufbau nach RStO 12 betragt 75 cm. Im Baugrundgutachten des Biliros Piewak
& Partner vom 03.12.2020 wurde der anstehende Boden als sehr frostempfindlich ein-
gestuft. Das Straltenplanum liegt lberwiegend in den bindigen und schlecht verdichtba-
ren Bodenschichten. Es ist anzunehmen, dass der geforderte Verdichtungswert Evz von
45 MPa auf dem Erdplanum nicht erreicht werden kann. Deshalb wurde zusatzlich ein
20 cm starker Bodenaustausch vorgesehen.

Die Entwasserung des anfallenden Oberflachenwassers erfolgt Gber beidseitig angeleg-
te Entwasserungsmulden. Das Wasser wird Gber Muldeneinlaufe gefasst und in den
darunter liegenden Entwasserungsleitungen am bestehenden Regenwasserkanal an-
geschlossen.
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8 Bauablauf und Rahmenterminplan des Bauabschnittes 2

Die vorab beschriebenen Maltnahmen sollen zeitnah begonnen und gemaf Entwurfs-
planung bzw. Tektur wie folgt realisiert werden, Tabelle 8.1:

Tabelle B.1:  Geplante Bauabfolgen fiir wesentliche Gewerke

Phase Mafinahme / Gewerk

Baustelle Einrichten und Baufeldvorbereitung
1 Pflaster aufnehmen

Herstellen von samtlichen Rohrleitungsgraben
Verlegung der Rohrleitungen zur spateren Anbindung vom BB2
Verlegung der Regen- und Schmutzwasserkanale inkl. Schachte

Verlegung der Kabelleerrohre fir die Strom und Signalversorgung inkl.
2 Schachte

Druckprifungen Leitungen

Teilweise Verfillung der Rohrleitungsaraben

Setzen der Entwasserungsrinnen fir die Schutzrohre Dosierleitung
Erdaushub Fallmiltelstation und Schachte

Erstellung der Fundamente der Fallmittelstation Container
Erstellung des Abflillplatzes

3 Setzung der Schachte zur Dosierstation

Leitungsanschllsse herstellen

Druckprifungen Schachte

Rohrleitungsgraben verfillen

Ermichtung der Fallmittelstation

4 Elektrotechnische Verkabelung und Anbindung

Anschluss der Fallmittelleitungen und Inbetriebnahme

Erstellung von Zufahrten und Wegen aus Asphall und Pflasterungen
Wiederherstellung der Oberflachen

Zaunanlage

Elektrotechnische Arbeiten Aullenanlage

Fur die auszufihrenden Arbeiten relevanter Mallnahmen ist ein Zeitraum von ca. 15
Monaten ab Auftragsvergabe fur die Ausflhrungsplanungen und von folgenden Termi-
nen fur einzelne Malinahmen auszugehen, Tabelle 8.2.
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Tabelle 8.2:  Planungs- und Bauzeiten als Grobplanung des Bauabschnittes 2

Tétigkeit
Beaufiragung Ausflihrungsplanung 1 04 2025
Ende Ausfihrungsplanung ; 10
Planungen/Vorbereitungen | Ausschreibung | 1015 |
Submission | 19 |
Auftragsvergabe BA 02 21
Baustelleneinrichtung, Vorarbeiten 26-28 |
Erd- und Rohrleitungsarbeiten 28-33 |
Fundamente 32-34
Aufstellung der Fallmitlelstation 38
BaumaRnahme ) — :
Anbindung Fallmitlelstation 39-40
Stralten- und Wegebau / Umschlagplatz 40-46
FFertigslellung 48 |
- voraussichllicher Abschluss 48 | 2025
9 Kosten des Vorhabens

Aus der fur Bauabschnitt 2 aktualisierten Kostenberechnung geman DIN bzw. ReWas,
Anlage 2, ergeben sich fir den Bauabschnitt 2 mit Stand November 2024 bzw. Dezem-
ber 2022 folgende Errichtungskosten:

Tabelle 9.1:  Ubersicht der Kostenberechnungen, brutto ohne Nebenkosten

Kostenberechnung

Bauabschnitt | €
1 abgeschlossen im Oktober 2024
Ausristungstechnik und Metallbau 280.000 €
vsl. abgeschiossen November 2024
Elektrotechnik 180.000 €
2 Summe des BA 2, Stand November 2024 915.000 €

Es ist zu berucksichtigen, dass die hier aufgezeigten Baukosten des Bauabschnittes 2
auf dem Stand 2024 beruhen und im Falle von Bauverzogerungen mit einer durch-
schnittlich jahrlichen Preissteigerung von 3 bis 5 % fortgeschrieben werden missen.
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Erttchtigung der Klaranlage e
IBT - Ingenieurbiiro fiir Tiefoautechnik Stadt Goldkronach

Vorhabenstriger




Stadt Goldkronach

2. Tektur

zum Antrag der wasserrechtlichen Genehmigung
und des Bauentwurfes
vom Dezember 2022

Anlage 2:

Kostenberechnung

November 2024



Kostengliederung fiir Abwasseranlagen

Ertichtigung der Klaranlage Goldkronach
(Vorhaben)

Gemeinde Goldkronach, Bayreuth
(Gemeinde, Landkreis)

Kostenschatzung
bzw.
Kostenberechnung
Vorhabenstrager: Aufgestelit:
Stadt Goldkronach IBT - Ingenieurbliro fir Tiefbautechnik
Marktplatz 2 Bindlach GmbH
95497 Goldkronach Stockigstraiie 2, 95463 Bindlach

caionen DB i i aicna

(Unterschrift) (Unterschrift)




Kostenaufstallung gem. REVWas Bauabschnitt 2

Seite 1 von 3

Bezeichnung Menge / |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit |Preis preis Aufteilung etc.
[natta) [netto) zwl. Kosten®)
A Klaranlage - Bauabschnitt 2
1 Kosten des Baugrundstiickes
1.1 Grundstickswert 0 0 a
Flache
1.2 Erwarbzkosten 0 0 a
T Kosten fir das Freimachen des GrundsiUckes (Ablasung) 0 ] a
1.4 Entschadigungen 0 0 0
Summe 1 0
2 Kosten der Erschliefung
21 Zufahrt 0 0 o
2.2 Stromanschliss 0 0 1]
Entfarmung ... m,
Trafo (Leistung .............. WA
23 \Wasseranschluss 0 0 )
2.4 Hochwasserschutz 0 0 0
25 Sonstiges 0] 1] 1]
Summe 2 0
) Kosten des Bauwerkes Kliranlage
31 Bauvaorbereitung 1 16.119 15.118
3141 Scnurfe und Behrungen 0 o 0
iz Abbrucharbeiten 0 0 a0
313 Planierarbeitan D 0 0
314 Besondere Malnahmen zur Grundung 0 0 0
(z, B Bodenaustausch)
315 Woasserhallung insgesamt 0 | ]
3.1.6 Sonstiges 0 0 0
Summe 3.1 15118
3z Bautelle der Klaranlage 0 0 0
3.2 Kanale, Rohrdeitungen, Gerifneg, Verteilerbauwerke 1 202,783 202,783
22 Pumpwerke, Hebewerke 0 1] 0
pautechnischer Teil, Rauminhalt: ot
maschinentechnischear Teil, und Leistung ... . KWW
323  Rechenanlagen ] 0 0
bautechnischer Teil ... m?
maschinantechnischer Tail .o KW
324 Sandfang, Fettfang (mit oder ohne VorbelGftung) a 1] 0
bautechnischer Tel .o m?
maschinentachniseher Tal ..o kA
325 Vorklarbecken 1] 0 0
bautechnischer Tedl ... m?
maschinentechrischer Teil ..o KWW
326 Renenbecken 0 1] 0
bautechnischer Tell ..o m*
maschinentechnischer Teil ..o KW
327  Biclogische Anlagenteile 0 0 0
bautechnischer Teil ... m
maschinentechnischer Teil ... W
3.2.71 Tropfkorper 0 0 a
bautechnischer Tell ..o m
maschinentechnischer Tall ... kW
3.2.7.2 Belebungsbecken 0 0 0
bautechnischer Tell ...+
maschinentechmscher Tell ..o, fn
3273 Zwischenklarbaeoken i a o
bautechnischer Teil ............ m?
maschinentechnischer Tall ..o et
3274 Pumpwerks, Hebewarks ] ] ]
bautechnischer Teill ..o m*

meschinentechnischer Tell ..,




Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 2

Selle 2 van 3

3275

3276

3.28

328

3210

3211

321
azna

32113

32114

3.2.11.5
32115

32117

32118

32118

3212

3213

3.2.14

Bezeichnung

Provisarische Verdichterstation

bautechnischer Teil ..o m?*
maschinentechnischer Tel .. L)
Sondarcauwerke/Fallmitteldasier- und tankstation
bautechnischer Tell ..o m*
maschinantachnischer Tall o AN
Machkiarung

bautechnischer Taill ..o m’
maschinentechnischer Teil .o A
Dritte Reimgungsstufe

bautechnischer Tel o, m*
maschinentechnischer Teil . Al
Schanungsisiche

bautechnischer Tall ..o m?
rnaschinentechnmischer Tl i W
Schlammbshandlung (mit oder chne Vorbellfiung)
bautechnischar Tell .o m?
maschinentechnischer TEIl . AN
Stabilisierungsanlages

Vor- und Nacheindicker

bautechnischer Tel .......oove m?
maschinentechriseher Tail L. Ao
Pumpwerk

bautechnischer Teil .o m!
maschinentachnischer Tell kY
Faulbehaiter

bautechmscher Tell e m*
maschinentechnizcher Teil o A
Sehlammleltungsn

Schiammentwasserung, Schlammirecknung
bautechnischer Teil ... oy m?
maschinentechrischer Teil ... kW
Sonderbauwerke for dig Schlammbehandlung
bhautechnischer Tell ..o m*
maschinentechniseher Tel ..o kW
Heizungsaniage einschl. Leitungen, Wérmetauscher usw,
bautechnischer Tell ..o m*
maschinentechnischer Tail ... W
Gashehalter, Gasfackel. Anlagen fur Gasbenandlung
und Gasleitungen

bautechniseher Teil i m?*
maschinentechnischar Tall ..o KW
Anlagen zur Fremdstromeinspeisung
bautechnischer Teil o m*
maschinentachnischer Tell ... AN
Eiganstramversorgungsaniage

mit Matoren (N, ... kW), Generataren (Mo ........ KWV,
Warmerlckgewinn, Synchronanlage u.a.
bautechnischer Tell e (i
maschinentechnischer Tell ..o )

Elektrainstallation, davon

= Sromversorgung

- Fernwirkanlage

- Messtechnik

- Auswertungselekironik

- (EDV/PDV)

- Steusrungssalektranik

bautechnischar Tell ... m’
maschinentechnischer Teil i kW

Menge |
Einheit

=

—

Einheits-
Prais
[netto)

104,813

180.800

Gesamt-
prais
(netto)

104.813

1B0.800

Kostenart,
Aufteilung etc.
wf. Kosten®)

Summe 3.2

488.396




Kostenaufstzllung gem. REWas Bauabschnitt 2 Seite 3von 3
Bezeichnung Menge /! |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit  |Preis preis Aufteilung ete.
[natto) {netto) zwf. Kosten*)
3.3 Belriebsgebaude a0 a 0
bautechnischer Tell BRl=ca 120 m*
maschinentechnischer Tail ... 18,5 kWY
Summe 3.3 1]
4 Kosten fiir Nebenanlagen und Leistungen fiir Dritie
4.1 Wahnung, Warerhaus 0 a 0
umbauter Raum .............. m?
#€.2 Verwallungsgebaude ] a 0
umbauter Raum ..., m*
Summe 4 0
5 Landschafispflegerische MaBnahmen und
Aubenanlagen
51 Einfriedungen 1 b4 652 54 652
52 Landschafltspflegerische Gestaltung 1 £.0943 843
53 Straften, Wege (innerhalb des Grundstlickes) 1 184360 184360
o4 Sonstige Aullenanlagen 0 a d
Summe 5 245,955
6 Zusitzliche Maknahmen
0 D 0
(vom Vorhaben ausgeldste, aber nicht Teil des Vorhabans)
Summe & o
7 Baunebenkosten
¥ Architekten- und Ingenieurlsistungen 0 0 0
T.2 Abgaben, Prif- und Genehmigungsgebihren van 1] 0 0
Beharden, sanstge Bearbeiungsgeblhran
T.2 Sonstige Nebenkosten (Baugrundgutachten, 1 19.800 19.800
Vermeassungen, Modellversuche,
Abwasseruntersuchungen, Finanzierungskostan,
besondere Matenalpriffungen, Grundsteinlegungen,
Richtfeste, Bewachuna der Baustalle usw )
Summe T 18.800
Gesamtkosten Kliranlage - Bauabschnitt 2
Summe 1 -7 769,270
Tellkosten fur Klaranlage - Bauabschnitt 2
- Koslen der affentlichen Anlage (1-3. 5 6) T48.470
- Investibonskosten (2, 3, 5, 8) 740.470
- LImsazsteueraus 1-3,5,6 142380
- Umsatesteveraus 1-7 146.161
|Gesamtkosten Klaranlage - BA 2 brutto | 915.431

*) auwendungsfahige Kosten nach den "Richtlinien fiir Zuwendungen 2u wassenwrschafiiichen Vorhabaen -R2ZWas- 2005

OWMM



Vollzug der Wassergesetze

Einleiten von Abwasser aus der Kldranlage Goldkronach in den Vorfluter Kronach durch die Stadt
Goldkronach

1. Es wird eine gehobene/beschrankte Erlaubnis fur 20 Jahre beantragt.

2. Es konnen folgende Abflisse eingehalten werden:

a) Trockenwetterabfluss B3 m3/h
1.982 m3/d
b) Mischwasserabfluss 165 m3/h

Abwassermenge je h

3. Es konnen folgende Werte eingehalten werden:

Parameter Einheit {_mg} 1)

css 60

BSB 13

Nh4-N 10 -
Pges B 5 - ab 01.01.2026: 1,5
Nges 18

Als Summe von Ammonium-, Nitrat.- und Nitrit — Stickstoff vom 01.05 bis 31.10

4, Folgende Jahresschmutzwassermengen und Wasserverbrache wurden im Einzugsgebiet der
Klaranlage in den vergangenen drei Jahren ermittelt. Da die Mengen aus 2022 noch nicht
volistdndig vorlagen, wurden der Zeitraum 2019 — 2021 herangezogen.

Jahr 2019 2020 2021

Verkaufie Wassermenge 142.073 140.954 139.453
der an die Klaranlage '
angeschlossenen Einwohner
(m?/a) — mit Bindlacher OT

Soweit vorhanden; 3.486 5.532 5.335
Eigenforderung von
Frischwasser im
Einzugsgebiet der
Klaranlage (m*/a)

An die Klaranlage 31.520 3.532 3.499
angeschlossene Einwohner
(EZ) — mit Bindlacher OT

Jahresschmutzwassermenge | 386.283 429.769 482.728
ISM der Klaranlage (m?) — '

mit Bindlacher OT

Gemessener 58 % 64% 64%

Fremdwasseranteil




Stadt Goldkronach
Lkrs. Bayreuth

Erneuerung Renovierung Reparatur Teilerneverung
- Lange (m] | Gesamt®] |La nge (m}| Gesamt®) | Stelle {5t) | Gesamt®) | Lin gelm) | Gesamt®) Gesamt
MT:;':W Ortstaile
2023 |Sickenreuth, Goldkronach 601,80| 187.000€ 392,80 130.000€ 78,00| 243.000€ 254,70 103.000 € 663.000 €
2024 |Dressendorf, Brandholz 467,50| B30.000 € 157,00| 39.000€ 47,00 74.000 € 266,70 41.000 € 784,000 €
2025|Goldkronach 424,10| 327.000€ A64,90| 299,000 € 41,00 90.000 £ 0 0 716,000 £
2026|Nemmersdorf 910,70] 1.526.000 €]  475,00| 145.000€ 45,00 B9.000 € 230,50 53.000€| 1.813.000£€
2027 |Kottersreuth, Leisau 451,90 795.000€| 132490| 314.000€ 16,00f 22.000€ 58460 177.000€ 1.311.000€
Summe 2856,00 2814,60 227,00 | 1346,50 5.287.000 €

Gesamt®] bedeutet Nettobaukosten mit 19 % Mehrwertsteuer und 15 % Baunebankosten.

Anmerkung:

Bei den oben angesatrten Mafinahmen handelt es sich um die Auswertung der Kanalsanierungshedarfsplanung.

Die Kanile sind durch Kamerabefahrung auf ihren baulichen Zustand und durch Berechnung auf thren hydraulischen Zustand klassifiziert worden,

Im Zusammenhang mit den Sanlerungen der Sonderbauwerke und des Kanalnetzes werden sich bai der Planung verschiedene Mallnahmen Oberschneiden.
Dadurch warden die obenstehanden Kosten durch gerieite Planung

(2. B. Bau eines Stauraumkanals in Nemmersdorf sorgt dafiir, dass keine hydraulische Uberlastung mehr im Transportkanal Richtung Galdkronach stattfind=t)
nochmals spiirbar vermindert.

Aufgestellt: Vorhabenstriger:
IET Ingenieurbiiro fiir Tiefbautechnik Bindlach GmbH Stadt Goldkronach
.- Ing. Michael Schneider Herr 1, Biirgermeister Holger Bir

W ) A

Bindlach, 21.11.2022 Gaoldkronach, 24.11.2022



Stadt Goldkronach
Lkrs. Bayreuth

1.HI

2.HI

Halbjahr
Nr.|MaBnahmen: Gesamtkosten | 1.HJ 2. HI
7|HK Bayreuther Str. 1.024.000 €
Kanalbau Hopfengartenweg
908.000 € Pl
Sickenreuther Str. gl
9|Kanalsanierung Austrasse 322.000 €

Planung

Aufgestellt:

Ausfilhrungsplanung, Ausschreibung und Ausfiihrung

:v:ﬂplanung mit Variantenuntersuchung; Entwurfsplanung

IBT - Ingenieurbiiro fiir Tiefbautechnik Bindlach GmbH

Dipl. - Ing. Michael Schneider

)

Bindlach, 21.11,2022

IBT

Vorhabenstriger:
Stadt Goldkronach
Herr 1, Biirgermeister Holger Bar

Ui

Goldkronach, 24.11.2022




Stadt Goldkronach
Lkrs. Bayreuth

Halbjahr

Umbau der Klidranlage - BA 01

Gesamthkosten

1.018.000 €

782.000 €

1.H 2. HI

891.000 €

460.000 €

Umbau der Kldranlage - BA 02

978.000 €

Planung

Umbau der Kldranlage - BA 03

1.553.000 €

Planung

Aufgestellt:

e

IBT - Ingenieurbiiro fiir Tiefbautechnik Bindlach GmbH

Dipl. - Ing. Michael Schneider

y7 40

Bindlach, 21.11.2022

fieT

Vorplanung mit Variantenuntersuchung; Entwurfsplanung
Ausfiihrungsplanung, Ausschreibung und Ausfiihrung

Vorhabenstréager:
Stadt Goldkronach

Herr 1. Biirgermeister Holger Bir

Ui

Goldkronach, 24.11.2022




Fristenplan Sanierung Abwasseranlage Goldkronach:
Bauliche Sanierung der Kldranlage

Umbau der Kldranlage in drei Abschnitten (Nr. 1 bis 3 des Fristenplans)

*  BA: Teilerneuerung Verdichterstation, Bellftungseinrichtung best, Belebungsbecken, E-Technik
Kostenermittiung |B Wedi mit 400.000 € brutto; Planung bis 2. HJ 2023; Ausfubrung bis 1. Hl 2024

= BAl: Neubau Verdichterstation, Zufahrt, Tank- und Dosierstation, E-Technik, Leitungsbau
Kostenermittlung |B Wedi mit 850.000 € brutto; Planung 2024; Ausfuhrung 2025

« BA Il Neubau Belebungsbecken 2, E-Technik, Leitungsbau
Kostenermittiung 1B Wed| mit 1.350.000 € brutto; Planung 2026; Ausfiihrung 2027

Bauliche Sanierung der Sonderbauwerke

Umbau Regeniiberlaufbecken in Goldkronach-Bauhof, Nemmersdorf, Dressendorf und
Goldkronach-Au (Nr. 4 bis 6 des Fristenplans)

* Goldkronach — Bauhof: Umbau des Hauptschlussbeckens in ein Nebenschlussbecken mittels
Trennbauwerk, Drosselung durch E-Schieber mit MID; Uberlaufschutz fiir Schwimmstoffe durch
Rechen; Bau eines Gerollfangs; Erneuerung der Regenbeckenreinigungsanlage; Erneuerung
Schaltanlage; Fernwirktechnik.

Kostenermittlung mit brutto 885.000 €; Planung abgeschlossen; Ausfihrung 2023

= RUB Nemmersdorf: Bau eines Regeniiberlaufbeckens in Nemmersdorf mit Zu- und
Ablaufkandlen; Regenbeckenreinigungsanlage; Drosselung mit E-Schieber und MID; Schaltanlage
mit Fernwirktechnik.
Kostenschatzung mit brutto 680.000 €; Planung 2025; Ausfithrung 2026

* RUB Dressendorf und Au Sanierung Regentberlaufbecken in Dressendorf und Gewerbegeblet Au
Regenbeckenreinigungsanlage in Dressendorf; Drosselung mit E-Schieber und MID und
Erneuerung Schaltanlage mit Fernwirktechnik in beiden Becken. Ggfls. Bau eines SK in
Dressendorf
Kostenschdtzung mit brutte 775.000 €; Planung 2023; Ausfiuhrung 2024

baviliev ITHIET | NE oe! I..'Ih-r' il Fii |||1|,"..'-' ifreciuzienuan

Bau des Hauptkanals ,Bayreuther Str.", Sickenreuther Str. Hopfengartenweg und Austrafie sowie
Sanierung des Kanalnetzes nach Kanalsanierungsplanung (Nr. 7 bis 10 des Fristenplans)

* Bauliche und hydraullsche Sanierung Hauptkanal in Bayreuther Strasse:
Bau eines Entlastungssammlers von Sledlungsstrasse bis zur Peuntgasse; Erneuerung Hauptkanal
von Kanalabschnitt Weizbuhl-Ost bis Siedlungsstrasse; Renovierung Hauptkanal Bayreuther Strasse
Kostenschitzung mit brutto 890.000 €; Planung 2. H) 2024; Ausfihrung 2025

¢ Bauliche und hydraulische Sanlerung Kanal in Sickenreuther Strasse und im anfenganen'weg:
Kanalauswechselung in der Sickenreuther Strasse; Bau eines Trennsystems im Hopfengartenweg.
Kostenschdtzung mit brutte 790,000 €; Planung 2023 Ausflihrung 2024

* Bauliche und hydraulische Sanierung Kanal in Austrasse:
Kanalauswechselung in der Australie VergroRerung Rohrdurchmesser
Kostenschatzung mit brutte 280.000 €; Planung 2. HI 2025 Ausflihrung 2026

* Bauliche Erneuerung und Kanalsanierung in allen Ortstellen nach Kanalsanierungsbedarfsplanung
Kostenschatzung mit brutte 2.500.000 €; Planung und Ausfiihrung sukzessiv bis Ende 2027

1B heid
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Beglaubigter Auszug aus der
| Sitzungsniederschrift
des Stadtrates vom 23.11.2022

Beschluss offentlich

|Top9  Fristenplan Kléranlagensanierung und Kanalsanierung

Beschluss:

Die Prioritatenliste Gber die Malknahmen far die Umbau-/SanierungsmafBinahmen an den Son-
derbauwerken (RUB, Klaranlage), die baulichen Kanalsanierungen sowie zur Fremdwasserre-
duzierung wird anerkannt. Eine Kopie der Prioritatenliste ist Bestandteil des Beschlusses.

Die Umsetzung soll mit Férdermitteln (z.B. RZWas, Kommunalrichtlinien) nach der fi nanzne[len

Leistungsfahigkeit der Stadt im vorgegebenen Zeitplan erfolgen.

f
Diese Prioritatenliste wird Bestandteil des neu zu beantragenden Wasserrechts fir das Einlei-
ten von Mischwasser aus Entlastungsbauwerken in verschiedene Vorfluter sowie das Einleiten
von Abwasser aus der Klaranlage in die Kronach.

Die entsprechenden Anderungen des Wasserrechisbescheids vom 25.09.2015 ist fir die Klar-
anlage umgehend Uber das Landratsamt Bayreuth zu beantragen.

Insoweit wird der Beschluss vom 22.08.2021 - TOP 12 &ffentliche Sitzung - geandert.

Abstimmungsergebnis:

Anwesend: 14 Ja-Stimmen: 14 Nein-Stimmen: 0 Personlich beteiligt: 0

Die Ubereinstimmung dieses Auszuges - m\\

mit dgr Urschrift wird hiermit amtlich be- r_.f'-if'- = ; . Stadt Goldkronach
glaubigt. g e : ,=

Goldkronach, 29. November 2022 N - ( 13_

HQIQEF Bar

1. Blrgermaieter



Beglaubigter Auszug aus der
Sitzungsniederschrift
des Stadtrates vom 25.01.2023

Beschluss offentlich

rechtliche Genehmigung fiir das Einleiten von Abwasser aus der Kldranlage

Top 3 Kldranlagensanierung - Vorstellung der Unterlagen zum Antrag auf wasser-
t Goldkronach in die Kronach

Beschluss:

Die Unterlagen zum Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung fir das Einleiten von Abwasser
aus der Klaranlage Goldkronach in die Kronach wurden in der variiegenden Form gebilligt.

Die Verwaltung wird beauftragt, rechtzeitig den Antrag beim Landratsamt zu stellen.

Abstimmungsergebnis:

Anwesend: 17 Ja-Stimmen: 17 Nein-Stimmen: 0 Persénlich beteiligt: 0

Die Ubereinstimmung dieses Auszuges
mit der Urschrift wird hiermit amtlich be-

: adt Goldkronach
glaubigt.
Goldkronach, 1. Februar 2023 QT""
Holger Bar

1. Birgermeister



Stadt Goldkronach

Antrag

einer gehobenen Erlaubnis zur Einleitung gesammelter Abwéasser
aus der Klaranlage Goldkronach in die Kronach

Antrag zur wasserrechtlichen Genehmigung / Bauentwurf

Vorhabenstrager:

Stadt Goldkronach erjaubt mit Bascheid
Marktplatz 2 vami Y L Nr. FB 43-6323 A3
95497 Goldkronach Bayrouth, 1.9, KT 2025 ol
Landratsamt  KNoleoot
Fachbereich 43
Antragserstellung:

IBT — Ingenieurburo flir Tiefbautechnik Bindlach GmbH
Stockigstrafie 2

95463 Bindlach Unbrlagaer  Culsprackes, dopebafom  Vovabay

Litlelar ‘:'L (/r..g,.- f'_ll..‘::l*-c.lkl:'-"--,. Wi (0- A2l
-';_--ULI‘—-. Llnl-i'j-.u:_f-;';- ;-‘a.-.-'r:r.
Anlagen: '
} . Wasserwirtschaftsamt Hof

1 Erlauterungsbericht Postiach 17 05, 95016 Hol

2 Verfahrenstechnische Berechnung ' a'”""']'J"._‘ il

3 Hydraulische Schnitte 7. OKT. 2025

4  Plane und Zeichnungen ez .

5  Bauwerksverzeichnis gez. Sporl

6  Kostenberechnung

7  UVP-Vorprifung

8  Baugrundgutachten

9  Statische Vorermittiung

Dezember 2022



Stadt Goldkronach

Klaranlage Goldkronach

Antrag zur wasserrechtlichen Genehmigung / Bauentwurf

Anlage 1
Gesehen
Hot, den 07, OKT. 2025
Wasserwinschaltsamt

Erlauterungsbericht gez Snorl

Dezember 2022
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1 Vorhabenstrager

Der Vorhabenstrager der nachfolgend erlauterten MalRnahme ist die Stadt Goldkronach,
Marktplatz 2, 95497 Goldkronach.

2 Zweck des Vorhabens

Die Stadlt Goldkronach betreibt ndrdlich des Ortsteils Kottersreuth eine mechanisch-
biologische Klaranlage zur Reinigung der anfallenden Abwasser, Behandelt wird i. W.
hausliches Abwasser von durchschnittlich ca. 3.300 Einwohnern aus dem Stadtgebiet
Goldkronach sowie der Ortsteile Sickenreuth, Leisau, Nemmersdorf, Dressendorf und
Kottersreuth.

Die Klaranlage Goldkronach wurde 1986 in Betrieb genommen. Sie ist derzeit fur eine
nominelle Ausbaugrofte von 3.600 EWeo und eine maximale Abwassermenge von 46 |/s
gemall Wasserrechtsbescheid vom LRA Bayreuth vom 24.09.2015 genehmigt. Die Er-
laubnis endet am 30.06.2035.

Mit Ausnahme verfahrenstypischer Emeuerungsmalinahmen von Teilen der Ausris-
tungstechnik sowie von Mafinahmen zum Bauwerkserhalt ist die Anlage seitdem ohne
wesenltliche Anderungen im Betrieb.

Aufgrund der aktuellen Belastungen und der kinftigen erhohten Anforderungen an die
Abwasserreinigung und die Mischwasserbehandlung ergibt sich aus den zu fuhrenden
rechnerischen Nachweisen zur Abwasserbehandlung nach dem Stand der Technik die
Notwendigkeit, die Klaranlage Goldkronach zu ertlchtigen bzw. erweitern.

Das Ing.-Buro Tiefbautechnik Bindlach GmbH, Bindlach, wurde auf Basis des Angebots
vom 11.09.2019 am 26.09.2019 beauftragt, Antragsunterlagen zur Beantragung einer
Verlangerung bzw. Emeuerung der wasserrechtlichen Genehmigung flr die Klaranlage
Goldkronach zu erarbeiten.

Im Rahmen des vorgelegten Bauentwurfes bzw. des anstehenden wasserrechtlichen
Genehmigungsverfahrens wird die Klaranlage Goldkronach mit Berlcksichtigung prog-
nostizierter Reserve-Belastungen den aktuellen und kinftigen Gegebenheiten technisch
fur eine nominale Ausbaugrofie von 4.000 EWso angepasst.

Als wesentliche Mallnahmen werden die Errichtung einer Fallmitteltank- und Dosiersta-
tion inklusive Umschlagplatz fur wassergefahrdende Produkte, wie Fallungschemikalien
oder Polymere, gemall WHG bzw. AwSV, der Bau eines neuen Maschinenhauses so-
wie der optionale Bau eines zusalzlichen Belebungsbeckens einschliefllich Abwasser-
hebe- und Verteilerbauwerk bei steigender Belastung und nachhaltiger Nichteinhaltung
der geforderten Ablaufwerte als aufschiebende Bedingung vorgesehen. Das Bellf-
tungssystem der vorhandenen Belebung wird darlber hinaus vollstandig erneuert und
durch Festsetzen der umlaufenden Briicke sowie Installation eines Ruhrwerkes von der
Umwalzung getrennt.



Stad! Goldkronach Klaraniage Goldkronach Erl@uterungsbericht Seite 1-6

Beantragt wird eine Neugenehmigung der Kldranlage Goldkronach fiir eine Nenn-
Ausbaugréfie von 4.000 EWso bzw. 240 kg BSBs/d mit den in Tabelle 2.1 aufgefiihrten
Werten. Als offizielle Messstelle fiir die Uberwachung der Ablaufkonzentrationen wird
der Ablauf der Nachklarung beantragt.

Tabelle 2.1:  Beantragte Werte fiir den Ablauf der KA Goldkronach

Grofen und

Beantragte Grofien und

Parameter Anforderungen ibe rwachungswerte

gem. Bescheid 2015

Qu i 185 165
Qi hmas | m'h B3 108
Qg mld 1650 1650
JSM * mfa 530,000 530,000 |
BSBs Castan mgl 13 13
CsB Ceauan | mgl B0 60
‘__Nnrn'g G'Jnrm..ﬁ{d mg/| 12" 13_ ks
NH-N Copenan | mal . 10
Pawt Cem | mgh 50 15 B

" JSM = Qs+ (gem. Merkblatt 4.4/22 des bay. LFU bzw. Anlage 17 VwVBayAbwAG),
" wom 01.05.-31.10,
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3

Unterlagen und Literatur

Als Grundlage fur die Ausarbeitungen wurden die im Folgenden aufgefiihrten Unterla-
gen und Quellen bericksichtigt:

1 2

s

1 2

Betriebstageblicher der KA Goldkronach von Januar 2016 bis Dezember 2021
Protokolle zu Klarschlammuntersuchungen der Jahre 2016 — 2021
Zusatzanalysen zur Ermittlung der Zulaufbelastung vom Méarz — April 2022
Erlauterungen der Betriebsleitung und des Betriebspersonals

Plane und Zeichnungen der Klaranlage Goldkronach vom Ing.-Biro Wolf &
Schneider, Bindlach, vom 19.05.2017 und 24.05.2017

Vor-Ort-Aufnahmen zum Bestand
Rahmenentwurf des Ing.-Blros ATM, Braunschweig, vom November 2018

Geotechnisches Gutachten zum Neubau eines Belebungsbeckens auf der Klar-
anlage Goldkronach, Piewak & Partner GmbH, Bayreuth, 2020

Wasserrechtlicher Bescheid des LRA Bayreuth vom 24.09.2015 sowie des Ande-
rungsbescheids vom 30.11.2015

Merkblatt Nr. 4.4/22 des Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU): Anforderun-
gen an die Einleitungen von Schmutz- und Niederschlagswasser, 2018

Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
(AWSV), 2017

Einschldgige Literatur und Regelwerke der DWA, insbesondere:

o Arbeitsblatt DWA-A 131: Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen,
Juni 2016

o Arbeitsblatt DWA-A 268: Automatisierung von einstufigen Belebungsanla-
gen, August 2016

o Merkblatt DWA-M 229: Systeme zur BelGftung und Durchmischung von
Belebungsanlagen, September 2017

o Merkblatt DWA-M 206: Automatisierung der chemischen Phosphatelimina-
tion, Oktober 2020

o DWA-A 198 (Gelbdruck): Ermittiung von Bemessungswerten fur Abwas-
seranlagen, Februar 2022
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4 Bestehende Verhdltnisse
4.1 Bestehende Verhaltnisse am Gewisser an der Einleitungsstelle
4.1.1 Hydrologische Daten

Gemall Gutachten des Wasserwirtschaftsamtes Hof vom 10.06.2021 zu den Hydrologi-
schen Planungsgrundlagen ergeben sich am Klaranlagenstandort folgende GroRen fir
den Hauptvorfluter ,Kronach", exkl. des Gewassers ,Kuhbach® (vgl. Anlage 7):

» Einzugsgebiet: 15,7 km?
» Mittlerer Niedrigwasserabfluss: MNQ = 36 I/s

4.1.2  Ausgangswerte der Bemessung und der (hydraulischen) Nachweise

Siehe hierzu Kapitel 7 ff. dieses Berichts.

413 Geologie

Das Entwasserungsgebiet der dffentlichen Kanalisation ist gemalt Umweltatlas Bayern
hinsichtlich der geologischen Randbedingungen stark untergliedert.

Am Standort der Klaranlage und im Raum Kottersreuth {iberwiegen polygenetische oder
fluviale Talflillungen des Quartar, Lehm des Quartér aus tonig, sandigem, Gerolle fih-
rendem Schluff sowie die Grabfeld-Formation des Trias. Diese enthalt Ton-/Mergelstein
mit Dolomit(mergel)steinbanken, Quarzbreccien, Gipsstein in Lagen und Linsen sowie
Residualbildungen.

Richtung Dressendorf bzw. im siidlichen Entwasserungsgebiet Uberwiegt die Benk-
Formation des Trias mit fein- bis grobkérnigem Sandstein, der z. T. schluffig, tonig oder
grusig ist und z. T. Abschnitte von Arkosesandstein und schiuffigem Tonstein enthalt,

Im westlichen Entwasserungsgebiet bzw. im Westen von Goldkronach und im Umfeld
von Sickenreuth schlieflen sich Abschnitte der Phycodenschiefer-Formation des Ordo-
vizium an mit sandig gebéndertem Tonschiefer, z. T. als Phyllit, Quarzphyllit und Quar-
zit. Diese sind in diesem Bereich hauptsachlich mit FlieRerde oder Wanderschutt des
Quartar aus Kies bis hin zu Blécken durchsetzt. Im Umfeld von Nemmersdorf kommen
Abschnitte mit Karbon/Perm-Gestein des Erbendorfer Beckens hinzu.

Im Bereich zwischen der Klaranlage und Goldkronach dominieren oberpleistozédne
Flussablagerungen (Niederterrasse) des Quartar mit Sand und Kies, z T. als unterer
Flusslehm oder Flussmergel.

Im nordlichen Entwésserungsgebiet bis nach Leisau finden sich vorwiegend Abschnitte
der Steigerwald-Formation des Trias, Lehm des Quartir und Fliellerde oder Wander-
schutt des Quartar. In diesem Bereich sind daher hauptsachlich Ton-/Mergelstein, Do-
lomitstein, Gipssteinlinsen und -lagen sowie Residuallagen, lokal mit Sandsteinbénken,
Kies bis hin zu Blocken, oder tonig bis sandiger, teilweise Gerdlle fiihrender Schluff zu
finden.
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4.1.4 Qualitatskomponenten gem. Wasserrahmenrichtlinie
4.1.4.1 Okologischer Zustand der FlieBgewisser
Siehe hierzu Anlage 7.

4.1.4.2 Chemischer Zustand der FlieRgewasser

Siehe hierzu Anlage 7.

415 Zustand des Wasserkorpers

Nach Anhang 2.1 zum Bewirtschaftungsplan fur den bayerischen Teil des Rheingebie-
tes fir den Bewirtschaftungszeitraum 2022 bis 2027 (StMUV, 2021) gilt der Vorfluter
Kronach, als Flusswasserkorper mit Belastung und die Zielerreichung gem. WRRL als
unwahrscheinlich.

416  Gewasserbenutzungen

An der beantragten Einleitungsstelle besteht seit Jahren eine genehmigte Einleitung
aus der Klaranlage Goldkronach.

4.2 Bestehende Verhaltnisse zur Klaranlage
421 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Goldkronach wird im Mischverfahren und modifizier-
ten Trennverfahren mit Mischwasserbehandlungsanlagen entwassert. Die Klaranlage
liegt nérdlich des Ortsteils Kottersreuth und behandelt die hauslichen und gewerblichen
Abwasser folgender Ortsteile:

» Goldkronach (Stadt)

» Sickenreuth

» Leisau
Nemmersdorf
Dressendorf
Kottersreuth

¥ vy

An die Klaranlage sind derzeit rund 3.300 im Einzugsgebiet gemeldete Einwohner an-
geschlossen. Das Gesamteinzugsgebiel ist in Abbildung 4.1 dargestelit.
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Abbildung 4.1:  Einzugsgebiet

In der bisherigen wasserrechtiichen Erlaubnis des Landratsamtes Bayreuth gemal Be-
scheid vom 24.09.2015 mit Aktenzeichen FB 44 - 6323 sind folgende Einleitstellen ge-
nehmigt:

» Die Einleitung des behandelten Abwassers erfolgt auf dem Grundstiick FI. Nr.
187 der Gemarkung Leisau in die Kronach.

» Die Mischwasser- und Niederschlagswassereinleitung erfolgt iiber 26 Mischwas-
serentlastungsanlagen und Niederschlagswassereinleitungsbauwerke an unter-
schiedlichen Stellen in die Kronach sowie den Kuhbach, den Saulochbach, den
Seelohbach und das Weiherbachlein.

Die Planunterlagen sind mit den Prifvermerken des Wasserwirtschaftsamtes Hof vom
21.08.2012 und dem Bescheidsvermerk des Landratsamtes Bayreuth vom 24.09.2015
und 30.11.2015 Nr. FB 44 — 6323 versehen.

4.22  Beschreibung der Kldranlage

Die Klaranlage Goldkronach wurde 1986 in Betrieb genommen und ist derzeit fiir eine
nominelle Ausbaugrofiie von 3.600 EWss genehmigt. Sie ist seitdem bis auf verfahrens-
typische Erneuerungsmaflinahmen von Teilen der Ausrustungstechnik sowie von MaR-
nahmen zum Bauwerkserhalt ohne wesentliche Anderungen im Betrieb, Abbildung 4.2.



Seile 1-11

Erlauterungsoericht

Stadt Goldkronach

Klaranlage Goldkronach

Lageplanauszug der KA Goldkronach (Ist-Zustand)

Abbildung 4.2:

Gemall dem aktuellen Wasserrechtsbescheid gelten fUr den Ablauf der Klaranlage

44

Goldkronach derzeit die in Tabelle 2.1 aufgefihrten Grenzwerte.

Neben der mechanischen Abwasservorbehandlung mit Rechen und Sandfang besteht
die Klaranlage Goldkronach aus einer einstufigen Belebungsanlage mit einem Rundbe-

cken zur intermittierenden Nitrifikation/Denitrifikation und aeroben Schlammstabilisie-

inem horizontal durchstromten Nachklarbecken.

rung und e
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Abbildung
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Der Rechen ist Gber ein Notumlaufgerinne umfahrbar,
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Siebgut wird mit einer Siebgutpres-

Das uber den Rechen aus dem Abwasser entfernte

in einen MullgroRbehalter abgeworfen.

entwassert und anschlieftend

T

se verdichtet
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Abbildung 4.3: Rechen

Die Entfernung der Sand- und anderen mineralischen sowie fetthaltigen Bestandteile
aus dem der Klaranlage zuflieBenden Abwasser erfolgt in einem Rundsandfang mit
Fettfang mit einem Durchmesser von 3 m, welcher mit einer grobblasigen Belliftung
sowie einer getauchten Umwalzeinrichtung ausgestattet ist, Abbildung 4.4. Die Luftver-
sorgung fur den Sandfang erfolgt Uber 1 Geblase mit 0,9 kW Leistung.

Abbildung 4.4: Rundsandfang

Die Sandraumung aus der Trichtersohle des Sandfangs erfolgt mittels einer Tauchmo-
torpumpe. Das Sand-Wassergemisch wird in einen Sandwascher gefordert und dort
vom Wasser getrennt. Der Sand wird in einem mobilen Behalter abgeworfen, Abbildung
4.5. Das abgetrennte Wasser flief3t zurlick in das Rechengerinne.
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Abbildung 4.5: Sandwdscher

Das mechanisch vorbehandelte Abwasser aus dem Sandfang flielt anschlieffend in
freiem Gefalle Uber eine Venturi-Durchflussmessung, Abbildung 4.6, der biologischen
Reinigung, bestehend aus einem Belebungs- und einem Nachklarbecken, zu.

In dem runden Belebungsbecken mit einem Durchmesser von 18 m und einem Nutzvo-
lumen von 1.056 m® werden nach dem Verfahren der intermittierenden Nitrifikati-
on/Denitrifikation Ammonium und Nitrat sowie organische Stoffe aus dem Abwasser
entfernt. Der biologische Teil der Anlage wurde urspringlich zur aeroben Schlammsta-
bilisierung ausgelegt.

Das Becken ist mit einer an eine umlaufende Bricke installierten, feinblasigen Druckbe-
luftung mit aushebbaren Belifterkerzen mit Kunststoffmembranen ausgeristet, Abbil-
dung 4.7. Derzeit sind in dem Belebungsbecken 144 Bellfterkerzen mit Membranlan-
gen von 0,75 m entsprechend einer Gesamtbelufterlange von 108 Ifdm installiert.

Die Umwalzung des Belebtschlamm-Wasser-Gemisches erfolgt curch Staubleche an
der umlaufenden Briicke.
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Abbildung 4.7: Belebungsbecken

Zur Druckluftversorgung stehen im Geblaseraum des Betriebsgebaudes drei Drehkol-
bengeblase verschiedener Hersteller mit unterschiedlichen Leistungen zwischen 4 und
8 m¥min bzw. 6 und 11 kW zur Verfligung, Abbildung 4.8.

Die verdichtete Luft wird (ber eine DN 150 Sammelleitung zum Belebungsbecken
transportiert und Uber die umlaufende Briicke auf die Fallleitungen verteilt.

Abbildung 4.8: Drehkolbengeblise im Betriebsgebiude

Die Abtrennung des Belebtschlammes vom gereinigten Abwasser erfolgt in dem run-
den, weitgehend horizontal durchflossen Nachklarbecken mit einem Durchmesser von

14,10 m, einer Gesamttiefe hges von 3,16 m und einer anrechenbaren Oberfliche von
rd. 151 m?, Abbildung 4.9.

Das gereinigte Abwasser flielit (ber eine einseitig beaufschlagte Zackenschwelle in die
Ablaufrinne der Nachklarung.

Eine Tauchwand in der Nachklarung verhindert den Abtrieb von Schwimmschlamm.
Anfallender Schwimmschlamm kann mithilfe eines Raumschilds abgetrennt werden.
Der an der Beckensohle sedimentierte Belebtschlamm wird mittels Schildraumer zur
Beckenmitte in den Schlammtrichter befordert.
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Abbildung 4.9: Nachklarbecken

Im Anschluss an das Nachklarbecken fliefdt das gereinigte Abwasser (ber einen Kon-
troll-Messschacht mit bei Bedarf einsteckbarem Wehr in die Kronach, Abbildung 4.10.

Abbildung 4.10: Ablaufmessschacht

Die Ruckfuhrung des belebten Schlammes aus der Nachklarung in das Belebungsbe-
cken erfolgt Uber eine Schneckenpumpe im separaten Rucklaufschlammpumpwerk,
Abbildung 4.11. Nach dem Anheben durch die Pumpe durchlauft der Ricklaufschlamm
einen fest installierten Stabrechen und wird anschlieiend im Gerinne mit dem zuflie-
Renden Abwasser gemischt. Das Rechengut aus dem Rucklaufschlamm wird manuell
aus dem Rechen gezogen, separal gesammell und anschlielend entsorgt.
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Abbildung 4.11: Riicklaufschlammpumpwerk

In einem dem Rulcklaufschlammpumpwerk zugehérigen Eindicker mit einem Volumen
von 23 m* wird der abgetrennte Schlamm statisch voreingedickt. Eine Tauchmotorpum-
pe fordert den Uberschussschlamm in die Schlammspeicher.

Zur Speicherung und weiteren Eindickung des Uberschussschlamms steht auf der Klar-
anlage Goldkronach ein Schlammspeicher mit drei Kammern mit einem Fassungsver-
mogen von je 451 m? zur Verfligung, Abbildung 4.12. Jede Speicherkammer ist mit ei-
ner Trubwasserabzugseinrichtung ausgestattet. Das Trilbwasser gelangt Gber ein Sys-
tem aus Freispiegelleitungen und Schachten in den Zulauf der Kléranlage zurtick.

e B A
Abbildung 4.12: Schlammspeicher

Uber eine in einem zentralen Schlammpumpwerk installierte Schlammpumpe und ein
Strahlriihrgerat in jedem Schlammspeicher ist die Moglichkeit des Umpumpens und
Durchmischens der einzelnen Speicher moglich. Ebenso dient die Schlammpumpe zur
Schlammentnahme aus den Speichern.

Die Schlammentwasserung erfolgt mittels mobiler Einrichtungen auf Lohnbasis.
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Auf der Klaranlage Goldkronach ist eine Photovoltaik-Anlage bestehend aus 166 Modu-
len mit einer installierten Leistung von 50 kWs und einer Panelflache von 277 m? zur
Stromerzeugung vorhanden. Der erzeugte Strom wird direkt in das Verbrauchernetz der
Klaranlage eingespeist. Uberschiissige Energie wird ins offentliche Stromnetz einge-
speist, Abbildung 4.13.
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Abbildung 4.13 b: PV-Anlage (Dachanlage)

Die vorhandene Klaranlage Goldkronach besteht im gegenwartigen Ausbauzustand im
Wesentlichen aus den in Tabelle 4.1 aufgefuhrten Anlagenteilen.
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Tabelle 4.1:  Anlagenteile der KA Goldkronach

Verfahrensstufe Anlagentell

Mechanische Vorreinigung - Siebrechen (Spaltwelte 5 mm) mit Rechengutentwasserung
- belufteter Rundsandfang (D = 3 m), Sandwascharlage
- Zulaufmengenmessung

Biolng!ni:hu Reinigungsstufe | - Belebungsbecken (Rundbecken, V = f.GEE m,d=18m H=415m)
mit Beliftungseinrichiung an umlaufender Brilcke

- horizontal durchstrémtes Nachkidrbeckan mit Schildraumer (D = 14,1 m, hees = 3,16 m)

| - Rucklaufpumpwerk (hthenverstellbare Rohrschnackenpumpe, Q= 21 - 35 I/s)
Schlammbehandiung - Uberschussschlammpumpwerk {Tauchmoalorpumpe Q= 21 |is)

' - Eindicker (V = 23 m?|

- Schlammspeicher (dreigetelll, ¥ =3 x 451 m*) inklusive zentralem
Schiammpumpwerk zur Durchmischung, Umpumpen und Entnahme
aus den einzalnen Schlammspeichern

Sonstiges - Betriebsgebaude mit Schaltwarte incl. Laborzelle, Aufanthaltsraum,
Sanitarraume, Raum fir mechanische Stufe und Geblédse
B - Brauchwasseranlage
Stromerzeugung | - PV-Anlage (50 k\Wp) N
5 Lage des Vorhabens

Die Einleitstelle liegt am Gewasser ,Kronach®, einem Gewaisser . Ordnung, ca. 25 m
unterhalb der Mindung des Kuhbachs in die Kronach. Die Klédranlage ist auf Flurnum-
mer 187 erbaut. Fur das Vorhaben wurde das Flurstiick 187/1 neu erworben. Die Bau-
arbeiten werden auf beiden Flurstiicken realisiert.
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6 Art und Umfang des Vorhabens

Die Klaranlage Goldkronach ist aktuell fur eine nominelle Ausbaugrofie von 3.600 EWeo
und eine maximale Abwassermenge von 165 mh errichtet und gemal Wasserrechts-
bescheid vom 24.09.2015 genehmigt. Die Erlaubnis endet am 30.06.2035.

Aufgrund der malgebenden Belastungen und im Hinblick auf die erhdhten Anforderun-
gen an die Abwasserreinigung und die Mischwasserbehandlung ergibt sich aus den zu
fihrenden rechnerischen Nachweisen zur Abwasserbehandlung nach dem Stand der
Technik die Notwendigkeit, die Klaranlage Goldkronach zu erweitern.

Im Rahmen des vorgelegten Bauentwurfes bzw. des beantragten wasserrechtlichen
Genehmigungsverfahrens wird die Klaranlage Goldkronach mit Berlicksichtigung von
entsprechenden Kapazitatsreserven gegenuber der derzeitigen Belastung den aktuellen
und kinftigen Gegebenheiten technisch fiir eine Nenn-Ausbaugrofie bezogen auf die
BSBs-Fracht bei Trockenwetter von 4.000 EWeo (180 kg BSBs/d) angepasst.

Fir die Einordnung der Klaranlage in die GroBenklasse ist gem. DWA-A 198 (Gelb-
druck, 02/2022) bzw. LfU-Merkblatt Nr. 4.4.22 (LfU, 2018) der 85%-Wert der BSBs-
Fracht im Zulauf der Klaranlage bel Trockenwetter ohne interne Rickflisse zu verwen-
den. Mit der aktuellen Belastung (vgl. Tabelle 2.2) und der berlcksichtigten Reserve ist
die KA Goldkronach auch zukinftig der Groltenklasse 2 zuzuordnen,

Die Klaranlage Goldkronach leitet das gereinigte Abwasser Iin die Kronach ein. Das
Gewasser welist gemalt WWA Hof einen mittleren Niedrigwasserabfluss MNQ von 36 I/s
auf. Fur die Nenn-Ausbaugrofie von 4.000 EWao ergibt sich der mittlere Trockenwetter-
abfluss Qraw der Klaranlage zu 1.211 m¥d bzw. 14,0 l/s. Der flr die Anforderungen
malfgebende Faktor MNQ/Qr am ergibt sich somit zu rd. 4.

Gemalt Tabelle 1 des LFU-Merkblattes Nr. 4.4/22 kann somit fir die KA Goldkronach
die Anforderungsstufe 3 gelten und nach Tabelle 2 ergeben sich mit der Groflenklasse
2 die in Tabelle 4.2 aufgefiihrten Uberwachungswerte. Abweichend von Tabelle 4 des
Merkblattes werden flr den Parameter Phosphor mit 1,5 mg/l erhthte Anforderungen
an die Einleitungen gestellt. Die beantragten zukinftigen Uberwachungswerte sind in
Tabelle 6.1 aufgefuhrt.

Tabelle 6.1:  Zukinftig beantragte Uberwachungswerte fiir die KA Goldkronach

Paramater Einhait Beantragte Werle

cs8 mail B0

BSB mgl 13 i
MH: mall 100t

Mo maft 180*

Pes mal R

*wom 01.05-31.10
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Um den festgelegten, kiinftigen maximalen Mischwasserzufluss von 48 I/s sowie die
Nennbelastung von 4.000 EWso im Hinblick auf die erhdhten Anforderungen behandeln
zu kénnen, sind im Einzelnen folgende MaRnahmen erforderlich:

» Austausch der Beliiftungseinrichtungen im vorhandenen Belebungsbecken

» Festsetzen der umlaufenden Briicke und Installation eines Riihrwerks zur
Durchmischung des Belebungsbeckens

» Emeuerung der Lufttransportleitung
» Neubau eines Maschinenhauses und Installation neuer Verdichter

» Anpassungen und Erweiterung der Schaltanlagen sowie der Mess- und Rege-
lungstechnik

» Errichtung einer Fallmitteltank- und Dosierstation

» Bau eines Umschlag- bzw. Betankungsplatzes mit Ruckhaltevorrichtung gem.
den Anforderungen der AwSV fiir wassergefahrdende Chemikalien, wie Fallmittel
und ggf. Polymere

» Bau eines zweiten Belebungsbeckens mit einem Nutzvolumen von ca.1.450 m?
einschlieBlich Bau eines Hebewerkes mit einem Abwasserverteiler als Erweite-
rung des vorhandenen Ricklaufschlammpumpwerkes sowie Erweiterung der
Verdichterstation als optionale Maknahme im Falle weiterer Belastungssteige-
rungen und bei nachhaltiger Nichteinhaltung der Ablaufkonzentrationen, dessen
Bau wasserrechtlich als aufschiebende Bedingung beantragt wird.

Fiir die Errichtung der neuen Anlagenteile wurde ein zusatzliches Geliande &stlich des
bisherigen Klaranlagengrundstiicks erworben.

In Abbildung 6.1 ist ein Auszug aus dem Lageplan mit den geplanten baulichen Erweite-
rungen zur Anlagenertiichtigung im finalen Zustand nach Abschluss des Bauabschnittes
3 dargestellt. Ein vereinfachtes VerfahrensflieRbild mit den entsprechend geplanten Er-
weiterungen der Anlage zeigt Abbildung 6.2.
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Honabwanser

Abbildung 6.1: Auszug aus dem Lageplan mit baulichen Erweiterungen
nach Abschluss des Bauabschnittes 3
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Abbildung 6.2: Schematische Darstellung der Kldaranlage nach Erweiterung
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7 Belastungen und Betriebsparameter der Kldaranlage Goldkronach
71 Aktuelle Belastungen der KA Goldkronach

Zur Ermittlung der Belastungssituation der Klaranlage Goldkronach wurden die Betrieb-
stageblcher der Jahre 2018 bis 2021 statistisch ausgewertet. Die relevanten Kennzah-
len zur Beschreibung der Belastungssituation wurden abgeleitet und sind im Folgenden
tabellarisch aufgefuhrt. Eine detaillierte Beschreibung und grafische Darstellung der
Ergebnisse befindet sich in der Verfahrenstechnischen Berechnung (Anlage 2).

7.1.1  Abwassermengen

Tabelle 7.1 enthélt die wesentlichen Kennzahlen zur Beschreibung der hydraulischen
Belastungssituation. Der mittlere Trockenwetter-Zufluss Qrq lag demzufolge bei 1.091

m?*/d und der mittlere Tageszufluss Q4 des betrachteten Zeitraumes bei 1.684 m?*d. Der
derzeitige Mischwasserzufluss Qu betragt 46 Ifs.

Tabelle 7.1:  Hydraulische Belastungen (Januar 2018 bis Dezember 2021)

Zufluss FZ Einheit =~ Anzahl Min Max Mittel Median B5%-Wert
| Jahresmenge 2018 Qs m'a k5 528.673
Jahresmenge 2019 Ca | ma 365 05945
Jahresmenge 2020 Q. m'a 366 605 576
Jahresmenge 2021 Qs m*a 365 719.652
alle Tage Qs mid | 1461 | 407 [4435] 1684 | 1381 | 2680
l Trockenwettertage . _I'.'.'r_a,w m*d 735 407 | 2738 | 1091 | 1.051 1.4{1_3
Tagesmaxima bei Trockenwelter | Qrnma Ils 735 28 | 500 [ 199 | 185 24.8
Tagesmaxima ki lis 1.461 28 | 520 | 308 260 | Eﬁ-ﬂ N
mittlere Temperatur im Zulauf | Toma ' 1461 | 66 | 198 [ 124 | 123 | 181
mitterer pH-Wert im Zulauf pHzwn | - 1458 | 70 | 87 | 78 [ 78 B!

Aus der statistischen Auswertung des Betriebstagebuches der Klaranlage ergibt sich in
den letzten Jahren ein erhéhter Fremdwasseranteil von im Mittel rd. 65%.

7.1.2  Temperatur, pH-Wert und Saurekapazitat

Die Temperatur im Zulauf der Klaranlage wies mit Werten von ca. 6 bis 8°C im Winter
und bis zu 18°C im Sommer einen fiir die geografische Lage und mit Beriicksichtigung
der hohen Fremdwasseranteile typischen Verlauf auf. Der pH-Wert lag in der Regel
zwischen 7,0 und 8,5 und zeigte keine besonderen Auffalligkeiten.

Die Saurekapazitat im Zulauf wurde im Rahmen der Zusatzanalysen im Friihjahr 2022
gemessen und schwankte zwischen ca. 6 und 8 mmol/l bei Trockenwetter. Bei Misch-
wassereinfluss war eine Abnahme auf bis zu 3 mmol/| festzustellen.
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7.1.3  Schmutzfrachten und Konzentrationen im Zulauf zur Klaranlage

In Tabelle 7.2 sind die Daten der Eigenuberwachung zur Beschreibung der Abwasser-
zusammensetzung und der Schmutzfrachten im Zulauf zur Klaranlage fur den Zeitraum
Januar 2018 bis Dezember 2021 dargestellt. Fur die relevanten Parameter ergeben sich
Belastungen der KA Goldkronach zwischen 2.400 und 3.200 EW (50%-Werte) bzw.
zwischen 3.200 und 4.300 EW (B5%-Werte).

Tabelle 7.2:  Belastungen im Zulauf gem. Eigeniiberwachung (01/2016 - 12/2021)

Einheit Anzahl Min Max  Mittel Median EW= @ 85%- | EWs

Wert
Konzentrationen

csa Cesz |mgl | 154 56 | 688 | 258 | 2¢4 | - | 352

| BSB: Cosmz |mgl | 13 20 | 280 | 139 [ 140 | - | 130 |
NHeN Swaz |mgl | 154 5 [ 70 | o |2 | - [ 4 |
Nass Cnz mgl | kA 3w | - | 52" |

Py Gz |mgh | 154 | 12 | 14 | 47 | 45 | - | 64 |
Frachtan 1 1 [ :
CsB Bz |kgd | 154 | 111 | 1275 | 303 | 286 | 2.400 | 385 | 3200
BSBs Bdusaz |kgld | 133 | 56 | 899 | 170 | 162 | 2700 | 201 | 3.400
NHeN  (Bowsz |kgd | 154 | 12 | 135 | 35 | 33 | - | 4 | -
Nees (Bohz kg | 40 | 3200 | 54° | 4300
| Pae (Bb:  |kg | 154 | 24 | 290 | 56 | &1 | 2800 | 70 | 3900

* Annahme: Neee=1,2 x NHe-N (Messungen Juli 2018)

Zur Festlegung der Nenn-Ausbaugrofie der Klaranlage gem. Merkblatt 4.4/22 des bay.
LfU sowie des Gelbdrucks des DWA-Arbeitsblattes A 198 vom Februar 2022 ist die
85%-Belastung des B5Bs bei Trockenwetter fir die Festlegung der Grolte der Anlage
malgebend. Tabelle 7.3 zeigt den Unterschied der aktuellen Belastungen an allen Ta-
gen im Vergleich zu den Frachten bei Trockenwetter. Angegeben sind dabei jeweils die
50- und 85%-Werte. Gemalt Tabelle 7.3 ergibt sich die aktuelle Nennbelastung der
Klaranlage Goldkronach bezogen auf die Trockenwettertage zu 3.200 EWan.

Tabelle 7.3:  Vergleich Belastungen im Zulauf Gesamt- und Trockenwetter (01/2018 - 12/2021)

Parameter Bezeichnung  Einheit Alle Tage Trockenwetter

. BS%- i - . B5Y%-

EW s Wert EWa" Median EWgs Wert
cse Bagsez kgld | 286 | 2400 | 385 | 3200 282 | 2400 | 365 | 3.000
B58s Biasaz kgld 162 2700 20 3.400 158 2.600 j Ei_i 3.200
Njes Bunz kgd | 40 | 3200 | 54 | 4300 | 38 | 3000 | 54 | 4300
Pges Bupz kg/d 5.1 E.Eﬂ_ﬂ 7.0 3.900 8.2 2.900 68,6 3.700

* gem. DWA-A 131
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Bei allen im Rahmen der Eigenilberwachung gemessenen Paramatern ist seit 2018 ein
Ruckgang der Frachten zu verzeichnen, der vermutlich i. W. auf eine geandertie Bepro-
bungs- und Analysensystematik zuriickzufilhren ist. Insbesondere die Belastungsspit-
zen bei Mischwasser werden seit dieser Zeit messtechnisch nicht mehr zielgerichtet
erfasst. Nach Tabelle 7.3 ergeben sich daher kaum Unterschiede zwischen den Belas-
tungen an allen gemessenen Tagen und an den dokumentierten Trockenwettertagen.

Es ist jedoch davon auszugehen, dass diese Belastungsspitzen vor allem bei Misch-
wasser auftreten, was durch die im Marz/April 2022 durch ein externes Labor durchge-
fihrten Zusatzanalysen bestatigt wurde. Fiir alle Parameter lagen hier ausgepragte
Schwankungen der Messwerte vor. Die Ergebnisse der statistischen Auswertung der
Zusatzanalysen sind in Tabelle 7.4 zusammengestellt.

Tabelle 7.4:  Ergebnisse der Zusatzanalysen

Noes TKN ' NH: NOs | C
EW kad EW kgd kgid kgld
Anzahl | 33 7 35 37 3% 3 | 3 | 7 [ 10
Min 27 | 125 " ag 22 3t 24 | 13| 0 [ 118
Max 566 867 943 11,1 o8 91 | 57 | 10 | 321 |
Mitte 123 | 2400 | 320 | 2700 | 185 | 2700 | 48 [2700 | 48 |3800| 43 | 31 | 189

3
Median 100 | 1.700 | 285 | 2.400 | 143 | 2.000 42 2300 41 | 3.300 37 249 3 1M
B5%-Wert | 152 | 2.500 | 421 | 3500 | 257 |3.700 | 68 |3.800 &7 |5400| 56 43 ] 243 |
&8 7
8

90%-Wert | 198 |3.300 | 514 4300 278 |4000| 75 |4200| 72 | 5800 | 51 | 252
95%-Wert | 219 | 3700 | 553 | 4600 | 370 | 5300 | 85 |4700[ 81 [6500| 71 | 55 286

Aus den relevanten Parametern der Zusatzanalysen ergibt sich eine mittlere Belastung
von rd. 2.700 EW. Die gemessene Stickstoff-Belastung ist mit im Mittel 3.800 EW er-
hoht. Die ermittelten BSBs-Belastungen sind im Vergleich zu den anderen Parametern,
insbesondere dem CSB, nicht plausibel und werden daher fiir die Bemessungen nicht
weiter beriicksichtigt.

Das Verhaltnis der mittleren CSB-Belastung bei Trockenwetter zur mittleren Belastung
an allen Tagen ergibt sich aus den Zusatzanalysen zu ca. 1,2. Dieses deckt sich mit
den Betriebsdatenauswertungen frilherer Jahre.

Im Zulauf zur Klaranlage lassen sich aus den Zusatzanalysen folgende mittlere Nahr-
stoffverhaltnisse, Tabelle 7.5. Es kann demnach von uberwiegend hauslichen Abwas-
sern mit erhdhten Stickstoffanteilen ausgegangen werden.
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Tabelle 7.5:

Mittlere Ndhrstoffverhiltnisse

KA Goldkronach

CSB/abf. Stoffe 2,0
CSBIPgu 67
CSBINges 6,7
CSB/MHs 104
CSBINO: 187.8

MIMHs 1,55
Nger/Pgas 10,0 |
NHafPges 6.4 |

Fur die Ermittlung der relevanten Belastungen insbesondere zur Bemessung der Bele-
bung der KA Goldkronach wurden i. W. die Zusatzanalysen zugrunde gelegt. Der Zeit-
raum der Zusatzanalysen lag im Bereich des aufgrund der Temperatur fir die Bemes-
sung relevanten Zeitraums. Daher kann flir nach DWA-A 198 das Maximum des glei-
tenden 2-Wochenmittels dieses mehrwochigen Analysenzeitraums” flr den Parameter
CSB zugrunde gelegt werden. Diese Bemessungslast fur den Ist-Zustand ergibt sich
hier zu 377 kg/d bzw. 3.100 EW1z20. Fir die Bemessung der BelUftung wird das 90%-
Perzentil der Zusatzanalysen von 514 kg/d zugrunde gelegt.

Die resultierende, flir die Bemessung der biologischen Stufe relevante Ist-Belastung der
Klaranlage Goldkronach st in Tabelle 7.6 zusammengestelit.

Tabelle 7.6:

Ist-Belastung fiir die Bemessung der Belebung

Ist-Belastung

Betriebsmittel Bamessungslast Bemessung
(als 2 Wo-Mittel) Beliftung
2.700 EW iz 3.100 EW1z0 4.300 EW'izo
CSB | kaid 320 art 514
apf. Sloffe kgld 160 189 257
Mg kgid 48 56 )
NHeN fg/d 31 % 49
NOz-N kg'd 2 2 3
Pas kgid 4.8 58 1.7
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7.2 Betriebsparameter
7.21  Trockensubstanzgehalt und Schlammindex im Belebungsbecken

Der Schlammveolumenindex lag bis 2017 auf einem niedrigen Niveau zwischen 60 und
100 ml/g, Abbildung 7.1. Ab 2017 wurde ein Anstieg des Index verzeichnet, so dass die
Werte in den letzten Jahren ohne eindeutigen saisonalen Einfluss meist zwischen rund
80 und ca. 110 ml/g schwankten.

Mit einem Schlammindex von 80 - 110 ml/g ergibt sich gem. DWA Arbeitsblatt A 131
aufgrund der limitierenden Beckentiefe der vorhandenen Nachklarung rechnerisch ein
maximal zulassiger Feststoffgehalt in der Belebung von 2,6 - 3,6 g/l.
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Abbildung 7.1:  Entwicklung des Schlammindexes

Das Belebungsbecken wurde in den vergangenen Jahren meist mit einem Feststoffge-

halt zwischen 3 und 5 g/l betrieben. Im Mittel lag die Feststoffkonzentration bei 4,0 g/,
Abbildung 7.2.
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Abbildung 7.2:  Trockensubstanzgehalte im Belebungsbecken
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7.2.2  Temperatur im Belebungsbecken

Anstelle der Temperatur im Belebungsbecken wird die Temperatur im Ablauf der Nach-

klarung erfasst. Die Temperatur zeigt einen typischen und sehr gleichférmigen Verlauf
mit Temperaturen von etwa 7°C im Winter und bis zu 19°C im Sommer, Abbildung 7.3.
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Abbildung 7.3:  Verlauf der Temperaturen im Ablauf

73 Reinigungsleistung

Die Ablaufwerte der KA Goldkronach haben sich in den letzten Jahren kaum verandert.
Die geltenden Uberwachungswerte gem. Tabelle 2.1 wurden im betrachteten Zeitraum
in der Regel unterschritten. Die Daten der Eigenlberwachung flr den Zeitraum Januar
2015 bis Dezember 2021 sind in Tabelle 7.7 zusammengefasst.

Tabelle 7.7:  Konzentrationen im Ablauf der KA Goldkronach (01/2015 — 12/2021, Eigeniiberwa-

chung)
Parameter Bezeichnung  Einheit | Anzahl Min Max Mittal  Medlan  85%-Wert
CSB Cesan mgl | 258 g 38 24 2 3t
BSBs Crisn magil 250 2 16 7 7 8
Naror Iy men | 24 | 13 | 158 5,5 54 | 85
MH-N S A mall 257 01 138 272 1.6 3.8
NO=-N Supaa mgfl 254 07 131 3,2 28 459
NON | Suaza D mgn | 252 | oo 19 02 02 0.3
Pres x| mgl | 250 07 | 50 27 28 a7

Die CSB-Konzentrationen im Ablauf der KA Goldkronach lag in den letzten Jahren

meist im Bereich von 15 bis 35 mg/l und die BSBs-Konzentration unter 10 mg/l, Abbil-
dung 7.4.
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Abbildung 7.4:  BSB- und CSB-Konzentration im Ablauf der Klaranlage

BSE- und C5B-Konzentration im Ablauf

Die Nitratkonzentrationen im Ablauf der Klaranlage waren mit Konzentrationen zwi-
schen 1 und 10 mg/l stark schwankend, Abbildung 7.5. Die Ammonium-Ablaufwerte
lagen seit 2019 meist im Bereich unter 2 mg/!.
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Ammonium- und Nitratkonzentration im Ablauf der Kldranlage

Die Nanorg-Konzentration im Ablauf der Klaranlage schwankte analog der NOs-Konzen-
trationen in den Jahren 2015 bis 2021 meist zwischen 2 und 10 mg/l und lag im Mittel
bei rd. 6 mg/l, Abbildung 7.6.
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Abbildung 7.6:  Nanorg im Ablauf der Klaranlage

Die Ablaufwerte der KA Goldkronach fur den Gesamtphosphor Pges lagen in der Zeit
von Januar 2015 bis Dezember 2021 ohne den Einsatz von Fallmittel zur chemischen
Phosphatelimination meist Iim Bereich zwischen 1 und 4 mg/|, Abbildung 7.7. Vereinzelt
wurden Werte bis 5 mg/l gemessen.
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Abbildung 7.7:  Phosphorkenzentration im Ablauf der Klaranlage
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8 MaRgebliche Wassermengen und Schmutzfrachten

Angeschlossen an die Klaranlage sind derzeit ca. 3.300 Einwohner. Die aktuelle Belas-
tung der KA Goldkronach betragt gemaR Tabelle 7.3 rd. 3.200 EWsy bezogen auf den
BSBs bei Trockenwetter.

Aufgrund der aktuellen Belastung und unter Beriicksichtigung einer entsprechenden
Reserve wird eine zukinftige Nenn-AusbaugroBe (BSB: bezogen auf Trockenwetter-
tage) fur die KA Goldkronach beantragt von

4.000 EWso.
Die Anlage bleibt damit weiterhin der GroRenklasse 2 zugeharig.

Es wird damit eine Kapazitatsreserve fir die erweiterte Anlage gegeniber der aktuellen
Belastung von 800 EW berticksichtigt. Es wird fiir die Reserve von kommunalem Ab-
wassers gem. DWA mit einem spezifischem Abwasseranfall von 129 I/(E-d) und einem
kinftigen Fremdwasseranteil von nur 25% ausgegangen.

Aufgrund der vorliegenden Datenbasis wird fiir die Bemessung der Belebung nach
DWA-A 198 bzw. DWA-A 131 das Maximum des gleitenden 2-Wochenmittels des
mehrwochigen Analysenzeitraums von 3.100 EWizo als aktuelle Bemessungslast zu-
grunde gelegt. Inklusive der 0. a. Kapazitatsreserve von 800 EW ergibt sich die zukiinf-
tige CSB-Bemessungslast fiir die Belebung als Berechnungsgréfe entsprechend
Zu rd.

3.900 EW1z0.

Die Ermittiung des maximalen Sauerstoffbedarfs und damit die Bemessung der Beliif-
tung erfolgen fur das 90%-Perzentil der Zusatzanalysen gem. Tabelle 7.6 unter Bertick-
sichtigung der o. a. Kapazitatsreserve von 800 EW.

Die sich ergebenden Belastungen der KA Goldkronach sind in Tabelle 8.1 fiir die maf-
gebenden Lastfalle zusammengefasst.

Der mittlere Zufluss liegt aktuell bei 1.684 m¥d und der Trockenwetterzufluss bei 1.091
m*d mit einem erhohten Fremdwasseranteil von im Mittel rd. 65%. Dieser Fremdwas-
seranteil wird fir die weiteren Betrachtungen und mit Wiirdigung der aktuellen Randbe-
dingungen unverandert beibehalten.

Dartiber hinaus werden neben diesem Lastfall als mogliches Zukunftsszenario zusétz-
lich die Auswirkungen einer langfristigen Reduzierung des Fremdwasseranteils auf-
grund von Sanierungsmalnahmen im Kanalnetz bis zur Halfte der aktuellen Fremd-
wassermenge aufgezeigt. Dieses entspricht einer Reduzierung des Fremdwasseranteils
der derzeitigen Belastung auf bis zu 48%.

Fir die Nenn-Ausbaugréfle ergibt sich ein Tagestrockenwetterzufluss fiir die Bemes-
sung von 1.211 m¥d. Der tagliche mittlere Zufluss Qu fiir die Reservebelastung ergibt
sich Uber das Verhaltnis des derzeitigen mittleren Trockenwetter- und Tageszuflusses.
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Tabelle 8.1: Rohabwasser-Belastung

Ist-Belastung Reserve 1| Ausbaugrilfie
Wi et | Beitmg ML L | M Bl
2700EWin 3100EW:s 4300EWim 700EWne 800EWm pot 20N 5100 EWs
Qi mih 1685
Qs mid 383 a0 473
Qr mld 708 (364 ) 0 738 (384 )
Qre mid 1.081 (737 1) 120 1.211 (857 %)
Qg mld 1684 (1,330 9] 80 1,864 {15102
CSB kgid | 320 3 514 B4 06 404 an 610
geloster Antell CSB 1 |% | 35 3 3 3 3 % » %
ab, Stoffe katd | 160 189 27 49 5 | 200 | a5 | a1
Ngss kgld | 48 56 7 g 10 57 6 | 8
NHq-N kgd | 3 3 48 5 B BB | @ | 5
NOxN hgd | 2 2 3 0 o | 2 2 e
Pt kgid | 48 58 77 12 15 | 60 | 74 92

1. Annahme; 2 verminderter Fremdwasserantell 48%; 3; spez. Frachten gem DWA-A 131, Queer = 120 V(EW-d),
Fremdwasserantell 25%

Um bei der Bemessung der Belebungsanlage auf Basis des DWA-Arbeitsblattes A 131
realistische Konzentrationen im Rohabwasser zu verwenden, sind zur Umrechnung der
Schmutzfrachten in Konzentrationen gem. DWA-A 131 bzw. Kapitel 5.3.4 des Gelb-
drucks des DWA-A 198 vom Februar 2022 u. U. von Tabelle 8.1 abweichende Was-
sermengen fur den Wert Qq «ore anzusetzen.

Fur den derzeitigen Zustand wird ein Qgken: entsprechend dem aktuellen Trockenwet-
terzufluss von 1.091 m*d zugrunde gelegt. Flr den Ausbauzustand wird ausgehend
von dieser Menge und dem ermittellen zusatzlichen Trockenwelterzufluss von 120 m*d
Werte fur Qdkorz von 1.211 m*d bzw. 857 m*d mit reduziertem Fremdwasser ermittelt.

Der maximale Mischwasserzufluss zur Klaranlage wird zuklnftig zu 165 m%*h bzw. 46
I/s festgelegt.

Fir die Klaranlage Goldkronach ist aufgrund der angeschlossenen Einwohnerzahl nach
DWA-Arbeitsblatt A 198 ein Faktor fs.am im Bereich von ca. 5 bis 8 anzusetzen, Abbil-
dung 8.1.

Mit einem Wert von 6,8 bzw. 7,6 liegt dieser fur die Klaranlage Goldkronach bei der
kinftigen Belastung in dem vorgegebenen Bereich gem. DWA-A 198 und ist auch fir
die zukinftige Ausbaugrofle ausreichend.
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Abbildung 8.1: Bereich des Faktors fs ou fiir die KA Goldkronach, 4.000 Einwohner (Mittel, Ausbau)
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9 Erlauterung des kiinftigen Verfahrens
9.1 Mechanische Reinigung
9.1.1 Rechen

Der im Jahr 2018 installierte Siebrechen (Ro2 600 der Firma Huber SE) zur Abschei-
dung der Grob- und Faserstoffe mit einer Spaltweite von 5 mm ist laut Herstelleranga-
ben fur einen Durchsatz von 40 I/s ausgelegt, was etwas unter dem zukinftigen Misch-
wasserzufluss von 46 I/s liegt.

In den vergangenen Jahren wurden jedoch wiederholt Spitzenzufllisse bis zu 50 I/s in
die Klaranlage eingeleitet, die nicht zu nachhaltigen betrieblichen Problemen im Bereich
der Siebanlage geflihrt haben. Die vorhandene Siebanlage ist somit als ausreichend zu
bewerten und bleibt zunachst unverandert erhalten. Sollten sich zukunftig vermehrt be-
triebliche Storungen aufgrund des Zuflusses ergeben, ist dieser Anlagenteil bei Bedarf
anzupassen.

Das abgetrennte Siebgut wird uber eine Siebgutwaschpresse aufbereitet und abgesackt
in den Miligrobehalter abgeworfen. Fur die berticksichtigte Nenn-Ausbaugrofie der
Klaranlage von 4.000 EWso und unter der Annahme eines Siebgutanfalls von 15 l/(E-a)
nach Imhoff (Taschenbuch der Stadtentwasserung 30. Auflage) ergibt sich rechnerisch
ein Siebgutanfall von 0,16 m¥*d. Mit einer Volumenreduzierung des Siebgutes mittels
Siebgutwaschpresse von ca. 50% kann die Siebgutmenge auf 0,08 m*/d reduziert wer-
den. Das kompaktierte Siebgut wird in einen 1,1 m* MillgroRbehalter abgeworfen. Dar-
aus ergibt sich eine mittlere Stapelzeit von ca. 14 Tagen.

9.1.2 Sandfang mit Fettfang

Der vorhandene beliiftete Rundsandfang zur Abscheidung von Sand und anderen mine-
ralischen und fetthaltigen Bestandteilen aus dem Rohabwasser bleibt unverandert er-
halten.

Mit dem vorhandenen anrechenbaren Volumen des Sandfangs von 13,9 m® ergeben
sich bei mittlerem Zufluss Aufenthaltszeiten von rd. 11 - 12 min. Die Geschwindigkeiten
im Zu- und Auslauf liegen bei maximal 0,6 m/s. Der Sandfang ist damit im Vergleich zu
ublichen Bemessungsansatzen etwas uberdimensioniert, was zu einer geringen Zu-
und Auslaufgeschwindigkeit sowie einer langeren Aufenthaltszeit als theoretisch not-
wendig fuhrt. Es sind jedoch keine betrieblichen oder baulichen Unzulanglichkeiten be-
kannt, die eine Anderung an der bestehenden Konfiguration notwendig erscheinen las-
sen. Der Sandfang bleibt unverandert erhalten.

Der im belufteten Sandfang abgetrennte Sand wird zum Sandwascher (Coanda Sand-
waschanlage RoSF4 BG1, Fa. Huber) gefordert und anschlielend in einen mobilen Be-
halter (Fassungsvermogen ca. 100 |) abgeworfen. Flr die Nenn-Ausbaugrolie der Klar-
anlage von 4.000 EWso und unter der Annahme eines spezifischen Sandanfalls von 2
I/(E-a) nach Imhoff (Taschenbuch der Stadtentwasserung 30. Auflage) ergibt sich rech-
nerisch ein Sandanfall von 8 m*a und damit eine mittlere Stapelzeit von ca. 5 Tagen.
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9.2 Biologischer Teil der Kldranlage

Das mechanisch vorbehandelte Abwasser aus dem Sandfang fliefit bisher in freiem Ge-
falle Uber eine Venturi-Durchflussmessung der biologischen Reinigung zu. Am Riick-

laufschlammpumpwerk wird das Abwasser im Gerinne mit dem Riicklaufschlamm ver-
mischt.

9.2.1 Abwasserhebe- und Verteilerbauwerk

Mit dem bedarfsweisen Bau des zweiten Belebungsbeckens wird das Gemisch aus me-
chanisch vorbehandeltem Rohabwasser und Riicklaufschlamm vor den Belebungsbe-
cken durch ein Pumpwerk angehoben. Hierfiir wird neben dem Riicklaufschlamm-
pumpwerk ein neues Hebewerk mit einer regelbaren Schneckenpumpe mit einer For-
derleistung von bis zu 100 I/s und daran anschlieRend ein neues, rechteckiges Vertei-
lerbauwerk zur Beschickung der beiden Belebungsbecken aus Ortbeton errichtet,
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Abbildung 9.1.

Aus der Vorkammer wird das Abwasser-Belebtschlamm-Gemisch wird (iber einen freien
Uberfall hydraulisch entkoppelt auf die beiden Belebungsbecken gefiihrt, wobei die in
Schritten, z. B. Uber eine Steckplatte und aufnehmende U-Profile, einstellbare Uberfall-
lange die anteilige Beschickungsmenge festlegt. Von den zwei Uberfallkammern flieft
das Abwasser-Belebtschlamm-Gemisch den Belebungsbecken zu. Die Auslegungen
des Verteilers und der Leitungen erfolgten konsequent mit Beriicksichtigung der AuRer-
betriebnahme eines der Belebungsbecken.
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Abbildung 9.1: Skizze Ricklaufschlammpumpwerk mit neuem Hebewerk und
Abwasserverteiler

Die gewahlte Konstruktion ermdglicht kinftig auch eine optionale Erhohung der Was-
serspiegellagen in der Belebung und der Nachkldrung gegeniiber dem aktuellen Zu-
stand. Dabei ist jedoch zu berucksichtigen, dass in diesem Fall ein Betrieb der Schne-
ckenpumpe im Hebewerk auch bei Stromausfall gewahrieistet werden muss, um eine
Uberflutung der Anlage durch Riickstau zu vermeiden.

Bei dem aktuellen Wasserspiegel ist liber den Notiberlauf eine Beschickung des Bele-
bungsbeckens 1 auch ohne Hebewerk moglich.

9.2.2 Anforderungen

Die biologische Stufe wird fir die in Tabelle 9.1 aufgefihrten Anforderungen verfahrens-
technisch gem. DWA Arbeitsblatt A 131 vom Juni 2016 nachgewiesen.

Tabelle 9.1: Uberwachungs- und Auslegungswerte fiir die KA Goldkronach

Konzentrationen

Parameter Einheit Beantragte Werte fur];:::::;?:: e
(Mittel | 85%)

CsB magll B0 25/ 40
BSBs magll 13 n.a
NH magll 1000 | 00
Nes maf 180 NOx: 120/16,0
Poss magfl 15 08/1.0

*vom 01.05-31.10.
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Die Bemessung bzw. die Nachweise der Nachklarung und des Belebungsbeckens er-
folgten fir die Nenn-Ausbaugrofie von 4.000 EWeo bzw. CSB-Bemessungslast fiir die
Belebung von 3.900 EW1z0 sowie einem maximalen Mischwasserzufluss von Q = 46 |/s.
Die verfahrenstechnischen Berechnungen sind als Anlage 2 beigefugt.

Hinweis:

Fir den Ablauf der Klaranlage Goldkronach gelten mit einem zukiinftigen Uberwa-
chungswert von 1,5 mg Pges/l auch weiterhin erhdhte Anforderungen fiir diesen Parame-
ter, Gemal DWA-Arbeitsblatt A 131 ist die Einhaltung von Uberwachungswerten unter
1 mg/l P in der qualifizierten Stichprobe bzw. 2-h-Mischprobe nur unter giinstigen Be-
dingungen, z. B. sehr weitgehende bioclogische oder chemische Phosphatfallung und
geringe Konzentrationen an abfiltrierbaren Stoffen im Ablauf, méglich. Sofern eine Be-
messung auf niedrigere Ablaufwerte als 1 mg/l P erfolgen soll, werden Vorversuche,
nach Moglichkeil im technischen MaRstab empfohlen. Dieses wurde hier nicht durchge-
flhrt.

Es wird hier abweichend von den allgemein anerkannten Regeln der Technik gem. Bay.
LfU davon ausgegangen, dass mittels chemischer Fallmittel eine Konzentration des
Gesamtphosphors im Klaranlagenablauf von im Mittel 0,5 mg Pges/l mittels Simultanfal-
lung eingehalten werden kann, sofern die Nachklarung dem Stand der Technik ent-
spricht und entsprechende betriebliche Optimierungen vorliegen (LfU, Abschlussbericht
zum F+E-Vorhaben: Analyse einer mdglichst weitestgehenden Phosphorelimination bei
kommunalen Klaranlagen, Juni 2017).

9.23 Belebungsbecken

Die Belebungsanlage der Klaranlage Goldkronach besteht aus einem Rundbecken zur
intermittierenden Denitrifikation. Das Belebungsbecken weist ein Volumen von 1.056 m®
auf und bleibt zunachst unverandert.

Im ersten Bauabschnitt werden die Bellftungseinrichtungen in dem vorhandenen Bele-
bungsbecken und die Lufttransportleitung ertiichtigt. Die Umwalzung wird durch Fest-
setzen der Brucke und Installation eines Rihrwerks von der Beliiftung getrennt.

In einem zweiten Bauabschnitt wird stidostlich des vorhandenen Belebungsbeckens ein
neues Maschinenhaus mit einer Verdichterstation neu errichtet, in das nach Fertigstel-
lung zunachst 3 Aggregate installiert werden.

Bedarfsorientiert erfolgt in einem dritten Bauabschnitt der Bau eines zweiten Bele-
bungsbeckens nérdlich des neuen Maschinenhauses, so dass sich ein Gesamtbele-
bungsbeckenvolumen von 2.500 m® ergibt.

Die Geblasestation ist fiir diesen optionalen Ausbauzustand auf insgesamt 4 Verdichter
zu erweitern, von denen fir den reguldren Betrieb jedem Belebungsbecken zwei Ag-
gregate zugeordnet werden.
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Zur anteiligen Verteilung des Abwassers auf die beiden Belebungsbecken erfolgt die
Beschickung zukunftig Gber ein neues Abwasserhebe- und Verteilerbauwerk (vgl. Kapi-
tel 9.2.1).

Der Ablauf des neuen Belebungsbeckens (BB 2) wird mit dem Ablauf des vorhandenen
Beckens (BB 1) zusammen- und lber die vorhandene Zulaufleitung DN 300 der Nach-
klarung zugefuhrt, Hierzu wird die Dikerleitung zur Beschickung der Nachklarung im BB
1 wird zur hydraulischen Entkoppelung verldngert, so dass in einem neuen Uberlaufkas-
ten im BB 1 ein freier Uberfall entsteht. In diesen Kasten wird die auch Ablaufleitung
von BB 2 gefuhrt. Am Zulauf des Ablaufkastens wird ein hohenverstellbares Wehr mit
gehauseloser Armatur installiert, mit dem die Wasserspiegellage im BB1 manuell ver-
andert werden kann, Abbildung 9.2.
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Abbildung 9.2: Skizze Ablauf BB1 nach Umbau (Bauabschnitt 3)

9.2.3.1 Erforderliche Belebungsbecken

Das Belebungsbecken wurden gemalt DWA-Arbeitsblatt A 131 vom Juni 2016 bemes-
sen bzw. nachgerechnet. Flr die Bemessung wurde die Verfahrensweise der intermit-
tierenden Denitrifikation ohne rechnerisch erhohte biologische P-Elimination zugrunde
gelegt.

Die Auslegung des Belebungsbeckens erfolgte auf Basis der Nenn-Ausbaugrofte von
4.000 EWen. Unter Berucksichtigung aller Tage ergibt sich entsprechend eine Bemes-
sungslast fur die Belebung von 3.900 EW120.

Die relevanten Ergebnisse der Bemessung/Nachrechnung sind in Tabelle 9.2 fir die
erweiterte Belebung sowie in Tabelle 9.3 fur das vorhandene Becken sowie zusam-
mengefasst.
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Tabelle 9.2:  Ergebnisse der Bemessung der erweiterten Belebung gemall DWA-A 131

! ; Ist-Belastung Ausbaugribe
Parameter Bezeichnung  Einheit : {
Mittel Bemessung Mittel Bemessung
| TS Belebung TSan g/l 28 28 28 24
Volumen Belebu ng Vea m 2.500 2.500 2.500 2.500
| Denitrifikationsantell VolVea % 60 | 60 57 57
| Prozessfaklor Bk - 4,37 272 | 358 2,22
Temperalur Tan °C 130 10,0 130 10,0
Schlammaller trs d 5:52___ 378 344 287
aerobes Schiammalter trs o d 18,1 15,1 14,8 123
Merg Im Ablauf Sargi AN mall 20 20 20 20
MHs im Ablauf Sl AN mgll 0,0 1 0.0 0.0 0.0
NCh Im Ablauf Swozan | mg/ 12.0 16,0 120 16,0
Pyes Im Ablauf Coguns m | 08 | 10 | 08 10
| Saurekapazitét im Ablauf* Srsn mmol 28 22 26 18
FM-Bedarf kg Feld 10 11 13 15
Uberschussschlamm USe kgld 155 185 204 244
mitllerer Sauerstoffverbrauch OV am | kgih 29 32 IE 36
min. Sauerstoffverbrauch OV min kg/h " 12 12 ] 13
'|
Nachweis Nitrifikation (Tmis = 7°C) |
Denilrifkationsantell VolVag % 60 60 58 | 58
Prozessfakior - PF - 2,34 199 188 | 182
NOs I Ablauf (Tmr) Swoum mg! | 120 16,0 20 | 160 |
- Maximaler O-Bedarf :Tmu:;E"Cl
Denifrifikationsante| VeV T nb 56 nb 54
NOx im Ablauf [ Tira) S mgil n.b 16,0 nb 16,0
max. Sauerstoffverbrauch (20°C) o OWhmas ka'h nb B8 nhb 73

* mit SK im Zulauf = 6 mmol {aus Zusatzanalysen)
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Tabelle 9.3:  Ergebnisse der Nachrechnung der vorhandenen Belebung

Parameter

Bezeichnung

Einheit

Ist-Belastung

Mittel

Bemessung

TS Belebung TSas ol 40 4.0
Volumen Belebung Vs mfd 1.058 1.056
Denifrifikationsanteil Vo/Vas % B0 60
Prozessfakior PF 252 1,56
Temperatur Tar b 13.0 10,0
Schiammaiter iz d 26,1 216
_ﬂEl‘DlZES Schlammatter 175 zeran d 104 Bo
Nerg im Ablauf Soguan mg 20 20
NHs im Ablauf Srarig mg! 0.0 0,0
| NOjs im Ablauf Swozan mg/l 120 16,0
Py im Ablauf Crgesi mgh 08 10
Saurekapazitat im Ablauf * St A " mmoll 28 22
FM-Bedarf kg Fefd 10 "
Uberschussschiamm USe kg/d 162 196
mitllerer Sauerstoffverbrauch OViau kgh 7 3
| min. Saverstoffverbrauch | OVorr kgh 10 10
Nachweis Nitrifikation (T = 7°C)
Denitrifikationsanteil | VafVaa % &0 a7
' Prozessfaktor PF : 133 1.21
NO: im Ablauf (Tr) Suoaav mg/ 12.0 19.0
Maximaler Oz-Bedarf (Tme = 20°C)
Denitrifikationsanteil VrdVag G nb 57
| NOz im Ablauf (Tra) Snozan magh nb 16,0
| max. Sauerstoffverbrauch (20°C) | OVimwt | kg nb 70

* mit SK im Zulauf = 8 mmol/l (aus Zusatzanalysen)

Mit dem vorhandenen Belebungsbecken ist auch mit einem erhchten, gem. DWA-A 131
nicht zulassigen Feststoffgehalt von 4 g/l, wie er aktuell im Belebungsbecken vorliegt,

kein Betrieb der Anlage nach dem Stand der Technik nachweisbar.

Fir die aktuelle Bemessungslast errechnet sich gemall Tabelle 9.3 ein Gesamt-
schlammalter von ca. 21 Tagen. Um eine Nitratkonzentration im Ablauf von 16 mg/|
nachweisen zu konnen, ist ein anoxischer Anteil von mindestens 60% anzusetzen, so
dass sich ein aerobes Schlammalter von nur rd. 9 Tagen ergibt.

Es ist auch zu beriicksichtigen, dass der Uberschussschlamm mit einem mittleren

Schlammalter von rd. 26 Tagen grenzwertig stabilisiert ist.

Beim Betrieb mit einem Becken ergeben sich rechnerisch gem. statischer Bemessung
nach DWA-A 131 Nitratkonzentrationen im Ablauf von bis zu ca. 19 mg/l im Winter.
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Aufgrund der allgemeinen konjunkturellen Situation und vor dem Hintergrund, dass die
Uberwachungswerte bei den derzeit iiblichen Belastungen der Klaranlage in den letzten
Jahren im Betrieb sicher eingehalten wurden, sollen diese Einschrénkungen toleriert
werden und der Bau des zweiten Beckens als aufschiebende Bedingung erfolgen. Erst
im Falle weiterer Belastungssteigerungen und/oder bei Nichteinhaltung der Ablaufkon-
zentrationen soll eine Erweiterung der Anlage erfolgen.

Mit dem Bau des zweiten Belebungsbeckens und der Erweiterung der Belebung auf ein
Gesamtvolumen von 2.500 m? kann eine Belastung von bis zu 3.900 EW120 nach dem
Stand der Technik gem. DWA-A 131 nachgewiesen werden, Tabelle 9.2. Das Gesamt-
schlammalter berechnet sich dann zu rd. 29 Tagen bzw. das aerobe Schlammalter zu
rd. 12 Tagen. Das mittlere Schlammalter ergibt sich zu rd. 34 Tagen.

Die ermittelten Werte fur die Saurekapazitat im Ablauf mit z. T. unter 2 mmol/l sind unter
den gegebenen Randbedingungen als grenzwertig zu bewerten. Sollten sich im Betrieb

zu niedrige Werte einstellen, soll alternativ vorrangig ein alkalisches Fallimittel einge-
setzt werden.

Bei einer moglichen langfristigen Reduzierung des Fremdwasseranteils bis zur Halfte
der aktuellen Fremdwassermenge als mogliches Zukunftsszenario ist zum rechneri-
schen Nachweis der Nitratkonzentrationen im Ablauf eine Erhohung des Deni-Anteils
auf bis zu 64% erforderlich. Dieses wiederum fuhrt bei der Bemessungslast der Aus-
baugrofte rechnerisch zu einem geringen aeroben Schlammalter von nur 10 Tagen,
Tabelle 9.4.
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Tabelle 9.4:  Ergebnisse der Nachrechnung bei verringertem Fremdwasseranteil

Parametar

Bezeichnung  Einheit

Ausbaugrélle

mit reduziertem Q-

Mittel

Bemessung

TE Belebung TSun al 28 28
Volumen Belebung Vag m 2,500 2,500
Denilrifikationsan il VolVas % B2 B4
Prozessfaktor PF - 3,09 181 |
Temperatur T °C 130 10,0
Schlammaller trs d 338 279 |
aerobes Schiammaller brs, seran d 12,8 00 |
Marg Im Ablauf | Serghan magl 20 20
MHa im Ablaul bt an mg| 0.0 0.0
" NOs im Ablauf SNaaAN mgl 120 16,0
Paes Im Ablauf G mgi 08 1,0
Saurekapazital im Ablauf * Sks.an mmal] 1.5 0,6
F\M-Bedarf kg Feld 14 % |
Uberschussschiamm USs kgld | 200 251
mitlerer Sauersioffverbrauch OWian kg/h 36 43
min. Saverstoffverbrauch OV | kg 14 16
Nachweis Nitrifikation (Tmi = 7°C)
| Denitrfikationsantel VolVs % 64 65 |
Prozessfakior PF 1,58 1,28
NO3 im Ablauf (Tmn) Swosan mg/| 12,0 16,0
Maximaler Oz-Bedarf (T = 20°C)
Deniirifikationsante VolVas % nb 58
MO im Ablauf (Tra) Snoaan magll n.b 16,0
max. Sauerstoffverbrauch (20°C)  OVamae kiga'h nb EJ

Um bei Bedarf langfristig das Schlammalter zu erhéhen, besteht die Maaglichkeit, durch
eine Erhohung der Wasserspiegellagen in der Belebung und der Nachklarung um bis zu
35 cm den TS-Gehalt in der Belebung auf bis zu 3,4 g/l anzuheben. Gleichzeitig wiirde
durch diese optionale Mafllnahme ein zusatzliches Beckenvolumen von bis zu rd. 200
m* entstehen. Die relevanten Bauwerke (Abwasserverteiler, Belebungsbecken und

Nachklarbecken) werden bzw. sind baulich entsprechend vorbereitet.

Die Beschickung der beiden Belebungsbecken erfolgt flir den Bauabschnitt 3 Uber ein
neues Verteilerbauwerk entsprechend der anteiligen Volumina in einem variablen Ver-
haltnis, regular betragt die Aufteilung 40/60%. Dieses Verteilerbauwerk ermoglicht auch
die vorubergehende Umfahrung eines Belebungsbeckens im Revisionsfall.
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Die Beluftungseinrichtung im vorhandenen Belebungsbecken ist abgangig und muss
zeitnah ausgetauscht werden. Daher erfolgt eine Auslegung der Beluftungsanlage zu-
nachst fur den derzeitigen Betrieb der Anlage mit einem Belebungsbecken. Aus der ak-
tuellen Belastung resultiert so ein maximaler Sauerstoffbedarf von 70 kg/h.

Fir den spateren Betrieb mit zwei Becken und einer Nennbelastung von bis zu 4.000
EWso ergibt sich insgesamt ein vergleichbarer maximaler Sauerstoffbedarf von 73 kg/h.
Dieser teilt sich jedoch entsprechend der Beckenvolumina auf, so dass sich mit 30 kg/h
in dem vorhandenen BB 1 ein geringerer Wert ergibt.

Bei einer Auslegung der Bellftungseinrichtungen fir das vorhandene Becken entspre-
chend dem akluellen maximalen Sauerstoffbedarf ist somit auch nach dem Bau des
zweiten Beckens das Bellftungssystem hier ausreichend dimensioniert und weist zu-
satzliche Reserven auf.

Das zweite Belebungsbecken ist entsprechend dem anteiligen Sauerstoffbedarf von 44
kg/h auszurusten.

9.2.3.2 Leistung der Geblase und Verdichter

Zur Sauerstoffversorgung der intermittierenden Beluftung stehen im vorhandenen Ge-
blaseraum drei Drehkolbengeblase verschiedener Hersteller mit unterschiedlichen Leis-
tungen zur Verflgung, vgl. Abbildung 4.8. Die Kennwerte der Geblase sind in Tabelle
9.5 zusammengefasst.

Tabelle 9.5: Kennwerte der Geblase auf der KA Goldkronach

Kennzahlan Einheit Geblase 1 Geblase 2 Geblase 3
Baujahr : - 2003 | 2008 2016
Hersteller - - Robuschi . Aerzen Kaeser
Typ - Robox S15/11F | GM 105 BBGIC
Motomennieistung kW 6 _‘ 11 75
Ansaugvalumen . | mimin 4 I. B 59 N
maximale Druckdifferenz mbar 900 , 800 1.000
Druck im System mbar 520

Die vorhandene Geblasestation wird bis zur Fertigstellung des neuen Maschinenhauses
weiter betrieben.

Die maximal erforderliche Luftmenge betragt fur den Betrieb mit einem Belebungsbe-
cken rd. 1.700 m*h. Im Rahmen der Ertlichtigung des Bellftungssystems fur das vor-
handene Becken werden im ersten Bauabschnitt zwei zusatzliche Geblase mit einer
hoheren Effizienz und einer maximalen Férdermenge von je 1.300 m*h provisorisch
oberhalb des vorhandenen Maschinenraums aufgestellt.

Im zweiten Bauabschnitt wird eine neue Verdichterstation im neuen Maschinenhaus
errichtet. Nach der Fertigstellung werden die beiden zuvor provisorisch aufgestellten
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Verdichter in das neue Maschinenhaus umgesetzt. Dariiber hinaus wird ein dritter Ver-
dichter mit einer Farderleistung von 700 m*¥h installiert.

Bei der bedarfsweisen der Erweiterung der Belebungsanlage um ein zweites Becken
wird im dritten Bauabschnitt die Verdichterstation um ein weiteres Aggregat mit einer
Forderleistung von 700 m*h erweitert, so dass dann insgesamt vier Verdichter mit einer
maximalen Fordermenge von jeweils 2 x 1,300 m¥%h und 2 x 700 m¥h zur Verflgung
stehen, Abbildung 9.3. Dabei werden jedem Belebungsbecken ein grofes und ein klei-
nes Aggregat fest zugeordnet.
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Abbildung 9.3: Grundriss geplanten neuen Geblédsestation nach Abschluss Bauabschnitt 3

Die Regelung der Bellftung erfolgt Uber die kontinuierlich gemessenen Oz-, NHa-N- und
NOs-N-Konzentrationen.

9.23.3 Beliiftungseinrichtung

Die Sauerstoffversorgung fiir die Nitrifikation erfolgt derzeit mittels feinblasiger Druckbe-
Itftung Uber insgesamt 144 Membranrohrbeliifter mit einer Belufterlange von insgesamt
108 Ifdm, die an einer umlaufenden Briicke installiert sind.

Um die errechnete maximale Luftmenge energieeffizient in das Becken eintragen zu
konnen, werden die Belliftungseinrichtungen in dem vorhandenen Belebungsbecken
vollstandig ersetzt.

Als Leitfabrikat werden hier Plattenbeliifter mit einer Flache von jeweils 2 m? beriick-
sichtigt.

Fir den aktuellen Betrieb mit einem Belebungsbecken ist eine Anzahl von 30 Plattenbe-
luftern bzw. 80 m? Bellfterfliche erforderlich, die an 6 heraushebbaren Strangen a 4
bzw. 6 Beliifter angeordnet werden, Abbildung 9.4. Die Bellifter miissen bei laufendem
Betrieb in das Belebungsbecken installiert werden.
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Abbildung 9.4: Funktionszeichnung des Belebungsbeckens mit neuer Beliiftung

Es wird aufgrund des Zustands und der nicht exakt bekannten Lage der vorhandenen
Luftleitung DN 150 fur den Zwischenzustand bis zur Fertigstellung des neuen Maschi-
nenhauses eine neue Transportleitung DN 200 von den oberhalb des alten Geblase-
raums provisorisch aufgestellten Verdichtern zum vorhandenen Belebungsbecken 1
verlegt. Der Leitungsteil im vorhandenen Geblaseraum bleibt bestehen und wird mit an
die neue Transportleitung angeschlossen. Am Belebungsbecken 1 wird eine neue Ver-
teilleitung DN 200 installiert, die im spateren Betrieb mit zwei Becken weiter genutzt
werden soll.

Mit dem Bau des neuen Maschinenhauses wird eine neue Transportleitung DN 200 von
diesem zum Belebungsbecken 1 verlegt.

Flr den maximal ausgewiesenen Sauerstoffbedarf ergibt sich temporar eine maximale
Luftgeschwindigkeit in der Transport- und Verteilleitung von bis zu 15 m/s. Da die hohen
Luftgeschwindigkeiten in der Transport- und Verteilleitung in der Regel nur kurzzeitig
bei maximaler Belastung auftreten, kénnen diese noch toleriert werden.
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Mit Inbetriebnahme des Belebungsbeckens 2 ist eine Anzahl von jeweils 24 Plattenbe-
liftern bzw. 48 m* Bellfterflache an finf heraushebbaren Strangen pro Becken erfor-
derlich, so dass im vorhandenen BB 1 ggf. ein Beliifterstrang wieder entfernt werden
konnte.

Zum neuen Belebungsbecken wird ausgehend vom neuen Maschinenhaus eine separa-
te Transportleitung DN 200 verlegt. Am Belebungsbecken 2 wird eine Verteilleitung DN
150 installiert.

Fur den maximal ausgewiesenen Sauerstoffbedarf ergibt sich nach der Erweiterung
temporar eine maximale Luftgeschwindigkeit in der Transport- und Verteilleitung von fiir
BB1 von 6,3 bzw. 3,1 m/s und fir BB 2 von 9,2 bzw. 8.2 m/s.

9.24 Rithrwerk

Die Umwalzung des Belebtschlamm-Wasser-Gemisches erfolgt zurzeit (iber an der um-
laufenden Briicke installierte Staubleche.

Zukinftig wird die Umwalzung durch Festsetzen der Briicke und Installation eines
Rihrwerks von der Belliftung getrennt. Zur Sicherung einer ausreichenden Durchmi-
schung des Belebungsbeckens 1 ist ein aushebbares Tauchmotorriihrwerk mit einer
Motornennleistung von 2,2 kW zu installieren.

In das neue Belebungsbecken 2 ist ebenfalls ein Rihrwerk mit einer Leistung von 2,2
kW zu installieren.

9.25 Nachklarung

Das vorhandene weitgehend horizontal durchstromte Nachkldrbecken weist einen
Durchmesser von 14,10 m sowie eine maflgebende Tiefe hges von 3,16 m auf und ist
mit einem Schildraumer ausgestattet.

Der Ablauf der Nachklarung erfolgt Gber eine einseitig beaufschlagte Zahnschwelle und
eine Ablaufleitung DN 300. Die vorhandene Nachklérung wird unverandert beibehalten.
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Abbildung 9.5: Schnitt Nachkldrbecken, Bestand

Der Schlammindex lag gemal Kapitel 7.2.1 in den letzten Jahren haufig im Bereich
zwischen 80 und bis 110 ml/g. Die Nachklarung wird fir einen Schlammindex entspre-
chend dem 85%-Perzentil von 105 ml/g und flr den maximalen Mischwasserzufluss von
Qm = 46 I/s nachgewiesen. Aufgrund der limitierten Beckentiefe und des geforderten
Ablaufwertes flr Pges von 1,5 mg/l, sind niedrige TS-Werle erforderlich. Es errechnet
sich daher gem. DWA Arbeitsblatt A 131 ein Feststoffgehalt in der Belebung von maxi-
mal 2,8 g/l.

Nachfolgende Tabelle 9.6 enthalt die Ergebnisse des Nachweises der Nachklarung.

Tabelle 9.6: Ergebnisse der Bemessung der Nachklarung nach DWA-A 131

Parameter Bezeichnung Einheit Wert
Raumerart - Schildraumer
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhaltnis

Mischwasserzufluss Qi I/s 45
Schlammindex ISV mifg 108
Eindickzeil le h 20
TE& Bodenschlamm TSas kgim? 12,0
Verhalinis TSes/TSas . . 0,75
TS Rieklaufschlamm TSng kg/m?® 8,0
Rucklaufverhallnis RV - 0,70
Zulassiger TS im Ablauf Belebungsbecken TSu kg/m? ar
gewahlter TS im Ablauf Belebungsbecken TSan kg/m? 28"
TS Ricklaufschiamm bel gewahltem TSsg TSps kg/m? 6.8
Beckenoberflache und Abmessungen

Zulassige Schlammyelumenbeschickung asv Wim*h) 500
Zulassige Oberflachenbeschickung aa mih 1.8
Erforderliche Beckenoberflache Aun m’ a7
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Erforderlicher Beckendurchmesser dha m 11,11 '
Gawahller Durchmesser Oha m 1410
duBerer Durchmesser Einlaufbauwerk, gewahit Ou Enaubacnan M 280
Vorhandene Beckenoberflache Ans m 151
| Vorhandene Oberfldchenbeschickung Qs mih 1,08
Vorhandene Schiammvolumenbeschickung Osv Him*h) 320
Beckentiafe
gewahlte Beckentiefe auf 213 des Radius Plgas m 316
Klarwasser- und Ricksiramzone b l 0,50
Ubergangs- und Pufferzone hes m 1,80
Eindick- und Raumzone g m 0,86
Randliefe Fifiar m 2499
Tiefe Beckenmitte Huting m 348
Einlaufgestaltung
Tigfe Einlauf unter WSP, gewénit he m 289
Innerer Durchmesser Einlaufoauwerk, gewahit diEinabauwes M 2.20
Curchmasser Einlaufdiker, gewahit DMz m 0,30
Horizontale Strimungsgeschwindigkeit u mis 0,015
Censimetrische Froudezan| Fo - ' 0,14
G-Wert G 115 57
Schlammraumung
Raumschildhthe, gewahl! hza m 0,40
Raumgeschwindigkait, gawahil VR mi/h 80
Raumintervall (ET h 0.5
vorh. Raumvolumenstrom Csr m'fh 63 |
| erf. Raumvolumenstrom Qen i _ 50

": limitiert durch varhandene Beckentiefe

Fir die Nenn-Ausbaugrofie von 4.000 EWeo mit einem maximalen Mischwasserzufiuss
von 46 I/s ist bei einem Schlammindex von 105 ml/g die Nachklarung ausreichend di-
mensionierl. Es stellt sich eine Klarwasserzone von mindestens 0,5 m ein. Mit der vor-
handenen Raumschildhéhe ist eine ausreichende Schlammraumung gewshrleistet,

Die Gestaltung des Einlaufbauwerks des veorhandenen Nachklarbeckens entspricht
nicht den Bemessungsgrundlagen und Empfehlungen des DWA-Arbeitsblattes A 131.
Fir die derzeitige Belastung weist die Nachkldrung jedoch eine ausreichende Leis-
tungsfahigkeit und einen stabilen Betrieb auf. Solange die Funktionalitat des Einlaufes
und ein damit einhergehender prozessstabiler Betrieb des Nachklarbecken gegeben ist,
ist das Einlaufbauwerk nicht zu verandemn.

9.26 Riicklaufschlamm

Der im Nachklarbecken sedimentierte Bodenschlamm wird mittels Schildraumer zur
Beckenmitte in den Schlammtrichter und von dort zum Riicklaufschlammpumpwerk ge-
fordert.

Die maximale Rucklaufschlammmenge ergibt sich bei einem Riicklaufverhaltnis von
0,70 und dem maximalen Mischwasserzufluss von 46 I/s auch zukiinftig zu insgesamt
rd. 33 Ifs.
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Die vorhandene Rucklaufschlamm-Schneckenpumpe besitzt eine maximale Forderleis-
tung von 35 I/s und ist fur den maximalen Ricklaufschlammstrom ausreichend dimensi-
oniert.

9.3 Ablaufbauwerk

Das gereinigte Abwasser aus der Nachklarung flielt Uber einen Kontroll-Messschacht
mit bei Bedarf einsteckbarem Wehr in die Kronach.

9.4 Tank- und Dosieranlage zur Phosphorfallung

Im Ablauf ist bei einem Uberwachungswert fur Pges von 1,5 mg/l betrieblich eine Pges-
Konzentration von 0,8 - 1,0 mg/l bei Trockenwetterbedingungen anzustreben. Aufgrund
der fur die KA Goldkronach zukinftig geltenden Anforderungen hinsichtlich einer wei-
tergehenden P-Elimination, wurde bei der Bemessung der Belebung die vermehrie Do-
sierung eines Fallmittels zur Simultanfallung und die damit verbundene Schlammpro-
duktion bericksichtigt.

Die Phosphatkonzentrationen werden auf der KA Goldkronach als additive Fallung lber
eine Eisendosierung eingestellt. Die Dosierung erfolgt optional in den Zulauf zur Bele-
bung (Verteiler) und/oder den Zulauf zur Nachkldrung (neuer Schacht).

Gem. abwassertechnischer Berechnungen ergibt sich fir den Ausbauzustand von 4.000
EWso ohne Bericksichtigung einer erhohten biologischen Phosphorelimination eine
maximale Zugabe von 15 kg Fe/d. Ausgehend von einer 40%igen FeCls-Losung ergibt
sich daraus eine maximale Dosiermenge von 79 |/d. Der mittlere Bedarf bei derzeitiger
Belastung liegt rechnerisch bei ca. 10 kg Fe/d entsprechend 53 I/d.

Geplant ist daher die Errichtung einer Fallmitteltank- und -dosierstation geman den an-
erkannten Regeln der Technik gemal WHG bzw. AwSV bestehend aus einem Fallmit-
teltank mit einem Volumen von 10 m® und einer Dosierstation mit 2 Dosierpumpen mit
maximalen Forderleistungen von jeweils 40 I/h.

Mit dem gewahlten Behaltervolumen ergeben sich Fullintervalle von ca. 190 Tagen.

Der neue Fallmitteltank sowie die neue Falimittel-Dosierstation mit 2 Dosierpumpen in
wetterfester AuBenaufstellung sollen am Standort siidlich des neuen Maschinenhauses
errichtet werden.

Aufgrund der geltenden Vorschrift zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist
daruber hinaus vor dem Falimitteltank ein Betankungsplatz (ca. 4 m x 6 m) fiir wasser-
gefahrdend Chemikalien, wie Fallmittel und Polymere, gem. WHG/AwWSV mit Auffang-
und Ruckhalteeinrichtungen geplant.

Die verschweiliten Leerrohre aus Kunstsoff mit einem Durchmesser DN 100 fir die Do-
sierleitungen werden mit einem Tiefpunkt an der Betankungsflache verlegt. Dort befin-
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det sich auch der wasserdichte Uberwachungsschacht aus PE oder als monolithische
Ausfuhrung mit einer Leckagesonde zur Detektion eventueller Undichtigkeiten. .

9.5 Schlammbehandiung

Aus der Nachrechnung der Belebung ergibt sich ein mittlerer Uberschussschlammanfall
fur die Ist-Belastung von rd. 155 kg/d. Die Uberschussschlammmenge erhéht sich fiir
die beriicksichtigte Nenn-Ausbaugréfe von 4.000 EWes auf im Mittel bis zu 204 kg/d.
Maximal fallen bis zu 244 kg/d Uberschussschlamm bzw. 10 kg/h an.

Der Uberschussschlamm wird weiterhin aus dem Riicklaufschlamm abgezogen und in
einem Eindicker am Riicklaufschlammpumpwerk auf ca. 1 - 1,5% statisch voreingedickt.

Mit einem TS-Gehalt im voreingedickten Schlamm von ca. 1,2% ergibt sich die abzu-
ziehende Uberschussschlammmenge im Mittel zu 13 - 17 m*d bzw. maximal 20 m¥/d.
Diese Menge halbiert sich naherungsweise durch die Zwischenlagerung auf ca. 2,5%
bzw. im Mittel ca. 6 m¥d.

Die vorhandene Uberschussschlammpumpe mit einer Férderleistung von 21 /s bzw. 76
m¥h ist somit auch fir die maximale Uberschussschlammmenge ausreichend dimensi-
oniert und bleibt unveréndert bestehen. Bei Bedarf wird sie kunftig gegen eine Pumpe
mit geringerer Leistung getauscht.

Der Uberschussschlamm wird in dem vorhandenen dreigeteilten Schlammspeicher zwi-
schengespeichert und nach Sedimentation mobil entwéssert.

Die bestehenden Schlammspeicher-Kammem mit einem Volumen von jeweils 451 m?
weisen bei mittlerer kinftiger Schlammmenge eine maximale Speicherdauer von ca. 75
Tagen pro Speicherkammer auf und sind baulich nicht zu dndermn.

Das im Rahmen der Entwésserung anfallende Schlammwasser wird ebenfalls in einem
der Schlammspeicher zwischengespeichert und von dort in den Zulauf zur Klaranlage
zuruckgefihrt.

9.6 Brauchwasseranlage

Zur Reinigung insbesondere des Rechens wird Brauchwasser als Waschwasser beno-
tigt. Es befinden sich zwei Grundwasserbrunnen mit jeweils einer Brauchwasserpumpe
auf der Anlage, welche im Wechsel betrieben werden. Die Brauchwasseranlage (2 x 7,2
m*h, Forderhohe je 4 m) bleibt unverandert erhalten.
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10 Hydraulik
Siehe Anlage 3: Hydraulische Schnitte

1 Oberflachen- und Dachentwasserung

Samtliche Verkehrs- und Dachflachen werden soweit dies maglich ist in das Gelande
entwassert. In Bereichen, wo dieses nicht moglich ist, werden die Flachen an die vor-
handene Entwasserung angeschlossen und in den Zulauf der Klaranlage eingeleitet.

12 Baugrund und Grundwasserstande

Siehe Anlage 7: Standortbezogene Vorprifung des Einzelfalls nach dem Umweltver-
traglichkeitsprufungsgesetz (UVPG)

13 Sonstiges
131 Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Fur die Lagerung von bzw. den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, wie Fallmit-
leln oder Flockungshilfsmitieln, gellten besondere Vorschriften und Sicherheitsvorkeh-
rungen.

Bei den neuen Anlagenteilen zur Fallmittellagerung und Dosierung werden alle erforder-
lichen Vorschriften und Sicherheitsvorkehrungen beachtet.

13.2 Belange des Arbeitsschutzes
13.2.1 Wesentliche Vorschriften
Es sind folgende wesentliche Vorschriften zu beachten:

» DGUV Vorschrift 21 und 22 Abwassertechnische Anlagen bzw. DIN EN 12255-
10: 2001-03 Klaranlagen — Sicherheitstechnische Baugrundsatze

» Schutz der Arbeitnehmer beim Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen in ab-
wassertechnischen Anlagen gem. TRBA 220

» Sicherheitsregeln fur Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechni-
schen Anlagen gem. DGUV-Regel 103-003 und -004

» Unfallverhitungsvorschrift DGUV-Regel 3 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
» Explosionsschutzrichtlinie DGUV-Regel 113-001

» Verordnung Uber Arbeitsstatten, Arbeitsstattenverordnung - ArbStattv

» ASR A1.3 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz
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» Verordnung zum Schutz von gefahriichen Stoffen, Gefahrstoffverordnung

» Verordnung (ber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit Biologi-
schen Arbeitsstoffen (Biostoffverordnung - BioStoffV)

Es sind zudem ein Ex-Zonen-Plan, ein Ex-Schutzdokument gem. Gefahrstoffverord-
nung sowie eine Erstellung von Alarm- und Gefahrenabwehrpldnen im Rahmen der
Ausfihrung gem. DGUV Vorschrift 21 und 22 und eine Gefahrdungsbeurteilung nach
ArbSchG § 5, 6 und BetrSichV § 3 erforderlich. Diese Unterlagen sind vorhanden bzw.
werden laufend aktualisiert.
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14 Bauablauf und Rahmenterminplan
141 Bauablauf und Einfluss auf den Betrieb

Die geplanten Baumaflnahmen werden in drei Bauabschnitte eingeteilt, die nachfolgend
beschrieben werden.

Bauabschnitt 1: Erneuerung der Belliftungseinrichtung flir das Belebungsbecken 1

Bauabschnitt 2: Errichtung der Fallmitteldosierstation und des Geblasehauses, Vorbe-
reitende Verlegung der Rohrleitungen fur das zweite Belebungsbe-
cken sowie Stralten und Wegebau.

Bauabschnitt 3: Bau des Abwasserhebewerkes mit Verteiler, Errichtung des zweiten
Belebungsbeckens und des Schlammzusammenfuhrungen, Anpas-
sungen der Leitungen, Erganzung der Schaltanlagen, der Analysen-
technik und der Strom- und Signalleitungen, sowie Anschluss an die
in Bauabschnitt 2 erstelllten Rohrverbindungen fir Abwasser,
Schlamm und Prozessluft.

14.1.1 Bauabschnitt 1

Im ersten Bauabschnitt wird das bestehende Beliftungssystem fir die Belebung kom-
plett erneuert. Die umlaufende BelUfterbricke wird stillgelegt und zur Durchmischung im
Becken wird ein Ruhrwerk installiert. Die an der Bricke installierten Bellfter werden
demontiert und durch neue, aushebbare Plattenbellfter ersetzt. Zur Drucklufterzeugung
werden zwei neue energieeffiziente Verdichter in einer bauseits zu errichteten, proviso-
rischen Uberdachung installiert. Zum Transport der Druckluft wird eine neue Edelstahl-
leitung DN 200 bis zum Belebungsbecken erdverlegt sowie eine DN 200 Ringleitung
aus Edelstahl auf der Beckenkrone installierl. Die bestehende Druckluftleitung DN 150
wird teilweise vergossen. Das Belebungsbecken wird um ein an die Beckenaullenwand
montiertes Gelander zur Absturzsicherung erganzt.

Die Umbaumalnahmen erfolgen bei gefiilltem Belebungsbecken wahrend des laufen-
den Betriebes. Es ist mit kurzzeitigen Beeinflussungen des regularen Klaranlagenbe-
triebs zu rechnen. Insbesondere durch die Um- und Anschlussarbeiten sowie die Instal-
lationen im Belebungsbecken mittels Tauchern entstehen begrenzte betriebliche Eingrif-
fe, die vorab mit dem Klaranlagenpersonal abgeklart werden.

Der Bauablauf der wesentlichen Arbeiten im Bauabschnitt 1 soll wie folgt aussehen:

Phase 1.1

Verlegung der neuen erdverlegten Luftleitung DN 200 bis zum Becken
Verlegung von Kabelleerrohren zum Becken.

Verlegung der Stromversorgung zum Becken.

Aufbau einer provisorischen Einhausung fur die Verdichter.

Phase 1.2
Stilllegung des Umlaufbetriebes der Briicke.
Installation und Inbetriebnahme des neuen RUhrwerks.
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Diverse Demontagearbeiten im Becken und an der Briicke.
Installation der Ringleitung auf der Beckenkrone.
Anschluss der Ringleitung an die neue Transportleitung.

Phase 1.3

Anpassung der Schaltanlage fiir die neuen Verdichter.
Installation der neuen Verdichter.

Anschluss der Verdichter an die neue Druckleitung DN 200.

Phase 1.4
Installation aushebbarer Beliifter.

Anschluss der Beliifter an die Ringleitung.
Inbetriebnahme der neuen Belifter und der Verdichter.

Phase 1.5

Demontage und Verschlieffen/Verfiillen der bestehenden Luftleitung.
Demontage der bestehenden Beluftungseinrichtung .

an der Briicke und Festsetzen der Briicke (iber dem Riihrwerk.

Phase 1.6
Wiederherstellung der Oberflichen.
Errichtung einer Absturzsicherung am Belebungsbecken.

14.1.2 Bauabschnitt 2

Im zweiten Bauabschnitt wird ein neues Betriebsgebdude zur Unterbringung der bis
dahin provisorisch aufgesteliten Gebldse sowie eine Fallmittelstation bestehend aus
einer Tank und Dosieranlage und den Uberwachungsschéchten errichtet. Zudem erfolgt
die Verlegung von Leerrohren fiir die Dosierleitungen und zur Strom und Signalversor-
gung, die Verlegung von Druckluftieitungen aus Edelstahl vom neuen Geblisehaus zum
Belebungsbecken 1 und vorbereitend zum Belebungsbecken 2 sowie die vorbereitende
Verlegung von Abwasserleitungen zur spéteren Anbindung des Zu- und Ablaufes des
Belebungsbeckens 2. Des Weiteren erfolgt in dieser Bauphase die Erstellung von Zu-
fahrtsstralien und Einwegungen.

Der Bau des Betriebsgebaudes fiir die Verdichter und der Fallmittelstation, sowie die
vorbereitenden Rohrleitungsarbeiten und der Stralen- und Wegebau kénnen ohne we-
sentliche Beeinflussung des reguldren Klaranlagenbetriebes erfolgen. Die Umsetzung
der Verdichter sowie die Um- bzw. Anschlussarbeiten sind mit nur begrenzten betriebli-
chen Eingriffen moglich und vorgesehen.

Der Bauablauf der Bauabschnitt 2 ist wie folgt geplant:

Phase 2.1
Verlegung der Kabelleerrohre fiir die Dosierleitung
Verlegung der Kabelleerrohre fiir die Strom und Signalversorgung.
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Verlegung der Rohrleitungen der Druckluftversorgung.
Verlegung der Rohrleitung zur spateren Anbindung vom BB2.

Phase 2.2

Erstellung der Fundamente fir die Fallmitteldosier- und Tankstation.
Erstellung des Fundaments fur das neue Geblasegebaude.

Bau des Betriebsgebaudes.

Phase 2.3

Elektrotechnische Ausristung des neuen Gebaudes.

Versetzen der provisorisch aufgestellten Verdichter.

Installation eines dritten Verdichters.

Anschluss an die erdverlegte Druckleitung und an die Ringleitung.
Verschlieffen der bestehenden Druckluftleitung DN 200.

Phase 2.4

Errichtung der Fallmitteltank- und Dosierstation.
Elektrotechnische Verkabelung und Anbindung.
Anschluss der Fallmittelleitungen und Inbetriebnahme.

Phase 2.5
Erstellung von Zufahrten und Wegen aus Asphalt und Pflasterungen.
Wiederherstellung der Oberflachen.

14.1.3 Bauabschnitt 3

Der dritte Bauabschnitt ist wesentlich gepragt durch den Bau des zweiten Belebungs-
beckens aus Ortbeton und des Abwasserhebe- und Vereilerbauwerkes. Das Bele-
bungsbecken wird mit Plattenbellftern und einem Rihrwerk ausgeristel. Im Verteiler-
bauwerk werden eine Schneckenpumpe und Armaturen zur optimalen Verteilung des
Abwassers installiert. Im Betriebsgebaude wird ein vierter Verdichter installiert. Der Ab-
lauf des Belebungsbeckens 1 wird angepasst und mit dem Ablauf des neuen Beckens
verbunden.

Das Belebungsbecken sowie das Verteilerbauwerk konnen ohne nennenswerte Ein-
schrankungen des regularen Klaranlagenbetriebs errichtet und ausgeristet werden. Die
Um- bzw. Anschlussarbeiten sind ebenfalls mit nur geringen betrieblichen Eingriffen
moglich und vorgesehen.

Der geplante Bauablauf der Bauphase 3 ist nachfolgend dargestelit.

Phase 3.1

Aushub der Baugrube flir das Belebungsbecken 2
Baugrubenverbau und Wasserhaltung

Erstellung des Belebungsbeckens aus Ortbeton
Bau des Verteilerbauwerks.
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Phase 3.2

Anbindung des Belebungsbeckens an Zu- und Abliufe.
Anbindung des Verteilers an Zu- und Ablaufe.
Erstellung einer Ringleitung zur Druckluftversorgung.
Anschluss an die erdverlegte Druckleitung.

Phase 3.3

Elektrotechnische Anbindung des Belebungsbeckens 2.
Ausrustung des Beckens mit Belliftern und Rihrwerk.
Installation eines vierten Verdichters im Geblasehaus.

Phase 3.4

Elektrotechnische Anbindung des Verteilerbauwerks.
Ausrustung des Verteilers mit Pumpe und Armaturen.
Anschluss der Fallmittelleitung an das neue Becken.

Phase 3.5

Anpassung des Ablaufs des Belebungsbecken 1.
Anbindung des Ablaufs BB2 an den Ablauf des BB1.,
Umschluss und Inbetriebnahme des neuen Beckens.
Wiederherstellung der Oberflachen.

14.2 Rahmenterminplan

Fur die ausfuhrenden Arbeiten relevanter Mainahmen ist von folgenden Zeitraumen
und Terminen auszugehen:

KW Jahr
Bauabschnitt 1
Planungen/Vorbereitungen
Einreichen der Entwurfsplanung LRA 2 2023
Ausfuhrungsplanungen 4
Ausschreibung 10
Submission 14
Auftragsvergabe 16 2023
Baumafinahme
Erd- und Rohrleitungsarbeiten 20 2023
Installation Ausriistungstechnik 28
Inbetriebnahme neue Belliftung 35
Fertigstellung 37

voraussichtlicher Abschluss 40 2023



Bauabschnitt 3

gemal aufschiebender Bedingung,
ggf. Planungen/Ausschreibungen
Bauausfuhrung

Stadt Goldkronach Klaranlage Goldkronach Erfauterungsbericht
Bauabschnitt 2
Planungen/Vorbereitungen
Ausflhrungsplanungen 25 2023
Ausschreibung 44
Submission 48
Auftragsvergabe 50 2023
BaumaBinahme
Erd- und Rohrleitungsarbeiten 1 2024
Fundamente 18
Bau des Geblasehauses 20
Ausristung Geblasehaus 34
Erstellung der Tank- und Dosierstation 38
Stralten- und Wegebau 43
Fertigstellung 48
voraussichtlicher Abschluss 50 2024

ca. 12 Monate
ca. 12 Monate

Seite 1-57
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15 Art und Leistung der Betriebseinrichtung

In nachfolgender Tabelle werden die wesentlichen Betriebseinrichtungen und deren
Leistungsdaten aufgefihrt:

Tabelle 15.1: Leistungsdaten der Betriebseinrichtungen

Betriebselnrichtung

Rechenanlage Qrran = 40 lis
Sandfanggeblase Qe = 10 mfh
Sandwaschanlage O = B lis
Rickiaufschlammpumpe Qv = 21-35 /s
Uberschussschlammpumpen Chvas = A Iis
Abwasserhebewerk (geplant) Qs = 80-100 Iis
Dosierpumpen (geplant) Qe = 2x0-40 Iis
Kompressoren fiir Beliiflung im BB 1 (vorhanden) s = 240/480/354 mh
Kompressoren fir Beliftung in der Belebung 1 (geplant) Ohras = 1.300/700 m¥h
Kompressoren fir Beliflung in der Belebung 2 (geplant) Qe = 1.300/700 mfh
| Brauchwassespumpen Q= 2x72 m’h
16 Mess- und Kontrollverfahren

Zulaufseitig ist eine Venturi-Durchflussmessung eingebaut. Ablaufseitig befindet sich
ein Messschacht mit einsteckbarem Wehr, dass jedoch nicht fiir eine kontinuierliche
Mengenmessung genutzt wird.

Ein Hochwasserpumpwerk ist nicht erforderlich, da der Klaranlagenablauf aberhalb der
bekannten HQ1oo-Kote liegt.
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17 Auswirkungen des Vorhabens auf
171 Hauptwerte des Gewassers

Die geplanten Malknahmen haben keinen wesentlichen Einfluss auf die Hauptwerte des
beeinflussten Gewassers, bzw. auf das Abflussgeschehen. Die ins Gewasser einzulei-
tenden Volumenstrome bleiben gegentber der bisherigen Situation unverandert.

17.2 Gewassereigenschaften und okologischer Zustand des Gewassers
Es sind keine negativen Auswirkungen erkennbar.

Die einzuleitenden Wassermengen werden sich gegenuber der bisherigen Benutzung
nicht dndermn. Damit sind keine Veranderungen an den Gewassereigenschaften und
dem dkologischen Zustand des Gewassers zu erkennen. Die qualitative Belastung des
Gewassers durch die weiter bestehende Einleitung der Abwasser wird daher als un-
problematisch gesehen.

17.3 Gewasserbett und Uferstreifen

Weder auf das Gewasserbett noch auf die Uferstreifen sind negative Auswirkungen er-
kennbar. Der visuelle Zustand des Gewasserbetts und der Uferstreifen oberhalb und
unterhalb der eigentlichen Einleitungsstelle sind ohne Veranderung, wie z. B. Uferaus-
briche, Uferrutschungen usw.

17.4 Grundwasser, Grundwasserieitungen, Grundwasserleiter

Es sind keine nachteiligen Veranderungen zu erkennen, weil sich die Reinigungsleis-
tung der Klaranlage und die Einleitungswassermengen nicht andemn.

17.5 Bestehende Gewasserbenutzungen, bestehende Rechte Dritter

Auf die bestehenden Gewasserbenutzungen und Rechte Dritter wird nicht nachteilig
eingewirkt,

17.6 Wasserschutz-, Heilquellenschutz- und Uberschwemmungsgebiete
Auf die betreffenden Gebiete sind keine negativen Auswirkungen zu erwarten.

17.7 Gewasserokologie, Fischerei, Natur und Landschaft

Es sind keine nachteiligen Veranderungen oder negativen Auswirkungen zu erkennen,
well sich die Reinigungsleistung der Klaranlage und die Einleitungswassermengen nicht
andern.
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17.8 Wohnungs-, Siedlungswesen, 6ffentliche Sicherheit und Verkehr

Es sind keine negativen Auswirkungen sowohl in Bezug auf Wohnungs- und Sied-
lungswesen als auch den Verkehr und die 6ffentliche Sicherheit abzusehen.

17.9 Ober-, Unter-, An- und Hinterlieger

Seitens der hydraulischen Gewasserbelastung sind gegenuber der urspriinglich ge-
nehmigten Anlage keine Auswirkungen erkennbar, weil sich die Einleitungswassermen-
gen nicht &ndemn.

17.10  Umsetzung der MaBnahmenprogramme

Die Einleitungsstelle bleibt baulich und hydraulisch unverdndert: somit kénnen alle
Mafinahmenprogramme gem. § 82 WHG durchgefiihrt werden.
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18 Rechtsverhaltnisse
18.1 Unterhaltungspflicht an vom Vorhaben beriihrten Gewasserabschnitt

Die Unterhaltungspflicht obliegt dem jeweils zustandigen Baulasttrager, hier der Ge-
meinde Goldkronach.

18.2 Unterhaltungspflicht an den durch das Vorhaben betroffenen und zu er-
richtenden baulichen Anlagen

Die Unterhaltungspflicht obliegt dem jeweils zustandigen Baulastirager, hier der Ge-
meinde Goldkronach.

18.3 Anhangige offentlich-rechtliche Verfahren

Fir die Erneuerung der derzeitigen wasserrechtlichen Erlaubnis des Landratsamtes
Bayreuth sind ggf. weitere offentlich-rechtliche Verfahren erforderlich, bspw. Bauantra-
ge fur die Erweiterung der Klaranlage.

184 Beweissicherungsmalnahmen

Fur die beantragten Anpassungs- und Erweiterungsmalinahmen sind keine Beweissi-
cherungsmafnahmen erforderlich.

18.5 Privatrechtliche Verhaltnisse

Sofern solche geregelt werden missten, obliegt diese Aufgabe der Gemeinde Goldkro-
nach.
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19 Kosten

Aus der Kostenberechnung (siehe Anlage 6) ergeben sich fiir die einzelnen Bauab-
schnitte folgende Baukosten:

Tabelle 19.1: Kosteniibersicht

Kosten, brutto (gerundat)
Baukosten

1. Bauabschnitt 409,000 €

2. Bauabschnill 824.000 €

3, Bauabschnitt 1.364.000 €
Summe alle Bauabschnitte 2.597.000 €
| Nebenkosten 428,000 €
Gesamtkosten 3,025000€ |
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1 Allgemeines

Die Klaranlage Goldkronach wurde im Jahr 1986 fiir eine nominelle Ausbaugréfiie von
3.600 EW in Betrieb genommen und besteht im gegenwartigen Ausbauzustand im We-
sentlichen aus den in Tabelle 1.1 aufgefuhrten Anlagenteilen.

Tabelle 1.1:  Anlagenteile der KA Goldkronach

Verfahrensstufe Anlagenteil

Mechanische Vorreinigung - Siebrechen (Spaltweite § mm) mit Rechengutentwasserung
| - belifteler Rundsandfang (D = 3 m), Sandwaschanlage
| - Zulaufmengenmessung

Biologische Reinigungsstufe | - Belebungsbecken (Rundbecken, V=1.058 m® d=18m, H=415m)
| mit Beliftungseinrichtung an umlaufender Briicke

‘ - harizontal durchstromtes Nachklarbecken mit Schildréumer (D= 14,1 m, hges = 3,16 m)
| - Rucklaufpumpwerk (hdhenverstellbare Rohrschneckenpumpe, Q= 21- 35 1s)
Schlammbehandlung - Uberschussschlammpumpwerk (Tauchmotorpumpe Q=21 I/s)
- Eindicker (V = 23 m?)

- Schlammspeicher (dreigeteilt, V =3 x 451 m) inklusive zentralem
Schiammpumpwerk zur Durchmischung, Umpumpen und Entnahme
| aus den einzeinen Schiammspeichermn

Sonstiges - Betriebsgebaude mit Schaltwarte incl. Laborzeile, Aufenthaltsraum,
Sanitaraume, Raum fir mechanische Stufe und Geblase
- Brauchwasseranlage
Stromerzeugung | - PV-Aniage (50 kWp]

Im Hinblick auf die maRgebenden Belastungen und die kiinftigen erhdhten Reinigungs-
anforderungen ist die Klaranlage Goldkronach im Wesentlichen im Bereich der biologi-
schen Reinigungsstufe zu ertichtigen bzw. zu erweitern.

Im Rahmen der Ertichtigung wird eine Fallmitteltank- und dosierstation errichtet sowie
das BelUftungssystem der vorhandenen Belebung weitgehend emeuert und durch Fest-
setzen der umlaufenden Bricke und Installation von einem Rihrwerk von der Umwal-
zung getrennt. Daruber hinaus ist der Bau eines neuen Maschinenhauses fiir die neue
Verdichterstation vorgesehen.

Zusatzlich ist bei steigender Belastung und/oder nachhaltiger Nichteinhaltung der
Uberwachungswerte der Bau eines zweiten Belebungsbeckens einschlieflich Abwas-
serhebe- und Verteilerbauwerk geplant. Die neuen Bauwerke sollen so konstruiert wer-
den, dass kunftig ggf. auch eine Erhohung der Wasserspiegellagen in der Belebung und
der Nachklarung gegentiber dem aktuellen Zustand optional moglich ist.

Abbildung 1.1 zeigt schematisch den Verfahrensablauf der Kiaranlage nach Ertiichti-
gung der Klaranlage. Nachfolgend werden die verfahrenstechnischen Auslegungen und
Dimensionierungen aufgeflihrt.
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Abbildung 1.1:  Schematische Darstellung der Kidranlage nach Erweiterung
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2 Belastungen und Betriebsbedingungen der Kldranlage Goldkronach

Zur Ermittlung der Belastungssituation der Klaranlage Goldkronach wurden die Betrieb-
stagebucher der Jahre 2018 bis 2021 statistisch ausgewertet. Die relevanten Kennzah-
len zur Beschreibung der Belastungssituation wurden abgeleitet und sind im Folgenden
tabellarisch sowie graphisch aufgeflhrt.

2.1 Abwassermengen

An Trockenwettertagen schwanken die Zuflisse unverandert i. W. zwischen 500 m¥d
und ca. 1.500 m*d. Bei Regenwetter wurden in der Zeit seit Januar 2018 Zuflisse bis
maximal rd. 4.400 m*/d gemessen. Ein Zufluss von 4.000 m*/d wird auch bei Regenwet-
ter nur sehr vereinzelt Uberschritten, Abbildung 2.1.

Gesamt- und Trockenwetterzulluss
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Abbildung 2.1:  Gesamt und Trockenwetterzufluss der Klaranlage Goldkronach
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Der maximale Stundenzufluss lag in den vergangenen Jahren zwischen 11 und 50 I/s,
Abbildung 2.2.
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Abbildung 2.2: Maximaler Stundenzufluss der Klaranlage Goldkronach
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In Tabelle 2.1 sind die relevanten hydraulischen Belastungen fiir den Zeitraum Januar
2018 bis Dezember 2021 aufgefiihrt. Der Jahreszufluss blieb seit dem Jahr 2018 wei-
lestgehend konstant. Der mittlere Zufluss lag bei typischen Trockenwetterbedingungen
bei 1.091 m*d und im Mittel des betrachteten Zeitraumes bei 1.684 m?/d.

Tabelle 2.1: Hydraulische Belastung der Kldaranlage Goldkronach (01/2018 - 12/2021)

Zufluss FZ Einheit Anzahl  Min @ Max Mittel Median 85%-Wert
Jahresmenge 2018 Qs mifa 365 B 528.673
Jahresmenge 2019 Qi mfa 365 B605.945
Jahresmenge 2020 | q mla | 36 605576 }
Jahresmenge 2021 Q mfa 365 719,852 '
alle Tage Q m¥d | 1461 | 407 | 4435 | 1684 | 1381 | 2,689
Trockenwettertage Qrdan mid 735 | 407 2738 | 1001 | 1081 | 1.401

' Tagesmarima bel Trockenwetier | Qrnmus s 735 | 28 | 500 | 199 | 185 24,8
Tagesmaxima Qs s 1461 | 28 | 520 | 306 | 260 50,0
mitlere Temperatur im Zulauf | Tzme °C 1461 | 66 | 198 | 124 | 123 | 181
mithlerer pH-Wert im Zulauf pHz nin . 1459 | 70 | 87 | 78 | 78 8,1

Aus der statistischen Auswertung des Betriebstagebuches der Klaranlage ergibt sich
ein erhohter Fremdwasseranteil fir die vergangenen vier Jahre zwischen 60 und 73%.

Abbildung 2.3 zeigt die Ermittiung des Fremdwasseranteils am Beispiel der Jahre 2019
und 2020.
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Temperatur und pH-Wert

Ermittlung des Fremdwasseranteils am Beispiel der Jahre 2019 und 2020

Die Temperaturen des Rohabwassers lagen nach Abbildung 2.4 mit 6 bis 8°C im Winter
und bis zu 18°C im Sommer in einem fir diese Region und mit Berlicksichtigung der
hohen Fremdwasseranteile typischen Temperaturbereich.
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Temperatur im Zulauf der Kldranlage

Der pH-Wert im Rohabwasser lag in der Vergangenheit meist im Bereich von pH 7 bis

8,5, Abbildung 2.5.
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pH-Wert im Zulauf
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Abbildung 2.5: pH-Wert im Zulauf der Kldranlage

23 Schmutzfrachten und Konzentrationen im Zulauf
2.3.1 Belastungen gemaR Eigeniiberwachung
2.3.1.1 Organische Belastungen

Die BSBs- und CSB-Konzentrationen schwankten seit 2015 nahezu unverandert meist
zwischen 80 und 250 mg/l (Abbildung 2.6) bzw. 150 und 500 mg/l (Abbildung 2.7). Im
Mittel lag die BSBs-Konzentration in den Jahren 2018 - 2021 bei 140 mg/l und die CSB-
Konzentration bei 224 mg/l, Tabelle 2.2.

Bei den ermittelten Frachten dagegen ist seit 2018 ein Rlckgang zu verzeichnen. Ins-
besondere die sehr hohen Spitzenwerte vor allem bei Mischwassereinfluss von bis zu
rd. 1.100 kg/d flr den BSBs und bis zu 1.700 kg/d fir den CSB werden seitdem nicht
mehr beobachtet. Die organischen Frachten lagen 2018 im Mittel bei 162 kg BSB/d
bzw. 286 kg CSB/d. Die 85%-Werte lagen 201 kg/d BSBs und 385 kg/d CSB.

Fur die Jahre 2015 - 2017 ergaben sich aus den Messwerten der Eigeniiberwachung
mit mittleren Frachten von 209 kg BSB/d bzw. 360 kg CSB/d sowie Nennbelastungen
als 85%-Perzentil von 389 kg BSB/d bzw. 635 kg CSB/d signifikant hthere Belastun-
gen.
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BSE-Konzantration und -Fracht im Zulauf
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Abbildung 2.6: BSB;:-Konzentration und -Fracht im Zulauf
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Abbildung 2.7: CSB-Konzentration und -Fracht im Zulauf

2.3.1.2 Stickstoff

Die gemessenen Ammoniumkonzentrationen lagen meist zwischen 10 und 60 mg/l, Ab-
bildung 2.8. Die zugeharigen Frachten schwankten bis 2018 i. W. zwischen 30 und 120
kg/d, seit 2018 wurden nur noch Frachten bis maximal 60 kg/d erfasst. Die NHs-
Belastung lag seit 2018 im Mittel bei 33 kg/d. Flr die 85%-Werte ergeben sich Belas-
tungen von 45 kg/d, Tabelle 2.2.
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NH-Konzentration und -Fracht im Zulauf
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Abbildung 2.8: Ammoniumkonzentration und -Fracht im Zulauf

Der Gesamtstickstoff im Zulauf wird im Rahmen der Eigeniberwachung im Allgemeinen
nicht gemessen. Im Juli 2018 erganzend durchgeflinrte Analysen ergaben ein Verhalt-
nis von Gesamtstickstoff zu Ammonium im Rohabwasser von ca. 1,2, Die Gesamtstick-
stoffbelastung liegt mit diesem angenommenen Nges/NHs-Verhaltnis seit 2018 bei 40
kg/d. Fur die 85%-Werte ergeben sich Belastungen von 54 kg/d, Tabelle 2.2.

2.3.1.3 Phosphor

Die Konzentrationen fur Pges im Zulauf schwankten in den vergangenen Jahren im All-
gemeinen unverandert zwischen 2 und 10 mg/|, Abbildung 2.9. Die mittlere Pges-Konze-
tration lag bei 5 mg/l, Tabelle 2.2.

Die zugehorigen Frachten wiesen Werte zwischen 4 und vereinzelt bis zu 29 kg/d. Seit
2018 wurden mit maximal 10 kg/d geringere Spitzenfrachten gemessen. Die mittlere P-
Belastung lag seit 2018 bei 5,1 kg/d, der 85%-Wert betragt 7,0 ka/d, Tabelle 2.2.
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Abbildung 2.9: Phosphorkenzentration und -Fracht im Zulauf
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2.3.1.4 Zusammenstellung der Belastungen im Zulauf gemaR Eigeniberwa-
chung

In Tabelle 2.2 sind die Daten der Eigenlberwachung fiir den Zeitraum Januar 2018 bis
Dezember 2021 dargestellt. Nach Tabelle 2.2 ergeben sich fir die relevanten Parame-
ter der KA Goldkronach Belastungen zwischen 2.400 und 3.200 EW (50%-Wert) bzw.
3.200 und 4.300 EW (85%-Wert).

Tabelle 2.2:  Belastungen im Zulauf der KA Goldkronach (01/2018 - 12/2021) gemil Eigenliber-
wachung

Bez Einheit Anzahl  Min Max = Mittel Median EWs | 85%-  EWss

Wert
Konzentrationen |
=3 Cosz |mgl | 154 56 | 688 | 258 | 2¢4 | - | 352
BSB: Cosaz |mgl | 133 20 [ 280 | 138 [ w0 [ - | 180 | -
NHeeN Susr |mgl | 154 5 | 70 | 30 | 29 | - | 4 | -
™ Crz mgl | kA B | - | s2°
| Py Cz  |mgd | 154 | 12 [ 111 [ 47 | 45 | - | &4
Frachten B
%csa ] Bossz kgl | 154 | 111 | 1275 | 303 | 286 | 2400 | 385 | 3200
BB Bduus |kgd | 133 | 58 | 898 | 170 | 182 | 2700 | 201 | 3.400
NHeN  [Bowez |kgd | 154 | 12 | 135 | 35 | 3 | - | 45 | .
™ 'Bovz  |kgd | | 400 | 3200 | 547 | 4300
Pyes 8. |kgd | 154 | 24 | 290 | 58 | 51 | 280 | 70 | 3900

* Annahme: Neea=1,2 ¥ NHe-N (Messungar Juli 2018)

Im Zulauf zur Klaranlage lassen sich aus den Daten der Eigentberwachung folgende
charakteristische Kennzahlen zur Abwasserbeschaffenheit ableiten, Tabelle 2.3. Es
kann demnach von Uberwiegend hauslichen Abwassern mit erhohten Stickstoffanteilen
ausgegangen werden.

Tabelle 2.3:  Abwassercharakteristika (ermittelt aus Medianwerten)

gem. DWA KA Goldkronach

CSB/BSB: 20 17
CSBfabf. Stoffe 1.7 kA
CSBMNos: 108 70
CSBPyes 67 T
Nges/Paes | 6.1 77

* Annanme! Nees=1,2 % NHa (Messungen Juli 2018)

Bei allen im Rahmen der Eigenuberwachung gemessenen Parametern ist jedoch seit
2018 ein Ruckgang der Frachten zu verzeichnen. Dieser ist vermutlich i. W. auf eine
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geanderte Beprobungs- und Analysensystematik zurlckzufuhren. Insbesondere die Be-
lastungsspitzen bei Mischwasser werden seit dieser Zeit messtechnisch nicht mehr
zielgerichtet erfasst. Nach Tabelle 2.4 ergeben sich daher kaum Unterschiede zwischen
den Belastungen an allen gemessenen Tagen und an den dokumentierten Trockenwet-
tertagen.

Es ist jedoch davon auszugehen, dass diese Belastungsspitzen vor allem bei Misch-
wasser auftreten. Dieses wird durch die im Marz/April 2022 durch ein externes Labor
durchgefuhrten Zusatzanalysen bestatigt (vgl. Kapitel 2.3.2). Fir die weiteren Auswer-
tungen zur Ermittiung der relevanten Belastungen zur Bemessung der Belebung wer-
den daher i. W. die Zusatzanalysen zugrunde gelegt (val. Kapitel 2.3.4).

Zur Festlegung der AusbaugrofRe der Klaranlage gem. Merkblatt 4.4/22 des bay. LfU ist
die 85%-Belastung des BSBs bei Trockenwetter fur die Festlegung der Grolie der Anla-
ge maligebend. Tabelle 2.4 zeigt den Unterschied der aktuellen Belastungen an allen
Tagen im Vergleich zu den Frachten bei Trockenwetter. Angegeben sind dabei jeweils
die 50- und 85%-Werte. Gemal} Tabelle 2.4 ergibt sich die aktuelle Nennbelastung der
Klaranlage Goldkronach bezogen auf die Trockenwettertage zu 3.200 EWeo.

Tabelle 2.4: Vergleich Belastungen im Zulauf Gesamt- und Trockenwetter (01/2018 - 12/2021)

Parameter Bezeichnung Einhait Alle Tage Trockenwetter

Median EWs® S0 EWs' Modian EWs* oo
Frachten I l
| CSB Bucunz kg/d 286 _2.4ﬂ{l 385 3.200 282 2400 | 385 3.000
_BSBs Bagmsaz kg/d 162 2700 20 3400 15_3 2600 | 193 3.200
Nass Banz kgld | 40 | 3200 | 54 | 4300 | 38 | 3000 | 54 | 4300
|F‘gg Ba=s kg/d ) 5.1 2.800 70 3.900 b2 2900 | 6,6 3700

* gem. DWA-A 131

23.2 Zusatzanalysen Marz/April 2022

In der Zeit vom 22.03. bis 01.05.2022 wurden tagliche Analysen des Rohabwassers der
KA Goldkronach durch ein externes Labor vorgenommen. Aufgrund der Zuflusscharak-
teristik nach Abbildung 2.10 kann von einem reprasentativen Zeitraum mit entsprechen-
den Trocken- und Mischwassereinflissen ausgegangen werden.

Abbildung 2.11 bis Abbildung 2.13 zeigen den Verlauf der CSB-, Nges- und Pges-
Belastung in diesem Analysenzeitraum. Die CSB-Frachten wiesen demzufolge haufig
Werte zwischen 200 und 400 kg/d, die Nges-Frachten zwischen 30 und 60 kg/d und die
Pges-Frachten zwischen 3 und 6 kg/d auf. Die ermittelten Frachten lagen damit im Be-
reich der zuvor aufgefiihrten Daten der Eigenliberwachung der Jahre 2018 - 2021. Es
sind jedoch darliber hinaus mit bis zu 800 kg CSB/d und knapp 100 kg N/d deutliche
Belastungsspitzen insbesondere bei Mischwassereinfluss zu erkennen.
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Abbildung 2.11: Zusatzanalysen CSB
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Pyes-Konzantration und -Fracht im Zulauf
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Abbildung 2.13: Zusatzanalysen Pg..

Die Feststoff-Belastung zeigt mit Werten zwischen 100 und 200 kg/d sowie Spitzen bis
zu 900 kg/d einen ahnlichen Verlauf, Abbildung 2.14.
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Abbildung 2.14: Zusatzanalysen abfiltrierbare Stoffe

2.3.3 Zusammenstellung der Belastungen im Zulauf

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung aller im Rahmen der Zusatzanalysen un-
tersuchten Parameter sind in Tabelle 2.5 zusammengestellt.

Aus den relevanten Parametern der Zusatzanalysen ergibt sich eine mittlere Belastung
von rd. 2.700 EW. Die gemessene Slickstoff-Belastung ist mit im Mittel 3.800 EW er-
hoht.

Die ermittelten BSBs-Belastungen sind im Vergleich zu den anderen Parametern, ins-
besondere dem CSB, deutlich zu gering und nicht plausibel. Daher werden diese Daten
fur die Bemessungen nicht weiter beriicksichtigt.
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Aus den Zusalzanalysen ergibt sich ein Verhaltnis der mittleren CSB-Belastung bei Tro-
ckenwetter zur mittleren Belastung an allen Tagen von ca. 1,2. Dieses deckt sich mit
den Betriebsdatenauswertungen fruherer Jahre.

Tabelle 2.5: Ergebnisse der Zusatzanalysen

BSBs cse AFS Poss Noss TKN NHe NO;  C

kyld EW kgid EW kgid EW kgid EW kgid EW kgld kgld kgid  kgld
Anzahl | 33 | | 37 35 a7 | 36 3/ 3 |7 | 10
Min 27 125 49 | 22 31 24 | 13 0 |18
Max 566 867 g3 | | 11| 9% 91 | & | 10 | 321
Mitte 123 | 2100 320 [2700| 185 2700 | 48 2700 | 48 (3800| 43 31 | 3 | 189
Median | 100 1700 285 |2400 | 143 |2000| 42 |2300| 41 3300| 37 | 28 | 3 | 171
85%-Wert | 152 |2.500 | 421 [a500 | 257 |3700| 68 |3800| 67 5400| s | 43 | 6 | 243
90%-Wert | 199 |3.300 514 |4300| 278 |4.000| 75 |4200| 72 |5800| €8 | 51 | 7 | 252
95%-Wert | 219 | 3700 553 |4.600 | 370 5300 85 [4700| 81 [6500| 71 | 55 | 8 | 286

234 Ermittlung Bemessungslast fiir die Belebung

Der Zeitraum der Zusatzanalysen lag im Bereich des aufgrund der Temperatur fur die
Bemessung der Belebung relevanten Zeitraums. Daher kann flr die Bemessung der
Belebung der KA Goldkronach nach DWA-A 198 ,das Maximum des gleitenden 2-
Wochenmittels dieses mehrwdchigen Analysenzeitraums” flr den Parameter CSB zu-
grunde gelegt werden. Diese Bemessungslast ergibt sich hier zu 377 kg/d bzw. 3.100
EW1z0.

Fur die Bemessung der Bellftung wird das 90%-Perzentil der Zusatzanalysen von 514
kg/d zugrunde gelegt (vgl. Tabelle 2.5).

Die tbrigen Parameter fiir die Bemessung der Belebung wurden gem. DWA-A 131 Uber
die zugeharigen mittleren Nahrstoffverhaltnisse aus den Zusatzanalysen gem. Tabelle
2.6 ermittelt.

Tabelle 2.6: Mittlere Nihrstoffverhiltnisse

KA Goldkronach

CSB/abt, Stoffe 20
CSBIPe | 67 |
CSBINges 67
CSBINH: 104
CSBINOs | 187.8
NINH 1,55
NP 100
NHPge: ' 6.4
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Die resultierende, fur die Bemessung der biologischen Stufe relevante Ist-Belastung der
Klaranlage Goldkronach ist in Tabelle 2.7 zusammengestellt.

Tabelle 2.7:  Ist-Belastung fiir die Bemessung der Belebung

Ist-Belastung
Betrighsmitial Bemessungslast Bemessung
(als 2 Wo-Mittel) Bellftung
2.700 EW 1z 3.100 EWiz 4,300 EWiz

CSB kg/d 320 3 | 514
abf Stoffe kgld 160 189 ' 257
Nees kg/d 48 56 77
NHeN kgld 31 3% , 49
NOxN kgd | 0 2 2 f 3
P kg/d 48 56 ; 7

24 Saurekapazitat

Im Rahmen der Zusatzanalysen wurde im Frihjahr 2022 die Saurekapazitat im Zulauf
zur Klaranlage gemessen. Diese schwankte zwischen ca. 6 und 8 mmol/l bei Trocken-
wetter und nahm bei Mischwassereinfluss auf bis zu 3 mmol/l ab, Abbildung 2.15.
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25 Betriebsparameter
2.5.1 Trockensubstanzgehalt und Schlammindex im Belebungsbecken

Die Belebungsbecken wurden in den vergangenen Jahren meist mit einem Feststoffge-
halt zwischen 3 und 5 g/l betrieben. Im Mittel lag die Feststoffkonzentration bei 4,0 g/l,
Abbildung 2.16.
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Abbildung 2.16: Trockensubstanzgehalte im Belebungsbecken
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Der Schlammvolumenindex lag bis 2017 auf einem niedrigen Niveau zwischen 60 und
100 ml/g, Abbildung 2.17. Ab 2017 wurde ein Anstieg des Index verzeichnet, so dass
die Werte in den letzten Jahren ohne eindeutigen saisonalen Einfluss meist zwischen
rund B0 und ca. 110 ml/g schwankten.
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Abbildung 2.17: Entwicklung des Schlammindexes

2.5.2 Temperaturen im Belebungsbecken

Anstelle der Temperatur im Belebungsbecken wird die Temperatur im Ablauf der Nach-
klarung erfasst. Abbildung 2.18 stellt den Verlauf der Temperatur im Ablauf dar. Die
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Funktion zeigt einen typischen und sehr gleichférmigen Verlauf mit Temperaturen von
etwa 7°C im Winter und bis zu 19°C im Sommer.

Temparatur im Ablauf
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Abbildung 2.18: Verlauf der Temperaturen im Ablauf

26 Ablaufbeschaffenheit

Die Daten der Eigenlberwachung fir den Zeitraum Januar 2015 bis Dezember 2021
sind in Tabelle 2.8 zusammengefasst. Die Ablaufwerte der KA Goldkronach haben sich
in den letzten Jahren nicht grundlegend verandert. Die geltenden Uberwachungswerte
wurden im betrachteten Zeitraum in der Regel unterschritien.

Tabelle 2.8:  Ablaufbeschaffenheit KA Goldkronach (01/2015 - 12/2021, Eigeniberwachung)

Parameter Bezeichnung | Einheit | Anzahl Min Max Mittel Median  85%-Werl
csB Cesas mgl | 265 g 39 24 22 3
| BSBs Casa mgl | 250 2 16 7 7 9
Narg Cha mgl | 254 13 158 55 5.4 85
| NHe:N St mgl | 257 01 138 22 16 38
NOsN  |Swss | mgl | 28 | o7 | 11 | 82 | 28 49
NO=N | Suoza mgl | 252 | 001 19 0.2 02 03 |
Pyse | Cea mgl | 250 07 50 | 27 | 28 37|

Die CSB-Konzentrationen im Ablauf der KA Goldkronach lag in den letzten Jahren
meist im Bereich von 15 bis 35 mg/l und die BSBs-Konzentration unter 10 mg/l, Abbil-
dung 2.19.
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Abbildung 2.19: BSB- und CSB-Konzentration im Ablauf der Kldranlage

Die Nitratkonzentrationen im Ablauf der Klaranlage waren mit Konzentrationen zwi-
schen 1 und 10 ma/l stark schwankend, Abbildung 2.20. Die Ammonium-Ablaufwerte
lagen seit 2019 meist im Bereich unter 2 mg/l.
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Abbildung 2.20: Ammonium- und Nitratkonzentration im Ablauf der Kldranlage

Die Nancro-Konzentration im Ablauf der Klaranlage schwankte analog der NOs-Konzen-
trationen in den Jahren 2015 bis 2021 meist zwischen 2 und 10 mg/l und lag im Mittel
bei rd. 6 mg/l, Abbildung 2.21.
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Die Ablaufwerte der KA Goldkronach flir den Gesamiphosphor Pges lagen in der Zeit
von Januar 2015 bis Dezember 2021 ohne den Einsatz von Fallmittel zur chemischen
Phosphatelimination meist im Bereich zwischen 1 und 4 mg/l, Abbildung 2.22. Verein-
zelt wurden Werte bis 5 mg/l gemessen.

Abbildung 2.22: Phosphorkonzentration im Ablauf der Kldranlage Goldkronach
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3 MalRgebliche Wassermengen und Schmutzfrachten

Angeschlossen an die Klaranlage sind derzeit ca. 3.300 Einwohner. Die aktuelle Belas-
tung der KA Goldkronach betragt gemal Tabelle 2.4 rd. 3.200 EWso bezogen auf den
BSBs bei Trockenwetter. Eine Angabe der aktuellen Belastung an allen Tagen ist auf-
grund der Beprobungs- und Analysemethodik nur eingeschrankt méglich, so dass an
dieser Stelle darauf verzichtet wird.

Aufgrund der aktuellen Belastung und unter Berlicksichtigung einer entsprechenden
Reserve wird eine zukunftige Nenn-Ausbaugrofle (BSBs bezogen auf Trockenwetter-
tage) fur die KA Goldkronach festgelegt von

4.000 EWso.
Die Anlage bleibt damit weiterhin der Grofienklasse 2 zugehdrig.

Es wird damit eine Kapazitatsreserve gegenlber der aktuellen Belastung von 800 EW
bericksichtigt.

Es wird flr die Reserve von kommunalem Abwassers gem. DWA mit einem spezifi-
schem Abwasseranfall von 129 I/(E-d) und einem kinftigen Fremdwasseranteil von nur
25% ausgegangen.

Fur die Bemessung der Belebung ist nicht die BSBs- sondern die CSB-Belastung rele-
vant. Aufgrund der vorliegenden Datenbasis wird flr die Bemessung nach DWA-A 198
bzw. DWA-A 131 das Maximum des gleitenden 2-Wochenmittels des mehrwochigen
Analysenzeitraums von 3.100 EW120 als akluelle Bemessungslast zugrunde gelegt (val.
Tabelle 2.7, Kapitel 2.3.4).

Inklusive der 0. a. Kapazitatsreserve von 800 EW ergibl sich die CSB-Bemessungslast
fur die Belebung als Berechnungsgrofle entsprechend zu rd.

3.900 EW1z20.

Die mittlere CSB-Belastung bezogen auf alle Tage ergibt sich aus den Zusatzanalysen
zu rd. 2.700 EW1z20. FUr die zuktnftige mittlere Belastung wird aufgrund des bisherigen
Verhaltnisses von mittlerer Belastung/Bemessungslast eine zusatzliche Belastung von
700 EW1zo und damit eine zukunftige mittlere Belastung von rd. 3.400 EW1z0 angesetzt.

Die Ermittlung des maximalen Sauerstoffbedarfs und damit die Bemessung der Bellf-
tung erfolgen fur das 90%-Perzentil der Zusatzanalysen gem. Tabelle 2.7 unter Beriick-
sichtigung der o. a. Kapazitatsreserve von 800 EW.

Die sich ergebenden Belastungen der KA Goldkranach sind in Tabelle 3.1 fir die maf-
gebenden Lastfille zusammengefasst. Fur diese Belastungen werden nachfolgend die
rechnerischen bzw. verfahrenstechnischen Nachweise gefihr.
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Tabelle 2.1: Rohabwasser-Belastung

lst-Belastung Reserve ¥ Ausbaugrole
et nciomess [ el (RS et N
2700 W 3100EWs 4300EWn T00EWm 800EWwm 208 200 sq00ewy
Qw m¥h ‘B
s | md 383 a0 473
Q= . 708 (354 1) I w 738 (384 1)
Qre | md 1081 (737 7 120 1211 (857 2)
Qa |mld 1684(1330%) 180 1864 (15107
cs8  kgd | 30 | 3w 514 B | % | am 473 510
geloster Antell CEB 1 i % 35 a5 35 | a5 | a5 a5 35 35
abf. Stoffe kgt | 1@ 188 5 | # | s 209 25 | 33
Ngss kgld | 48 56 77 o 0 57 56 &7
NH-N kgld | 3 % 4 | s 6 3% 42 55
NO:-N g | 2 2 i 0 0 2 2 3
P kgld | 48 58 77 12 15 50 74 02

1. Annahme; 2: verminderter Fremdwasserantel 48%; 3: spez. Frachten gem. DWA-A 131; Qages = 129 IIEW d),
Fremdwasseranteil! 25%

Der maximale Mischwasserzufluss zur Kléranlage wird auch aufgrund der Uberrech-
nung der Mischwasserbehandlungsanlagen zukiinftig zu 165 m*h bzw. 46 I/s festge-
legt.

Der mittlere Zufluss liegt akluell bei 1.684 m/d und der Trockenwetterzufluss bei 1.091
m*d mit einem erhdhten Fremdwasseranteil von im Mittel rd. 65% entsprechend 708
m?/d. Dieser Fremdwasseranteil wird fUr die weiteren Betrachtungen mit Wurdigung der
aktuellen Randbedingungen beibehalten.

Daruber hinaus werden neben diesem Lastfall als mogliches Zukunftsszenario zusatz-
lich die Auswirkungen einer langfristigen Reduzierung des Fremdwasseranteils auf-
grund von Sanierungsmalnahmen im Kanalnetz bis zur Halfte der aktuellen Fremd-
wassermenge aufgezeigt. Dieses entspricht einer Reduzierung des Fremdwasseranteils
der derzeitigen Belastung auf bis zu 48% (s. Kapitel 3.1).

Zur Ermittlung des mittleren Zuflusses Qs fir die Reservebelastung wird das aktuelle
Verhaltnis von mittlerem Trockenwetter- und Tageszufluss von 1,5 zugrunde gelegt.
Damit ergeben sich fiir die kiinftige Nenn-Ausbaugrofie von 4.000 EWso ein Tagestro-
ckenwetterzufluss fur die Bemessung von 1.211 m¥d und ein mittlerer Tageszufluss
von 1.864 m¥/d sowie bei reduziertem Fremdwasser von 857 m?*/d bzw. 1.510 m¥d.

Um bei der Bemessung der Belebungsanlage auf Basis des DWA-Arbeitsblattes A 131
realistische Konzentrationen im Rohabwasser zu verwenden, sind zur Umrechnung der
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Schmutzfrachten in Konzentrationen von Tabelle 3.1 gem. DWA-A 131 bzw. ATV-
DVWK A 198 u. U. abweichende Wassermengen fir den Wert Qa ko= anzusetzen.

Fur den derzeitigen Zustand wird ein Qaxenz entsprechend dem aktuellen Trockenwet-
terzufluss von 1.091 m¥d zugrunde gelegt. Fir den Ausbauzustand wird ausgehend
von dieser Menge und dem ermittelten zusatzlichen Trockenwetterzufluss von 120 m3/d
(s. Tabelle 3.1) Werte fur Qaxon: von 1.211 m¥d bzw. 857 m3d mit reduziertem Fremd-
wasser ermittelt.

Fur die Ermittlung des maximalen Sauerstoffbedarfs und damit die Bemessung der Be-
liftung werden die mittleren Zuflisse von akiuell 1.684 m¥d und zukinftig 1.864 m3/d
bzw. 1.510 m*d mit reduziertem Fremdwasser fir Qq konz Zugrunde gelegt.

31 Nachweis des Faktors fsam fur den maximalen Zufluss

Der maximale Mischwasserzufluss zur Klaranlage wird zukunftig zu 165 m¥h bzw. 46

I/s festgelegt. Der Nachweis erfolgt Uber die Berechnung des Faktors fsom gemai
DWA-Arbeitsblatt A 198.

Der Schmutzwasser- bzw. Fremdwasseranfall flr die Reserve ergibt sich zu:
|

700 E - 129
— - 3
Qs T 90 m¥/d
- N0m¥d 95 =30 md
Fr 025 o el

Bei Annahme eines gleichbleibend erhdhten Fremdwasseranteils von 63% ergibt sich
der relevante Schmutzwasser- bzw. Fremdwasseranfall fir die zuklnftige Nenn-
Ausbaugrofie von 4.000 EWeo zu:

Qs =383 m*d + 90 m¥d =473 m*d bzw. 173.000 m¥a
Qg =708 m¥d + 30 m¥/d = 738 m*/d.

Mit einer langerfristigen Halbierung der derzeitigen Fremdwassermenge auf bis zu 354
m?/d ergibt sich der Fremdwasseranteil bei der derzeitigen Belastung zu:

_ 354 m*/d
(383 + 354) m*/d
und damit ein Fremdwasseranfall bzw. Fremdwasseranteil fur die Ausbaugrofe von:
QF =354 m¥d + 30 m¥d =384 m¥d  bzw.
B 384 m*/d
(473 + 384) m¥/d

QF = 48%

Q- = 45%
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Bei einem maximalen Mischwasserabfluss Qw von 46 |/s errechnet sich der Faktor fs.am
gemall DWA-Arbeitsblatt A 198 zu:

. _a-Qa
5,0M Qs
46 - 86,4 m*/d - 738 m¥/d
fS.GM{GF unverandert) = 473 m°ld =68 > 50
46 - 86,4 m¥d - 384 m*/d
fS.QM{QF verringert)  — 473 mi/d =76 = 50

Fur die Kldranlage Goldkronach ist aufgrund der angeschlossenen Einwohnerzahl nach
DWA-Arbeitsblatt A 198 ein Faktor fs,am im Bereich von 5 bis 8 anzusetzen, Abbildung
3.1. Mit einem Wert von 6,8 bzw. 7,6 liegl dieser bei der kinftigen Belastung in dem
vorgegebenen Bereich.

fsam ()
9

l&ndlicher Mittelsiédte i Grofstddie EZ(E)
Bereich 5.000 - 20,000~ |
< 5.000 E < 20.000 E <100.000E | =100.000E

Abbildung 3.1: Bereich des Faktors fs amfiir die KA Goldkronach mit ca. 4.000 Einwohnern (Mittel,
Ausbau)
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4 Anforderungen

Gemal} aktuellem Bescheid vom 24. September 2015 sind ab dem Jahr 2022 die in Ta-
belle 4.1 zusammengefassten Uberwachungswerte einzuhalten. Mit Beriicksichtigung
eines Fremdwasseranteiles von bis zu 70% waren zuvor im gereinigten Abwasser ma-
ximale Konzentrationen von 44 mg/l fir den CSB und von 10 mg/l fir den BSBs einzu-
halten. Die Anforderungen flir Stickstoff und Phosphor ergaben sich aus den erklarten
Werten der Parameter.

Tabelle 4.1: Aktuelle Uberwachungswerte fiir den Ablauf der KA Goldkronach

= Ubsrwachungswerte
Parameter  Einheit gem. Beschel: 09/2015
cse mgf W
BSB: mgl | L
NHeN mgh %
Neww | mp | 1
Pyes mgh | S

*vom 01. Mai bis 31. Oktober

Fur die Einordnung der Klaranlage in die GrolRenklasse ist gem. DWA-A 198 (Gelb-
druck, 02/2022) bzw. LfU-Merkblatt Nr. 4.4.22 (LfU, 2018) der 85%-Wert der BSBs-
Fracht im Zulauf der Klaranlage bei Trockenwetter ohne interne Rickflisse zu verwen-
den. Mit der aktuellen Belastung (vgl. Tabelle 2.2) und der berlicksichtigten Reserve ist
die KA Goldkronach auch zukunftig der Groltenklasse 2 zuzuordnen.

Die Klaranlage Goldkronach leitet das gereinigte Abwasser in die Kronach ein. Das
Gewasser weist gemal WWA Hof einen mittleren Niedrigwasserabfluss MNQ von 36 I/s
auf. Fir die Nenn-Ausbaugréle von 4.000 EWso bzw. die angenommene zukiinftige
Berechnungsgrofie der Kiaranlage mit 3.900 EW120 gemal Tabelle 3.1 ergibt sich der
mittlere Trockenwetterabfluss Qrsw der Kiaranlage zu 1.211 m¥d bzw. 14,0 I/s. Der flr
die Anforderungen malgebende Faktor MNQ/Qr am ergibt sich somit zu rd. 4.

Gemal Tabelle 1 des LFU-Merkblattes Nr. 4.4/22 kann somit fir die KA Goldkronach
die Anforderungsstufe 3 gelten und nach Tabelle 2 ergeben sich mit der GrolRenklasse
2 die in Tabelle 4.2 aufgefuhrten Uberwachungswerte. Abweichend von Tabelle 4 des
Merkblattes werden fir den Parameter Phosphor mit 1,5 mg/l erhbhte Anforderungen
an die Einleitungen gestellt. Die beantragten zuklnftigen Uhemachungswene sowie die
fur die folgende Bemessung der Belebung angesetzten Ablaufkonzentrationen sind in
Tabelle 4.2 aufgefthrt.
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Verfahrenstechnische Berechnung

Tabelle 4.2:  Zukiinftig beantragte Uberwachungswerte fiir den Ablauf der KA Goldkronach
* Annahmen
. MA gemal Anfwdar}mgen Bea[ltra:gl.e fiir die Bemessung
Parameter  Einheit Anhang 1 gemal zukiinftige der Belebung
AbwVO Merkblatt 4.4/22*  Ablaufwerte
Bemessung Mittel
CsB mal 110 a0 60 40 25
BSBs mal 25 20 13 -
: (134
NHe-N * mgl Deni, E 10* 0.0 0.0
Manceg * mg/l Mitr 18* NO;s: 16,0 NOx 120
| Poss mg/l 20 15 1.0 08

* wvom 01. Mai bis 31. Oklober,
" GK 2, Anforderungsstufe 3
E = Uberwachungswert entsprechend Erklarung bzw. Antrag des Einleiters, Nitr = Ausbau u. Betrieb mit Nitrifikation,
Deni = Ausbau u. Betrieb mit Denitrifikation, Nutzung konstruktiver und betrieblicher Mdglichkeiten zur Denitrifikation;

*** Abminderung bei Fremdwasser 65%: 110*(100-65)/65=59
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5 Verfahrenstechnische Berechnungen

Die folgenden Berechnungen werden jeweils fir die zukinftige Nenn-Ausbaugrofie von
4.000 EWeo bzw. zukunftige Berechnungsgrofie von 3.900 EW 120 sowie den zuklnftigen
Mischwasserzufluss durchgefihrt. Die Nachweise fur die aktuelle Belastung wurden
analog gefiihrt. Die resultierenden Ergebnisse flr die jeweils relevanten Lastfalle wer-
den tabellarisch angegeben.

5.1 Mechanische Reinigung
Bemessungszuflisse zur mechanischen Abwasserreinigung:

Maximaler Regenwetterzufluss Qu = 46 I/s bzw. 165 m¥/h
Ist-Belastuna:

Mittlerer Trockenwetterzufluss Qrtd.am = 1.091 m3d
Mittlerer Tageszufluss Qd.am = 1.684 m*/d
Ausbaugrofe (Qr unverandert):

Mittlerer Trockenwetterzufluss Qrdam = 1.211 m*d
Mittlerer Tageszufluss Qa,am = 1.864 mid
Ausbaugrolie reduziert):

Mittlerer Trockenwetterzufluss Qrd.am = 857 mi/d
Mittlerer Tageszufluss Qa.am = 1.510 md

511 Rechen

Die Grob-, Fein- und Storstoffe aus dem kommunalen Abwasser werden mittels eines
Feinrechens mit einer Spaltweite von 5 mm entfernt. Das (iber den Rechen aus dem
Abwasser entfernte Siebgut wird mit einer Siebgutpresse verdichtet, entwéssert und
anschlieftend in einen Container abgeworfen.

5.1.1.1 Nachweis Feinrechen

Auf der Klaranlage Goldkronach ist eine Rotamat Siebanlage Ro2 600 der Firma Huber
SE verbaut. Die Siebanlage wurde im Jahr 2018 installiert und ist laut Herstelleranga-
ben fir einen Durchsatz von 40 I/s ausgelegt.

In den vergangenen Jahren wurden wiederholt Spitzenzufllisse bis zu 50 I/s in die Klar-
anlage eingeleitet (vgl. Abbildung 2.2), die nicht zu nachhaltigen betrieblichen Proble-
men im Bereich der Siebanlage gefiihrt haben. Die vorhandene Siebanlage ist somit als
ausreichend zu bewerten. Sollten sich zukiinftig vermehrt betriebliche Stérungen auf-
grund des Zuflusses ergeben, ist dieser Anlagenteil bei Bedarf anzupassen. Auf einen
detaillierten Nachweis fur den zukiinftigen Bemessungszufluss von 46 |/s wird an dieser
Stelle verzichtet.
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5.1.1.2 Siebgutanfall

Fur die Ermittlung des Siebgutanfalls wird ein spezifischer Anfall von 15 I/(E-a) und die
Anzahl der angeschlossenen Einwohner in Ansatz gebracht. Der industrielle und ge-
werbliche Anteil kann vernachlassigt werden.

Siebgutanfall (IST) 3.300 Ex 0,015 m¥(E-a)
50 m¥a bzw. rd. 0,14 m¥/d.

Durch die Siebgutwaschpresse erfolgt eine Reduzierung des Siebgutanfalls. Bei An-
nahme einer Volumenreduzierung von ca. 50 % errechnet sich der Restsiebgutanfall zu
25 m*a bzw. 0,07 m¥/d.

I

Siebgutcontainer:

Das entwasserte Siebgut wird in einen Container abgeworfen.

vorhanden: 1 MullgroRcontainer, 1,1 m?

Wechselbetrieb: 1,1 m*/ 0,07 m?*/d = rd. 16 d

Dieses deckt sich mit den Aufzeichnungen im Betriebstagebuch der Klaranlage.

Flr die zukunftige Belastung ist von einem zusatzlichen Rechengutanfall von im Mittel
ca. 10 m¥a bzw. 5 m*a komprimiert auszugehen. Das Wechselintervall wird hierdurch
auf ca. 14 Tage verringert.

5.1.2 Sandfang mit Fettfang

Nach dem Passieren der Rechenanlage wird das Abwasser zur Abscheidung der mine-
ralischen und fetthaltigen Bestandteile dem vorhandenen bellfteten Rundsandfang mit
Fettfang, Abbildung 5.1, zugefuhrt.
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Abbildung 5.1: Sandfang im Querschnitt

Die Abmessungen des Sandfangs sind in Tabelle 5.1 hinterlegt.

Tabelle 5.1: Abmessungen des Sandfangs

Parameter Einheit Wert
Durchmesser aben m 3,00
Durchmesser Lnten : m Dﬂ
max. Wassertiefe | m.o 110
Nutzvolumen 8F [ m? 138
5.1.2.1 Nachweis des Sandfangs
Aufenthaltszeit:
b = oSE = 139 _ o0a > 25
Rmin = Q,, ~ 165mih 5
VSF 139 m®
tRmitelisT = Q, Te8Armidi2and o8 45
V' 139m?
g =644s >45s

R mittel, Ausbau = Q, 1.864 md/ 24 h/d
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Bei einem vorhandenen anrechenbaren Volumen des Sandfangs von 13,9 m® errechnet
sich die theoretische Aufenthaltszeit bei Mischwasser zu rd. 300 s und liegt somit Uber
dem Richtwert von 25 Sekunden gemal} ATV-Handbuch zur Mechanischen Abwasser-
reinigung.

Bei mittlerem Zufluss ergeben sich mit rd. 640 - 710 s Aufenthaltszeiten, die ebenfalls
deutlich Uber dem Richtwert gemalk ATV-Handbuch von 30 - 45 Sekunden liegen.

Zulaufgeschwindigkeit:

Die Beschickung des Sandfangs erfolgt Gber ein Gerinne mit einer Breite von 0,40 m.
Mit einer Wasserhohe im Gerinne bei maximalem Mischwasserzufluss von ca. 20 cm
ergibt sich ein Zulaufquerschnitt von 0,08 m?. Damit errechnet sich die Zulaufgeschwin-
digkeit zu:

Qy _ 165 m¥h
Azyausr 0,08 m?

Vayiaut = =2.063 m/h = 0,57 m/s

Die Zulaufgeschwindigkeit soll gemal ATV-Handbuch zwischen 0,75 und maximal 1,0
m/s liegen. Fur den vorhandenen Sandfang ergibt sich mit 0,57 bei maximalem Zufluss
ein Wert der unter dieser Empfehlung der DWA liegt.

Auslaufgeschwindigkeit:

Der Auslauf erfolgt lber eine Schwelle mit einer Lange von 0,84 m. Mit einer Wasser-

hohe von rd. 10 cm ergibt sich ein Auslaufquerschnitt von 0,084 m2 Damit errechnet
sich die Auslaufgeschwindigkeit zu:

_ Qy _165m¥h

vﬁ.uslauf‘ - A.Augauf - ﬂ1ﬂ84 m:

= 1.964 m/h = 0,55 m/s < 0,80 m/s

Die Geschwindigkeit im Auslaufquerschnitt liegt somit bei Mischwasser ebenfalls unter
dem Maximalwert gemal ATV-Handbuch von 0,8 m/s.

Der Sandfang der Klaranlage Goldkronach ist im Vergleich zu Ublichen Bemessungsan-
satzen etwas uberdimensioniert, was zu einer geringen Zu- und Auslaufgeschwindigkeit
sowie einer langeren Aufenthaltszeit als theoretisch notwendig fuhrt. Es sind jedoch
keine betrieblichen oder baulichen Unzulanglichkeiten bekannt, die eine Anderung an
der bestehenden Konfiguration notwendig erscheinen lassen.

5.1.2.2 Sandanfall

Im IMHOFF-Taschenbuch der Stadtentwasserung werden fur den mittleren Sandanfall
2 bis 5 l/(E-a) angegeben. Andere Quellen gehen von einem mittleren Sandanfall von
60 | je 1.000 m* Abwasser aus; im Verlauf von Regenereignissen konnen bis zu 200 |
pro 1.000 m* Abwasser erreicht werden.
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Ausgehend von einem kommunalen Anschlusswert von zuktnftig bis zu rd. 3.300 E und
einem spezifischen Sandanfall von 2 I/(E-a) betrdgt der Sandanfall:

Sandanfall (IST) = 3.300 E x 0,002 m*/(E-a)
= 7 m¥a bzw. 0,02 m¥d.

Sandcontainer:

Der Sand wird nach einer Sandwasche (Coanda Sandwaschanlage RoSF4 BG1, Fa.
Huber fur 8 I/s) in einen mobilen Behalter (Fassungsvermdgen ca. 100 |) abgeworfen.

Wechselbetrieb: 0,1 m?* /0,02 m¥/d = rd. 5 Tage
Dieses deckt sich mit den Aufzeichnungen im Betriebstagebuch der Klaranlage.

Fir die zuklnftige Belastung ist von einem zusatzlichen Sandanfall von im Mittel ca. 1,4
m*/a auszugehen. Das Wechselintervall liegt zuklnftig bei ca. 4 Tagen.

Die Sandwaschanlage verfugt lber eine ausreichende Pumpenleistung von 8 I/s.

5.1.2.3 Sandfangbeliiftung

Fur die Sandfangbeluftung steht 1 Geblase der Fa. Becker mit einer Nennleistung von
0,9 kW und einer maximalen Luftmenge von 10 m*h zur Verfigung. Der spezifische
Lufteintrag in den Sandfang liegt mit maximaler Leistung bei 0,7 Nm®(m*-h) und im Be-
reich der aktuellen Bemessungsempfehlung der DWA zum spezifischen Lufteintrag von
0,5 Nm*(m?h) bis 1,3 Nm¥(m?h).

5.2 Biologische Reinigung

Die Bemessungen/Nachrechnungen der Belebungsanlage erfolgen anhand des DWA-
Arbeitsblattes A 131 vom Juni 2016.

521 Nachklarung
5.2.1.1 Bemessungsgrundlagen

Vorhanden ist ein horizontal durchstromtes Nachklarbecken mit einem Durchmesser
von 14,10 m und Schildraumung. Die Tiefe hges des bestehenden Beckens betragt 3,16
m, Abbildung 5.2.

Der Ablauf der Nachklarung erfolgt tber eine einseitig angestromte Zahnschwelle und
eine Ablaufleitung DN 300. Die vorhandene Nachklarung wird auch fir die zukiinftige
Nenn-Ausbaugrofe von 4.000 EWeo unverandert beibehalten.
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Abbildung 5.2: Bestehendes Nachklarbecken

Der Schlammindex wies in den vergangenen Jahren haufig Werte im Bereich zwischen
80 und 110 ml/g auf, Abbildung 2.17. Fur die weiteren Betrachtungen und Nachweise
wird ein Schlammindex entsprechend dem 85%-Perzentil von 105 ml/g angeselzt.

Die Bemessung der Nachklarung erfolgt flir einen maximalen Mischwasserzufluss von
Qum=46 I/s.

Daruber hinaus werden folgende Parameter und Annahmen fur die Berechnungen zu
Grunde gelegt, Tabelle 5.2:

Tabelle 5.2: Annahmen fiir die Bemessung der Nachkldrung nach A 131

Parameter Bezeichnung = Einheit Wert
Maximaler Mischwasserzufluss Qu Iis 48
Schlammindex ISY miig 105
Eindickzeil Ie ho 20
Rucklaufverhaltnis RV . 0,70
T5rslTSRs _ T5r=/TSas - 0,75

Annahmen fir die Einlaufgestaltung
Dichie des beleblen Schiamms pic kg/m? 1.001
Dichte Umgebungsfiuid P kg/m* | 1.000
dynamische Viskositat des belebten Schiamms "p Nsim* | _U.Dﬂiﬂ

' Annahmen fiir die Schlammriumung

| Anzahl Réumerarme a - 1

| Raumfaktor fsn | - 15
Raumgeschwindigheit Wiz mih a0
Raumschildnohe - - hsr m 0,30
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5.21.2 Bemessung Nachklarbecken
Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamms
Fur den Trockensubstanzgehalt des Ricklaufschlamms TSrs bei Schildraumern gilt:
TSrs =0,75 - TSgs
=0,75-12,0g/1=9,04g/

Mit:
emreichbarer Trockensubstanzgehalt im Bodenschlamm TSss:
1.000 ,
TSE!E — _ISU : tE
1.000

3
 — L =1
705 mile 20h=12,04g/

Schlammtrockensubstanzgehalt im Zulauf der Nachklarung

Bei dem vorhandenen Nachklarbecken handelt es sich um ein horizontal durchstromtes
Nachklarbecken. Fir das Ruicklaufverhaltnis wird daher ein Wert von 0,70 angesetzt.

RV =0,70

Damit ergibt sich der zulassige Feststoffgehalt im Zulauf zur Nachklarung bzw. in der
Belebung zu:

_0,70-9,0g/l

13070 =3,7 gl

Aufgrund der vorhandenen Beckentiefe von 3,16 m wird der maximale Feststoff-
gehalt TSae zu 2,8 g/l gewahit.

Mit dem gewahllen TSas von 2,8 g/l ergibt sich der Trockensubstanzgehalt des Rickl-
aufschlamms zu:

(1+RV)- TSgg
RV
_(1+0,70)-2,8 g/

- 0,70

TSRS =

=684/

Maximal zulassige Flachenbeschickung und Schlammvolumenbeschickung
Max. zulassige Schlammvolumenbeschickung flr horizontal durchstromte Becken:
Qgy = 500 I/(m?-h)
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Max. zulassige Oberflachenbeschickung fur horizontal durchstromte Becken:
q, =16 mh

Erforderliche Beckenoberflache bzw. Beckendurchmesser

Q Q
ANB = _M = q—M =
A sv
TS ' ISV
165 m*h .
= TB00UmEm)  orm

284g/l-105 mlig

vorhanden: Durchmesser Dne =14,10 m
Einlaufbauwerk d:=260m
Oberflache Ang =151 m*
Sohlneigung: 1:11,3

Anhand des vorhandenen Durchmessers des Nachklarbeckens von 14,10 m berechnet
sich die vorhandene Oberflachen- und Schlammvolumenbeschickung zu:

Qum _

N Ao

_ 165 m?h

51 = 1,09 mh < G jusesig = 1.6 M/

gy =9, - TSBE - ISV
=100 289/ 105 mlig =320 U(m>h) < Qg o = 500 (m?h)

Erforderliche Beckentiefe auf 2/3 des Radius

vorhanden: hges = 3,16 m
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Ubergangs- und Pufferzone hzz‘
VSU
hss=q, - (1 +RV [
23=0, " ( ) mm:r vsv 1.100
500 294 ml/l
=1,09m/h-(1+0,70) - =1,
mh- (1+0,70) [1 000 - 294 ml/l . 1.100 1,80m
Eindick- und R&umzone ha:
h _TSAB'qA'“ +RV) - ¢
o TSas
~284g/1-1,09m/h-(1+0,70)-2,0h -
- 12,0 g/l —
Klarwasserszone hi:
h1 = hges 0 hZﬂ_ h4
=3,16m-180m-086 m=0,50m = hymn=050m
Randtiefe:
1 dNB = dEinIaufbm.rl.wark
e 15 )
Rand = Tges © 99 3 2 us
1 14,10 - 2,60
=3,1Em-1113-( . )-11‘3=2,99m > heangmin = 2,50 m
Tiefe Beckenmitte:
1 dng - Geintauins
hMi:le:hges + 113 : ( o En:; Lol ) - 213
1 14,10 - 2,60
=316 m+ 13 ( > ) 213=348m > bPyigemin = 4,00 m

Rucklaufschlammvolumenstrom
QRS =RV QM
=0,70 - 165 m3*/h =116 m3h
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5.2.1.3 Einlaufgestaltung

Die Einlaufgestaltung hat einen wesentlichen Einfluss auf die Durchstromung und die
Leistungsfahigkeit der Nachklarung.

Erforderliches Volumen Einlaufbauwerk

Mit einer Mindestdurchflusszeit gemal A 131 von 60 s ergibt sich das erforderliche Vo-
lumen des Einlaufbauwerks zu:

VEmin =Quy - ta
=461/s-1,70:-60s=5m*

vorhanden: Abmessungen Einlaufbauwerk
Durchmesser Einlaufbauwerk: df =220m,ds =260m
Einlauftiefe: he =289m
Schlitzhéhe: h  =119m
Zulaufdiker: DN 300

Volumen Einlaufbauwerk

_ i Einauauwers” * 3,14

Ve = ) he
22m)?- 314
=( L -289m=11m? > Venn=50m?
Einlaufschlitze
gewdhlt: Horizontale Stromungsgeschwindigkeit: u==6cmis

Erforderliche Flache Einlaufschlitze:

Qu-(1+RV)
Aschiitz, erf. = =
165 m¥h - (1 + 0,70)
= =130 m?
0,06 m/s m
Erforderliche Lange Einlaufschlitze
3 _ Aschiiz
Schitzer. = —p
1,30 m?
= =1,09m < uEInIEufbauWﬂrk =22m-m=691m

1,19 m
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Der Anteil der Einlaufschlitze am Umfang des Einlaufbauwerks muss mindestens 16%
betragen.

vorhanden: Mittelbauwerk mit 8 Stutzena 0,30 m

Lseniz = d; + 3,14 -8 - 0,30 m
=220m-3,14-240=451mM > Lswmiz et =1,09m

Asciiitz = Lseniitz * P
=451Tm-119m=536m? > ASchIiLz, e = 1,30 m?

Horizontale Stromungsgeschwindigkeit
Qy - (1 +RV)
u =
Aschiitz
_185mh - (1+0,70)
- 5,36 m? -

1.5 em/s

Densimetrische Froudezahl Fp

Fur eine optimale Einlaufgestaltung erreicht die Summe aus eingeleiteter kinetischer
und potenzieller Energie im Eintritt vom Einlaufbauwerk in das Nachklarbecken ein Mi-
nimum. Dieser Zustand ist dadurch gekennzeichnet, dass die densimetrische Froude-
zahl Fo den Wert 1 annimmt. Fir die Bemessung wird gemalk DWA-A 131 empfohlen,
Fo tendenziell geringflgig kleiner als 1 anzusetzen.

. .
Jp 9h
0,015 m/s

" [1.001 kg/m® - 1.000 kg/m®
1.000 kg/m®

FD=

=014 < 10

9,81 m/s*- 1,19 m

Eintrittsgeschwindigkeit ins Einlaufbauwerk

_Qy-(1+RV) _ Qu-(1+RV)

- AED - d%g

_ 165 m¥h - (1 +0,70)

- 2
T I{ﬂ.Bﬂqﬂ m)

Ve

=110 m/s
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G-Wert

Fur eine gute Flockenbildung in der Einlaufkammer soll der sogenannte G-Wert bei
Mischwasserzulauf zwischen 40 und 80 s liegen.

Pe
G:
b Ve

B 47 Nm/s ~ 57 &1
= 100013 Ns/mz- 110ms °'°

Mit:
Ins Einlaufbauwerk eingetragene Leistung

=0,5-1.001 kg/m* - (1,10 m/s)? - 165 m*h - (1 +0,70) = 47 Nm/s

Fur das vorhandene Einlaufbauwerk ergibt sich mit einer densimetrischen Froudezahl|
Fo von 0,14 ein deutlich geringerer Wert als empfohlen. Der G-Wert liegt mit 57 s Iim
flir eine gute Flockenbildung in der Einlaufkammer glinstigen Bereich von 40 und 80 s,

5.21.4 Schwellenbeschickung

gewahit:

einseitige Ablaufrinne mit Zahnschwelle

Breite Ablaufrinne: 0,35 m
Innendurchmesser Ablaufgerinne: 13,40 m
Lange Schwelle: 42 m

max. Schwellenbeschickung 165 m*h /42 m=39 m¥(mh) < 20 m¥(m-h)

5.2.1.5 Auslegung der Schlammraumung

gewahlt:

Raumgeschwindigkeit: 80 m/h
Raumschildhohe: 0,30 m
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Raumintervall

Erforderlicher Raumvolumenstrom
Es gilt folgende Feststoff- und Mengenbilanz:
Qrs - TSgs = Qgr " TSps + Qi - TSge = Qgr - TSps + (Qrs — Qsgr) - TSes

Der erforderliche Raumvolumenstrom ergibt sich somit zu:
TSgs — TSga
QsR erforderich = Qrs * TSpc — TSan

.. 68-28 _
=116 m¥h 75— =50 m?h

Vorhandener Raumvolumenstrom

_hsg @ vsg - Dng
QSR.HEFH = 4 - fER

_030-1-90-14,1
N 4-15

Die Feststoffbilanz ist erfullt.

=63 m’h > Qsperforderiich = 50 m*/h

5.21.6 Zusammenfassung der Ergebnisse

Das vorhandene Nachklarbecken erlaubt fir die Mischwassermenge von 46 |/s bei ei-
nem Schlammindex von 105 ml/g aufgrund der limitierten Beckentiefe von 3,16 m einen
TS-Gehalt in der Belebung von 2,8 g/l. Dieser wird fur die folgende Bemessung der Be-
lebung angesetzt.

Die Ergebnisse der Bemessung bzw. Nachrechnung der MNachklarung nach DWA-
Arbeitsblatt A 131 sind in Tabelle 5.3 zusammengestelit.
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Tabelle 5.3: Ergebnisse der Bemessung der Nachklarung nach DWA-A 131

Parameter Bezeichnung Einheit Wert
Raumerar . Schildréumer
Schlammindex, Eindickzelt, Riicklaufverhaltnis
Mischwasserzulluss Qu |is 46
Schlammindex sV mifg 105
Eindickzeit 3 h 2.0
TS Bodanschlamm TSes kg/m? 120
Verhaltnis TSes/TSes - - 075
TS Riicklaufschlamm TSas kgl/m? 8,0
Ricklaufverhalinis RY - 0,70
Zulassiger TS im Ablaul Belebungshecken TSwn kgim? 37
gewahlter TS im Ablaul Belebungsbecken TS kg/m? 281
TS Ricklaufschlamm bei gewdhltem TS TSas kg/m? 6.8
Beckenoberfliche und Abmessungen
Zuldssige Schlammvolumenbeschickung 05y I/{m-h) 500
Zuléssige Oberflachenbeschickung 0a mih 1.6
Erfordediche Beckenobarflache Aug m? 97
Erforderlicher Beckendurchmesser thn m 1.1
Gewahlter Durchmesser dna m 1410
dulerer Durchmesser Einlaufbauwerk, gewahll Qasnibawen M 2,60
Vorhandene Beckenoberflache Bem m 151
Vorhandene Oberfllachenbeschickung 04 mih 1,08
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung fav [{{m? ) 320
Beckentiefe
pewahlile Beckentiefe auf 213 des Radius Higes i 3,16
Klarwasser- und Rickslrdmzone hi m 0,50
Ubergangs- und Pufferzone has m 1,80
Eindick- und Réumzone hi4 m 0,86
Randtiefe Ritane m 299 |
Tiefe Beckenmitte Pt m 348
Einlaufgestaltung
Tiefe Einlauf unter WSP, gewahll he m 2,89
innerer Durchmesser Einlaufbauwerk, gewahit i Einaulauwek M 220
Durchmesser Einlaufdiker, gewahll DONzg m 0,30
Harizonlale Stromungsgeschwindigkeit u mis 0,015
Densimetrische Froudezahl Fo - 0,14

| G-Wert G s 57

i Schlammraumung

| Raumschildhtihe, gewahlt har m 0,30

| Raumgeschwindigkeit, gewahit vsa mih 90
Raumintervall tsn h 0.5
varh, Raumvolumenstrom Qsn mh 63

| erf, Raumvolumenstrom Qen m*h 50

W limitiert durch vorhandene Beckenllefe

Die Gestaltung des vorhandenen Einlaufbauwerks entspricht somit nicht den Empfeh-
lungen des aktuellen DWA-Arbeitsblattes A 131. Solange die Funktionalitét des Einlau-
fes und ein damit einhergehender prozessstabiler Betrieb des Nachklarbeckens gege-
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ben sind, besteht jedoch keine Notwendigkeit, das Einlaufbauwerk baulich zu veran-
dern. Mit einer Erhdhung des Wasserspiegels in der Nachklarung um bis zu 50 cm wa-
ren gegenuber Tabelle 5.3 TS-Gehalte in der Belebung bis zu 3,4 g/l nachweisbar, Ab-
bildung 5.3.

Bestehende und erhohte Nachklarung
7.0

———fges = 110w —fgm=L¥Em ——hpes=11m

B Tl [ -1 e ZREEH = o= = 3EE
S (milg) e EEEm g m

6.0 - —

50 - ”

3.0 4

Trockensubstanzgehalt in der Balebung [gl]

110 120 130 148 150 160 170 180

Volumensirom [m'h]

Abbildung 5.3: Zulassiger TS-Gehalt in der Belebung in Abh. von Qu, ISV u. Beckentiefe

5.22 Belebungsbecken
5.2.2.1 Ubersicht der zu betrachtenden Lastfille

Die Auslegung des Belebungsbeckens erfolgt anhand des DWA-Arbeitsblattes A 131
vom Juni 2016 auf Basis der zukinftigen Berechnungsgrofie von 3.900 EW12o flir den
Betrieb mit intermittierender Denitrifikation.

Vorhanden ist ein Belebungsbecken mit einem Volumen von 1.056 m*. Dieses bleibt
zunachst unverandert. Im Bedarfsfalle wird ein zweites Becken mit einem Volumen von
1.450 m* errichtet, so dass sich ein Gesamtvolumen von zuklinftig 2.500 m* ergibt. Das
Abwasser wird dann entsprechend der anteiligen Volumina der beiden Belebungsbe-
cken im Verhaltnis 40/60 aufgeteilt.

Fur den Ablauf der Klaranlage Goldkronach gelten mit einem zukinftigen Uberwa-
chungswert von 1,5 mg Pges/l erhohte Anforderungen fir diesen Parameter. Geman
DWA-Arbeitsblatt A 131 ist die Einhaltung von Uberwachungswerten unter 1 mg/l P in
der qualifizierten Stichprobe bzw. 2-h-Mischprobe nur unter glinstigen Bedingungen,
Z. B. sehr weilgehende biologische oder chemische Phosphatfallung und geringe Kon-
Zentrationen an abfiltrierbaren Stoffen im Ablauf, moglich. Sofern eine Bemessung auf
niedrigere Ablaufwerte als 1 mg/l P erfolgen soll, werden Vorversuche nach Madglichkeit
im technischen Mallstab empfohlen. Dieses wurde hier nicht durchgeftihrt.

Niedrigere Ablaufkonzentrationen kdnnen je nach Klaranlage zusatzliche Mallnahmen
wie eine Zwei-Punkt-Fallung oder eine (Flockungs-)Filtration bedingen. Folglich bewirkt
eine Verscharfung der Anforderungen an die Gesamtphosphorablaufkonzentrationen
der bayerischen Klaranlagen einen erhdhten Fallmittelbedarf. Die Tank- und Dosieran-
lagen sind dementsprechend auszurlsten.
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Es wird hier abweichend von den allgemein anerkannten Regeln der Technik gem. Bay.
LfU davon ausgegangen, dass mittels chemischer Falimittel eine Konzentration des
Gesamtphosphors im Klaranlagenablauf von im Mittel 0,5 mg Pges/| mittels Simultanfal-
lung eingehalten werden kann, sofern die Nachklarung dem Stand der Technik ent-
spricht und entsprechende betriebliche Optimierungen vorliegen (LFU, Abschlussbericht
zum F+E-Vorhaben: Analyse einer moglichst weitestgehenden Phosphorelimination bei
kommunalen Klaranlagen, Juni 2017).

Aufgrund der flr die KA Goldkronach geltenden erhdhten Anforderungen hinsichtlich
einer weitergehenden P-Elimination, werden bei der Bemessung der Belebung die Do-
sierung eines Fallmittels zur Simultanfallung mit einem beta-Wert von 2,3 und die damit
verbundene Schlammproduktion berlicksichtigt.

Neben den malRgebenden Belastungen fir die Bemessung der Belebung gemal Tabel-
le 3.1 bzw. flr die Ermittlung des maximalen Sauerstoffbedarfs und damit die Bemes-
sung der BelUftungseinrichtungen gemall Tabelle 2.7 werden nach Tabelle 5.4 folgende
Parameter und Annahmen fur die Berechnungen zur Bemessung der Belebung zu
Grunde gelegt:

Tabelle 5.4:  Annahmen fir die Bemessung der Belebung nach DWA-A 131

Parameter Bezaelchnung Einheit Mittel Bemessung
Temperalur Tin [5G 13 1017121
T8 Belebung TSas g/l 28 2B
Erforderlicher Prozessfakior PF - . 22
CSE im Ablaul Scan,an mgll 25 40

| MNarg Im Ablauf Samian magll 20 2.0

 NH1 im Ablauf Supaan mgi - 00 00
MO im Ablaul Sunzan mall 12.0 18.0

| Pass Im Ablauf Cr an mal 0.8 1,0

I Inerter Anteil am partikularen CSB fa - 0.3 03
Anteil der anorganischen Festsloffe | fa - 03 03
Antell des leicht abbaubaren CSB fosa £ G.E_ B 0,2
Anteil geloster CSB fessgstm . 035" 03"
Stokfaktor N-Fracht T - 20(21* 20021*)
Stofifaklor CSB-Fracht fe - s | 115
Fakior fir P-Anteilin BM foau : 0,005 0,005
Faktor fiir Bio-P fxen - 0 0
Falimittel - - Eisen Eisen
Bela-Wert - moimel | 23 | 2.3
M-Antell in BM Target famt - 0,07 0,07
M an inerten pariikulgren Fraktionen f;mu,._qur._ | = 0,03 0,03
Eriragskoefizient Y alg 0.67 067

| Zerfallskoeffizient b 1/d 0,17 0,17

* Annahme gemafl DWA-A 131, * erhohter Wert fir Betrieb mit einem Becken
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5.2.2.2 Bemessung fiir 3.900 EW1z0
5.2.2.2.1 Fraktionierung des chemischen Sauerstoffbedarfs

Gemall DWA-Arbeitsblatts A 131 erfolgt eine Fraktionierung des CSB im Zulauf in eine
geloste und eine partikulare Fraktion, wobel sich diese wiederum aus je einem abbau-
baren und einem inerten Anteil zusammensetzen:

Cesazn = Sessza + Xcse.z8

= Scseapn,ze + Scse,inert.z8 + Xcsp.abb,zB + XosB,inert,zB

Der abbaubare CSB im Zulauf ergibt sich aus dem gesamten CSB im Zulauf sowie den
beiden inerten Fraktionen, aufgeteilt in gelésten und partikularen CSB.

Geloster CSB: Scsa,zs = fessgelsst * Ccsp.zs

= 0,35 - 390 mg/l = 137 mg/|
Gelost inerter CSB: Scsainert.ze = Scspan = 0.1 Cesp za = 40 mg/|
Partikularer CSB: Xcss za = Ceas,za - Scsp.ze

=390 mag/l - 137 mg/l = 253 mg/l
Partikular inerter CSB:  Xcsginertze = fa * Xcsazs
=0,30 - 253 mg/l =76 mg/l
Abbaubarer CSB:  Cgsg anh,zs = Cess,za - Scsa inen,z8 -~ XcsBiinertz8
= 390 mg/l - 39 mg/l - 76 mg/l = 275 mg/l

Die fur die Denitrifikation und biologische Phosphorelimination relevante leicht abbauba-
re CSB-Fraktion ergibt sich zu:

Cesnazn = fosas * Ceosa.abhze
=0.2 - 275 mg/l = 55 mg/|

5.2.2.2.2 Ermittlung des erforderlichen Belebungsbeckenvolumens
Erforderliches Schlammalter

Aerobes Schlammalter:  tts gerobgem = PF - 3,4 - 1,103!'57

=22-34-1,103"%"9 =122 ¢

Gesamtschlammalter: trs.Bem = trs.2er0b,Bem 1

s

=122d- =28,4d

1-0,57
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Schlammproduktion aus dem CSB-Abbau

Der als CSB gemessene, produzierte Schlamm setzt sich aus dem inerten partikuldren
Zulauf-CSB, der gebildeten Biomasse und den vom endogenen Zerfall der Biomasse
verbliebenen inerten Feststoffen zusammen:

Xcse s = Xess,nertzs + Xcsaam + Xcsa, jnerd,BM

Aus der Bildung und dem endogenen Zerfall des Schlamms ergibt sich der CSB der
Biomasse zu:

1
1+btyg - 1,07271%
1
1+0,17-2844d-1,072410-1%)

Xeseam = (Cespanpze * Y)

= (275 mg/l - 0,67) -

=42 mg/l
Nach dem endogenen Zerfall verbleibenden 20% der zerfallenen Biomasse als inerter
Anteil des CSB in der Biomasse.

Xcsjnertam = 0,2 - Xcsgpm - trs - b+ 1,072

=0,2-42mg/l - 28,4d - 0,17 - 1,072""%"® = 29 mgll

CSB-Konzentration des Uberschussschlamms:

Xesp.us = Xesginer.ze + Xcse.am + XcsBinert 8M
=76 mg/l + 42 mg/l + 29 mg/l = 147 mg/l

Tagliche Schlammproduktion aus CSB-Abbau:

Xcsa net,z8 , Xcse.aM + Xcsa,inert BM

% _ 133 T 002142 + XanorgTs,z8
UB{‘LG - Qd,l{unz ' 1000
xCSE,lnert.lB XESB,EM + KCEE.iﬂEH.BM
_o 133 ' 0,92 1,42 +fa - Xrsze
B 1000

76 mg/l A2 mg/| + 29 mg/|
1,33 0,92 -1,42
1000

+0,3 - 202 mg/l
=1.211 m¥d -

= 208 kg/d

Schlammproduktion aus Phosphorelimination

Die Schlammproduktion aus der Phosphorelimination setzt sich aus den Feststoffen der
biologischen Phosphorelimination und der Simultanfallung zusammen.

Fur die biologische Phosphorelimination wird mit 3 g TS pro g biologisch eliminiertem
Phosphor gerechnet.
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Mit einem Falimittelbedarf von 2,3 mol/mol Xp rai und einer Schlammproduktion von 2,5
kg TS/kg Fe ergibt sich ein Feststoffanfall aus der Simultanfallung mit Eisenlll von 10,4
g TS pro g gefalltem Phosphor.
3 Xpgiop + 10,4 - Xp eaial)
1000
(3-0,0mg/l+10.4 - 2.8 mgll)
' 1000

USyp = Qukonz (

=1.211 m/d

= 35 kg/d
Mit:
Anteil des bei der biologischen Phosphorelimination gebundenen Phosphors:

xP,EinP = faiop - Cesazs
= 0,000 - 390 mg/l = 0,0 mg/|

In Biomasse inkorporierter Phosphor:

Xeam = feam - Ceseze
= 0,005 - 390 mg/l = 2,0 mg/l

Durch Fallung eliminierter Phosphor:
Xeran = Cpzs - Cpan - Xpam - Xppiop
=58 magl/l-1,0mg/l-2,0mg/l- 0,0 mg/l = 2,8 mg/l

Fallmittelbedarf
Die taglich erforderliche Fallmitteldosierung liegt bei:

Xpral * Qdkanz

Féallmittel = -4 2 kg Felkg P
allmitte 1000 g Felkg
2,8 mg/l - 1.211 m¥/d
= 1000 - 4,2 kg Felkg P =14 kg/d

Tégliche Uberschussschlammproduktion

Die tagliche Uberschussschlammmenge ergibt sich aus der Schlammproduktion aus
dem CSB-Abbau und der Schlammproduktion aus der P-Elimination zu:

USy = USyc + USyp
= 208 kg/d + 35 kg/d = 243 kg/d
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Erforderliches Belebungsbeckenvolumen
v _hse USq
BB, erorderlich g TS—BE
_28,4d- 243 kg/d
2,84l

Fur die weiteren Betrachtungen wird mit einem Belebungsbeckenvolumen von 2.500 m?
gerechnet.

=2.465 m*

5.2.2.2.3 Nachweis fiir Beckenvolumen von 2.500 m?

Mit einem gewahlten Beckenvolumen von 2.500 m?* einem Denitrifikationsanteil von
57% und einem TS-Gehalt in der Belebung von 2,8 g/l ergeben sich mit den zuvor an-
gegebenen Formeln die in Tabelle 5.5 aufgeflhrten Ergebnisse.

Tabelle 5.5: Ergebnisse fir Beckenvolumen von 2.500 m?

Ergebnisse mit

Parameter Bezelchnung Einheit gewahitem Vas
Volumen Belebungsbecken Vag m? ! 2500
 Denitifiationsane ViV b | 57
Schlammalter trs d : o 28,7
aerobes Schlammaller t15.aurct d . 123
0S8 In Biomasse Xesmaw mgl 41
inerter Anteil des CSB in Biomasse KESH et iy mgl 28
C58-Konzentration des Uberschussschlamms Kcsaus mal 146
Schiammproduktion aus CSB-Abbau USec kg/d 207
in Biomasse inkorporierter Phosphor - A g mag/l 20
bei der BioP biologisch gebundener Phosphor | Xegioe mg/l ' 00
2u fallendes Phosphat Xp sl mg/| 28
Schlammproduktion aus P-Elimination USep kg/d 38
Falmittelbedart - kg Feld 15
Uberschussschlammanfall N USs kg'd 244

5.2.2.2.4 Nachweis der Denitrifikation
Berechnung der zu denitrifizierenden Nitratkonzentration
Die zu denitrifizierende Nitratkonzentration ergibt sich aus der Stickstoffbilanz zu:
Snoap = Cn.zs - Sorgh,aN = SniHaAN = Snoaan = Xorgnem = XorgN,inert
= 54,5 mg/l- 2,0 mg/l - 0 mg/l - 16,0 mg/l - 2,9 mg/l - 3,1 mg/l = 30,5 mg/l
Mit:
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in Biomasse inkorporierter Stickstoff:

Xaorgnem = forgnam * Xess am
= 0,07 - 41 mg/l = 2,9 mgl/l

an inerte partikulare Stoffe gebundener organischer Stickstoff:

xﬂrgN,inert = fnrghl,inaﬂ * (Xcss,ineram + xCSB.maﬂ,ZB]
=0,03 - (28 mg/l + 76 mg/l) = 3,1 mg/l

Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbau
Gesamter Sauerstoffverbrauch:

OV¢ = Cesp,abb,zs - Xcss,am = Xcss,iner BM

= 275 mg/l - 41 mg/l - 28 mg/l = 206 mal/l
Sauerstoffbedarfsaquivalent in der Denitrifikation:
V,
OV =075 - [OVeiaim + OV - OVesmm) ()
=0,75 - (0 mg/l + (206 mg/l - 0 mg/l) - 0,57) = 88 mg/l

Vergleich von Sauerstoff-Verbrauch und Sauerstoff-Dargebot

Der Nachweis einer ausreichenden Reduzierung der Nitratkonzentration wird Uber den
Vergleich von Sauerstoffzehrung zu Sauerstoffangebot aus Nitrat gefilhrt. Dieser Wert
soll fur die Bemessung bei 1 liegen, sonst ist der Denitrifikationsanteil entsprechend zu
verandern.
_ OVep

2.55 : SND"}'Q
N 88 mgfl
2,86 - 30,5 mg/l
Mit einem Wert von 1,0 bei einem Denitrifikationsanteil von 57% ist fiir die Belebung mit
einem Beckenvolumen von 2.500 m® eine ausreichende Denitrifikation gewahrleistet.

X

=1009=10

gewahlt: Vp/Vee =57% (intermittierend) und Ves=2.500 m?

Aerobes Schlammalter
Vo
trs.aeron = trs - (1 ¥ 'u'_)
B8

=287d-(1-0,57)=123d
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Vorhandener Prozessfaktor

- tTS,ﬂEH‘CII‘:I

RS 3.4+ 1,103(5 Teem)
) 12,3d )
" 3.4-1,1030510

2122 2 PFErfﬂrdEﬂIEh = 2.2[]

5.2.2.2.5 Nachweis der Saurekapazitat im Ablauf
Sks.ap = Sksza - [0.07 - (Sni4.zs - Snraan + Snoaan - Snoaze) + 0,06 « Sgea - 0,03 -

Xp Fail
=6,0-10,07-(35-0+16,0-0)+0,06-120-0,03-28]=1,8 mmoll

5.2.2.2.6 Nachweis der Nitrifikation bei tiefen Temperaturen (Tmin = 7°C)
Minimaler Denitrifikationsanteil fir Tmin = 7°C und Bemessungsschlammalter:
Vo _, PF 34 1, 10N !

Vig trs.gem
2,20 - 3.4 -1,103"%7
=1 - = 43%
287d
Mit: gewahlt Vo/Ves = 58%
AV}
trs,gem * (1= =)
PF = -
3,4 - 1,103 Tmin)
28,7d-(1-0,58)
= = 1.'52 = PFrT'IlI‘I.ErfDrdErhEh = 112

3.4-1,1031%7

Mit einem Denitrifikationsanteil von 58% kann eine ausreichende Nitrifikation bei 7°C
sichergestellt werden.

5.2.2.2.7 Ermittlung des erforderlichen Sauerstoffbedarfs bei Tmax

Grundlage fiir die Ermittlung des Sauerstoffbedarfs ist die maximale Temperatur in der
Belebung. Diese lag in den vergangenen Jahren bei bis zu rd. 20°C (vgl. Abbildung
2.18).

Der zur Ermittlung des Sauerstoffbedarfs erforderliche Sauerstoffverbrauch OVe sowie
der Anteil des zu denitrifizierenden Stickstoffs Swnos,p ergeben sich flr die zugrunde ge-



Stadt Goldkronach Klaranlage Goldkronach Verfahrenstechnische Berechnung Seite 2-49

legte Belastung von 5.100 EW bei dieser Temperatur und einem erforderlichen Denitri-
fikationsanteil von 54% zu:

Sno3.pzoc =24 mg/l

Ducrm*c =176 mgﬂ

Der Sauerstoffbedarf setzt sich aus dem Sauerstoffverbrauch fir die Kohlenstoffelimina-
tion abzlglich des Anteils, der durch die Denitrifikation gedeckt wird und dem Sauer-
stoffverbrauch fur die Nitrifikation zusammen:

D\.-"d - (Dvdlc - Dvdlu) + DVH.N

Mit:
Taglicher Sauerstoffverbrauch fur die Kohlenstoff-Elimination:
OVc
OVsc = Qskonz * 3500
176 mg/|
=1.864mi¥d - ——— =
864 m*/d 1000 328 kg/d

Sauerstoffverbrauch fur die Kohlenstoff-Elimination, der durch die Denitrifikation ge-
deckt wird:

Snoap
1000
24 mg/l
1000

DV:!,D = Qd.ﬂun.z - 2,86 -

=1.864 m'/d - 2,86 - =130 kg/d

Taglicher Sauerstoffverbrauch fir die Nitrifikation:

~ Snoap - Snoszs * Snozan

OVgn = Qqkonz - 43

1000
24 mg/l - 2,0 mg/l + 16,0 ma/l
=], 3. . =
864m*-43 1000 305 kg/d
Maximaler stiindlicher Sauerstoffverbrauch
oV T+ (OVgcmax - OVipmax) + i - OV max ‘ 1
hopae 24 h/d .- (vu)
Vs

Mit getrennten Stolifaktoren:
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Lastfall1: fc=1,15 und fn =1,0

1,15 - (328 kg/d - 130 kg/d) + 1,0 - 305 kg/d 1
Qv = , _
h,max 54 hid T-054 48 kag/h

Lastfall 2: fe=10und fn =20

1,0 (328 kg/d - 130 kg/d) + 2,0 305 kg/d 1
24 hid 1-0,54

OV}, max = =73 kg/h

Maligebend ist hier der Stofdfaktor fir N. Der maximale Sauerstoffverbrauch ergibt sich
somit zu OV, o = 77 ka/h.

5.2.2.2.8 Ermittlung mittlerer und minimaler Sauerstoffverbrauch bei Teemessung

Bei der Bemessungstemperatur von 10°C ergeben sich mit den zuvor aufgeflihrten
Formeln und einem Denitrifikationsanteil von 57% folgende Sauerstoffverbrauche:

Dvdlcjunc = 248 kg/d
DVU.DJU"C =106 kgfld
DV{:I.N,'IU"C =234 kgfd

Mittlerer stiindlicher Sauerstoffverbrauch

OVe s = (OViycam - OViypam) + OVanaw 1
e 24 h/d 1. ( Vp )
1I||IIIIIIEE
_ (248 kg/d - 106 kg/d) + 234 kg/d i
- 24 hid =057 20 kg

Minimaler stundlicher Sauerstoffverbrauch
OV

3,02 d (V_n)
(th 0720 1'65) 24nd 1 (Vg

D"""'rl'l,r'rlin =

248 kg/d 1
= g =13 kg/h

" 1-057
(28 7 ? ﬁ?z““‘f" +1'65) e |

5.2.2.2.9 Ergebnisse der Bemessung
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Flr die Ubrigen Lastfalle wurde analog vorgegangen. Die relevanten Ergebnisse der
betrachteten Lastfalle sind in Tabelle 5.6 fiir die erweiterte Belebung und in Tabelle 5.7
fur die vorhandene Belebung zusammengefasst.

Tabelle 5.6: Ergebnisse der Bemessung der erweiterten Belebung gemal DWA-A 131

¢ Ist-Belastung Ausbaugrife
Parameter Bezeichnung ; ;
Mittel Bamessung Mittel Bemassung

TS Belebung TSe g/ 28 28 | 28 28

Volumen Belebung Ve m* 2.500 2.500 2500 2500

Denitrifikationsantell VioMVaa % B0 &0 ' 57 57 |

Prozessfaklor PF - 437 272 3,58 22 |
| Temperatur Taa °C 130 10,0 130 100 |

Schlammalter trs d 452 37,8 34,4 87 |

aerobes Schiammalter s awd d 181 151 | 148 12.3

Norg Im Ablauf Sorgh AN mgh 20 2,0 2,0 2,0

NH: im Ablauf S mgl 0,0 0,0 00 | 0o

NOx im Ablauf Swonan mgf 12,0 16.0 12,0 16,0

Pyes im Ablauf Cogesan mgfl 08 10 08 1,0

Séurekapazitat im Ablauf * Sksan mmoll 28 22 26 18

FM-Bedarf kg Feld 10 11 13 5|

Uberschussschiamm 0Ss kg/d 155 185 204 %4 |

miltlerer Sauerstoffverbrauch OVaaw kg/h 29 32 a2 ¥ |

min. Saerstoffverbrauch OVame kg 1 12 12 13|

Nachweis Nitrifikation (Tain = 7°C) i

Denitrifikationsante Vio/Vas % 60 60 58 58 |
| Prozessfaklor PF . 2,34 1,99 1,86 162

NO: im Ablauf (Tra) Shoaan mgh 12,0 16,0 12,0 16,0

Maximaler Oz-Bedarf (T = 20°C)

Denitrifikationsanteil VolVas % nb 56 | nb 54

NOs im Ablauf (Tri) Snazan mgl nb %0 | nb 160 |

max. Sauerstoffverbrauch (20°C) OV mas kg nb 68 i nb 73

* mit SK im Zulauf = & mmol/l (aus Zusatzanalysen)

Mit dem vorhandenen Belebungsbecken ist auch mit einem erhohten, gem. DWA-A 131
nicht zulassigen Feststoffgehalt von 4 g/l, wie er aktuell im Belebungsbecken vorliegt,
kein Betrieb der Anlage nach dem Stand der Technik nachweisbar.

Fur die aktuelle Bemessungslast errechnet sich gemalt Tabelle 5.7 ein Gesamt-
schlammalter von ca. 21 Tagen. Um eine Nitratkonzentration im Ablauf von 16 mg/l
nachweisen zu konnen, ist ein anoxischer Anteil von mindestens 60% anzusetzen, so
dass sich ein aerobes Schlammalter von nur rd. 9 Tagen ergibt.
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Es ist auch zu berlicksichtigen, dass der Uberschussschlamm mit einem mittleren
Schlammalter van rd. 26 Tagen grenzwertig stabilisiert ist.

Beim Betrieb mit einem Becken ergeben sich rechnerisch gem. statischer Bemessung
nach DWA-A 131 Nitratkonzentrationen im Ablauf von bis zu ca. 19 mg/l im Winter.

Aufgrund der allgemeinen konjunkturellen Situation und vor dem Hintergrund, dass die
Uberwachungswerte bei den derzeit (iblichen Belastungen der Klédranlage in den letzten
Jahren im Betrieb sicher eingehalten wurden, sollen diese Einschrankungen toleriert
werden und der Bau des zweiten Beckens als aufschiebende Bedingung erfolgen. Erst
im Falle weiterer Belastungssteigerungen und/oder bei Nichteinhaltung der Ablaufkon-
zentrationen soll eine Erweiterung der Anlage erfolgen.

Tabelle 5.7:  Ergebnisse der Nachrechnung der vorhandenen Belebung

Parameter Bezeichnung | Einheit il
Mittel Bamessung
TS Belebung TS o/l 40 4.0
I Volumen Belebung Vas m¥d 1,058 B 1.056
| Denitrifikationsantel ValVaa g B0 60
Prozessfakior | P - 252 | 156 |
Temperalur B | Tm °C 130 100
Schiammalter ts d %61 | 218
aerobes Schlammalter 175 a2 d 104 ! 86 |
Nag Im Ablaut S mgl 20 | 20
MHs im Ablauf SyH4 iy mag/| 0,0 T 0.0 |
'NOs im Ablauf Suon mgi 120 | 160
Pues Im Ablaul Crees an mall 0.8 1.0
Saurskapazital im Ablauf * Skzau | mmal 28 | 22
FM-Bedarl kg Feld 10 1
| Uberschussschlamm Uy kgid 162 196
| mittierer Sauerstuﬁ\rgrhnﬂmh_ _ _CI".Fnju { kgh 27 | Kl |
| min. Sauerstoffverbrauch | OVhe kafh 10 10
i .
Machweis Nitrifikation (Tmn = 7°C)
Denilrifikationsantei ValVss % | s | 57
Prozessfaklor PF LIk L 1,21
NOsim Ablauf (Ta) Shozan mal 120 | 190
Maximaler OzBedarf (Tmae=20°C) | .
Denitrifikationsantel T % | nb s
MO im Ablaul (Tia) Shazan ma/| nb 16,0
max. Sauerstoffverbrauch (20°C) OV ran kath n.b 70

* mit SK im Zulauf = & mmol/ (aus Zusatzanalysen)
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Mit dem Bau des zweiten Belebungsbeckens und der Erweiterung der Belebung auf ein
Gesamtvolumen von 2.500 m® kann eine Belastung von bis zu 3.900 EW120 nach dem
Stand der Technik gem. DWA-A 131 nachgewiesen werden, Tabelle 5.6.

Tabelle 5.8 beinhaltet die Ergebnisse der Nachrechnung der Belebung fur ein mogli-
ches Zukunftsszenario, das die Auswirkungen einer langfristigen Reduzierung des
Fremdwasseranteils bis zur Halfte der aktuellen Fremdwassermenge beriicksichtigt.

Bei einer solchen Verringerung des Fremdwasseranteils ist zum rechnerischen Nach-
weis der Nitratkonzentrationen im Ablauf eine Erhohung des Deni-Anteils auf bis zu
64% erforderlich. Dieses wiederum flhrt bei der Bemessungslast der Ausbaugraofie
rechnerisch zu einem geringen aeroben Schlammalter von 10 Tagen und einem Pro-
zessfaktor von nur rd. 1,8.

Tabelle 5.8: Ergebnisse der Nachrechnung bei verringertem Fremdwasseranteil

Ausbaugraolle
Parameter Bezeichnung  Einheit mit reduziertem Qy
Mittel Bemessung

TS Belebung TSan gl 28 28
Volumen Belebung Vin m? 2500 2,500
Denitrifikationsanteil Vo/Vian gl 62 64
Prozessfaklor PF - 3,08 1,81

' Temperatur Ten °C 13,0 100
Schlammaltar trs d 336 278
aerobes Schiammalter | trsamss d 128 | 100
Norg im Ablauf | Sorgran mg/ 20 20

I Mk im Ablauf | Swian gyl 00 0,0
NO; im Ablauf Swoaa | mgll 120 16,0
Paas Im Ablauf Crges A mgl 08 1.0
Saurekapazital im Ablauf * Sks mmall 15 06
FM-Bedarl R kg Fefd 14 18

| Uberschussschlamm US4 kg/d 209 25

| mittierer Sauerstoffverbrauch OVhaw kgh 36 43

| min. Sauerstoffverbrauch OVhmo kg 14 16

|
Nachweis Nitrifikation [T = 7°C)
Denitrfikationsantel | VolVas ] B4 65
Prozessfaktor PF - 1,55 1,28

| NO3 im Ablaf (Toe) Shiog mg/ 12,0 16,0

1

| Maximaler Op-Bedarf (Tras = 20°C) 1
Denitrifikationsantel ValVes % nh 58
NO3 im Ablauf [ Toax) Supaan mgl nb 16,0
max. Sauerstoffverbrauch (20°C) OWhmax ) _kge'h n.b B3
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5.2.2.3 Auslegungen zu den Beliiftungseinrichtungen

Der maximale und der minimale Sauerstoffverbrauch fir den Betrieb mit 2 Belebungs-
becken ergeben sich aus Tabelle 5.6 insgesamt zu:

OVmax = 73 kg/h
OVmin= 11 kg.-’h

Das Abwasser wird zukiinftig entsprechend der anteiligen Volumina der beiden Bele-
bungsbecken aufgeteilt. Flr die beiden Becken ergeben sich der maximal und der mi-
nimal erforderliche Sauerstoffverbrauch somit zu anteilig:

OVmax:  BB1:30kg/h und BB2: 44 kg/h
OV BB1: 4kg/h und BB2: 7 kg

Die Auslegung der BelUftungseinrichtungen erfolgt flir den zukinftigen optionalen Be-
trieb der Anlage mit 2 Belebungsbecken sowie flr den derzeitigen Betriebszustand mit
nur dem vorhandenen Belebungsbecken und der aktuellen Belastung.

Fur den derzeitigen Betrieb mit nur einem Becken (BB1) errechnet sich der Sauerstoff-
verbrauch nach Tabelle 5.7 zu:

OVmax =70 kg/h
OVmin =10 kg/h

Erforderlicher Sauerstoffeintrag

Cs 02
Cs0z - Cozes

aSOTR =0V,

Mit
Cs.02(20°C) = 9,10 mg/|
Cs.02(13°C) = 10,50 mg/|

Sauerstoff-Zielkonzentration: 1,5 mg/|
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Tabelle 5.9:  Erforderlicher Sauerstoffeintrag

Einheit ";:;:;:EE erweiterte Belebung
BB1 BB1 BB2

Sauerstoffverbrauch |
OViras | kgh 70 ~ 30 44
OVl | kg 10 ' 4 T
OVt | kgh 7 | 12 7
Erf. Sauerstoffeintrag ; |
0SOTRemas | kgh 84 | 36 53
aSOTRmin | kgh 12 | 5 B
OSOTRmei 51 | kgm 32 ‘ 14 20

5.2.2.3.1 Belebungsbecken 1 (vor Erweiterung Belebung)

Grolte des Belebungsvolumens:

gewahit:

a-Wert:

Eintragstiefe:

BelUftungselemente:

maximale Beaufschlagung:

spez. Sauerstoffausnutzung SSOTR:
bei max. Beaufschlagung:
bei mittlerer Beaufschlagung:

Erforderlicher Sauerstoffeintrag gem. Tabelle 5.9:

aSOTRmax = 84 kg/h
aSOTRmin =12 kg/h
aSOTRmitelist = 32 kag/h

Erforderliche Luftmenge:
Max: 84/(0,7x0,0195x4,05)
Min: 12/(0,7x0,024x4,05)

Mittel (IST): 32/(0,7x0,024x4,05)

Rundbecken, V = 1.056 m*®
d=180m, T=4,15m

0,70

4,05m

Plattenbelufter (2 m?#/Stlck)
25 Nm*¥(m*h)

19,5 g Oz/(Nm*m)
24 g O2/(Nm*m)

I

1.519 Nm“/h
176 Nm¥h
470 Nm*h
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Ansaugvolumen:

Max: 1.519/0,9 = 1.688 m¥h
Min: 176/0,9 = 196 m*h
Mittel (I1ST): 470/0,9 = 522 m*h

Erforderl. Anzahl Bellifterelemente: 1.519/25

30 Stlck (bzw. 60 m?)

gewahit:

Anzahl Bellfter: 30 Stiick (bzw. 60 m?)
Anzahl der Bellfter je Bellfterstrang: 3 % 4 bzw. 3 x 6 Stlck
Anzahl der Bellfterstrange: 6 Stick

Es werden zunachst, d. h. fur den Betrieb mit einem Belebungsbecken, insgesamt 6
Belufterstrange installiert. Mit Inbetriebnahme des neuen Belebungsbeckens 2 kann 1
Strang mit Bellftern entfernt werden.

Mindestbeaufschlagung Beliifter:
Mindestbeaufschlagung: 176/60 = 2,8 Nm3(m*h)

Luftgeschwindigkeiten in den Leitungen:

Transportleitung zu BB1: DN 200

Max. Luftgeschwindigkeit in Sammelleitung: 14,9 m/s

Mittl. Luftgeschwindigkeit in Sammelleitung: 4,6 m/s
Verteilerleitung zu den Fallleitungen: DN 200 (1 Leitung)
Max. Luftgeschwindigkeit in Verteilleitung: 149 m/s

Mittl. Luftgeschwindigkeit in Verteilleitung: 4,6 m/s

Da die hohen Luftgeschwindigkeiten in der Transport- und Ringleitung in der Regel
kurzzeitig bei maximaler Belastung auftreten, konnen diese noch toleriert werden.

Auch bei ggf. notwendigen Spllvorgangen konnen kurzfristigp hohere Luftgeschwindig-
keiten in den Leitungen entstehen.

vorhanden:

1 Verdichter

Maximale Forderleistung 240 m¥h
Motorleistung: 6 kKW
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1 Verdichter

Maximale Forderleistung 480 m3h
Motorleistung: 11 kW

1 Verdichter

Maximale Forderleistung 354 mih
Motorleistung: 7.5 kW

Zusatzlich gewahit:

2 Verdichter (provisorisch aufgestelit)
Maximale Forderleistung 1.300 m?/h bei 520 mbar
Motorleistung: 30 kW mit FU-Regelung

Nach Fertigstellung Maschinenhaus (neue Verdichterstation):

gewahlt:

2 Verdichter

Maximale Forderleistung 1.300 m?h bei 520 mbar
Motorleistung: 30 kW mit FU-Regelung

1 Verdichter

Maximale Forderleistung 700 m?h bei 520 mbar
Motarleistung: 18,5 kW mit FU-Regelung
Regelung der Geblase (ber: Konzentrationen Oz/NHs-N/NO3-N

5.2.2.3.2 Belebungsbecken 1 (nach Erweiterung Belebung)

Grofle des Belebungsvolumens: Rundbecken, V = 1.056 m?
d=180m, T=4,15m

gewabhlt:

a-Wert: 0,70

Eintragstiefe: 4,06 m
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Bellftungselemente:

maximale Beaufschlagung:

spez. Sauerstoffausnutzung SSOTR:
bei max. Beaufschlagung:

bei mittlerer Beaufschlagung:

Auslegung:

Erforderlicher Sauerstoffeintrag gem. Tabelle 5.9:
aSOTRmax =36 kg/h

aSOTRmin = 5kag/h

aSOTRmitelist = 14 kg/h

Erforderliche Luftmenge:

Max: 36/(0,7x0,020x4,05)
Min: 5/(0,7x0,024x4,05)
Mittel (IST):  14/(0,7x0,024x4,05)
Ansaugvolumen:

Max: 635/0,9

Min: 73/0,9

Mittel (IST):  206/0,9

Erforderl. Anzahl Bellfterelemente: 635/24

gewahlt:
Anzahl Bellfter:

Anzahl der Bellfter je Bellfterstrang:

Anzahl der BelUfterstrange:

Mindestbeaufschlagung Bellfter:
Mindestbeaufschlagung: 73/48

Seile 2-58

Plattenbelifter (2 m?#Stlck)

24 Nm*/(m*h)

20 g O2/(Nm*'m)
24 g Oz/(Nm* m)

635 Nm*h
73 Nm3h
206 Nm?¥h

706 m¥h
81 m*h
229 m'/h

13 Stiick (bzw. 26 m?)

24 Stlck (bzw. 48 m?)
3 x 4 bzw. 2 x 6 Stuck
5 Stuck

1.5 Nm¥(m*h)
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Luftgeschwindigkeiten in den Leitungen:

Transportleitung zu BB1: DN 200

Max. Luftgeschwindigkeit in Sammelleitung: 6,3 m/s

Verteilerleitung zu den Fallleitungen: DN 200 (2 Leitungen)

Max. Luftgeschwindigkeit in Verteilerleitung: 31 mis

Bei ggf. notwendigen Spilvorgangen konnen kurzfristig hohere Luftgeschwindigkeiten

in den Leitungen entstehen.

gewahlt:
1 Verdichter

Maximale Forderleistung

Motorleistung:

1 Verdichter
Maximale Forderleistung

Motorleistung:

Regelung der Geblase uber:

5.2.2.3.3 Belebungsbecken 2

Grolte des Belebungsvolumens:

gewahlt:

a-Wert:

Eintragstiefe:

Beluftungselemente:

maximale Beaufschlagung:

spez. Sauerstoffausnutzung SSOTR:
bei max. Beaufschlagung:

bei mittlerer Beaufschlagung:

1.300 m*h bei 520 mbar
30 kW mit FU-Regelung

700 m*h bei 520 mbar
18,5 kW mit FU-Regelung

Konzentrationen O2/NH4-N/NO3-N

Rundbecken, V =1.450 m?
d=210m, T=415m

0,70

405 m

Plattenbelufter (2 m?/Stlick)
24 Nm*¥(m=h)

20 g O2/(Nm*m)
24 g Oz/(Nm*m)
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Auslegung:

Erforderlicher Sauerstoffeintrag gem. Tabelle 5.9:
aSOTRmax = 53 kg/h

aSOTRmin = 8 kg/h

aSOTRmiteisT = 20 ka/h

Erforderliche Luftmenge:

Max: 53/(0,7x0,020x4,05)
Min: 8/(0,7x0,024x4,05)
Mittel (IST).  20/(0,7x0,024x4,05)

Ansaugvolumen:

Max: 935/0,9
Min: 118/0.9
Mittel (IST): 294/0 9

Erforderl. Anzahl BelUfterelemente: 935/24=

gewahit:
Anzahl Beliifter:

Anzahl der Bellifter je BelUfterstrang:

Anzahl der Bellfterstrange:

Mindestbeaufschlagung Bellfter:
Mindestbeaufschlagung: 118/48

Luftgeschwindigkeiten in den Leitungen:

Transportleitung zu BB2:
Max. Luftgeschwindigkeit in Sammelleitung:
Verteilerleitung zu den Fallleitungen:

Max. Luftgeschwindigkeit in Verteilerleitung:

= 835 Nm¥h
= 118 Nm¥h
= 294 Nm¥h

= 1.039 m¥h
= 131 m¥h
= 327 mh

20 Stlck (bzw. 40 m?)

24 Stick (bzw. 48 m?)
3 x 4 bzw. 2 x 6 Stlck
5 Stuck

= 2,5 Nm¥/(m?h)

DN 200
9,2 m/s
DN 150 (2 Leitungen)
8,2 m/s

Bei ggf. notwendigen Spulvorgangen konnen kurzfristip hohere Luftgeschwindigkeiten

in den Leitungen entstehen.
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gewahit:

1 Verdichter

Maximale Forderleistung 1.300 m*h bei 520 mbar
Motorleistung: 30 kW mit FU-Regelung

1 Verdichter

Maximale Forderleistung 700 m*h bei 520 mbar
Motorleistung: 18,5 kW mit FU-Regelung
Regelung der Geblase lber: Konzentrationen Oz/NHs-N/NOz-N

5.2.2.4 Auslegung Ruhrwerke

Zur Sicherung einer ausreichenden Durchmischung der Belebungsbecken ist jeweils ein
aushebbares Tauchmotorriihrwerk pro Becken zu installieren.

spez. Energieeintrag Rihrwerk: 1,7 Wim?
Erforderliche Ruhrwerksleistung:
BB1: 1.056 m*x 1,7 W/m? = 18kW
BB2: 1.450 m*x 1,7 W/m? = 24KkW
gewahit:
pro Becken: 1 Tauchmotorrihrwerk

Nennleistung: 2.2 kW

5.23 Rucklaufschlammpumpen
Rucklaufschlammmengen:

Die Rucklaufschlammmenge ergibt sich bei einem RV von 0,70 insgesamt zu:

Max. RLS-Menge: 165 m%h x 0,70 = 116 mh
Mittl. RLS-Menge (IST): 1.684 m3d / 24h/d x 0,70= 49 m*h
Mittl. RLS-Menge (Ausbau): 1.864/24 x 0,70 = 54 m*h
varhanden:

1 Schneckenpumpe, Fa. Schreiber
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Max. Forderleistung: 21-351/s

Die vorhandene Rucklaufschlammpumpe ist fur die maximale Ricklaufschlammmenge
ausreichend dimensioniert.

FlieBgeschwindigkeiten in der Ruicklaufschlammleitung:
Rucklaufschlammileitung (DN 200):

RLS maximal: 116 m¥h max. Fliebgeschwindigkeit: 1,03 m/s
RLS Mittel (IST): 49 m*h mittl. FlieRgeschwindigkeit: 0,43 m/s
RLS Mittel (Ausbau): 54 mih mittl. Fliefhgeschwindigkeit: 0,48 m/s

524 Abwasserhebewerk
Maximaler Durchfluss: 1,7 x Qm

n

78 I/s bzw. 281 m/h

gewahit:

1 Schneckenpumpe

Max. Forderleistung: 100 I/s
Nennleistung: 1,5 kW mit FU

5.25 Dosieranlage Fallmittel

Die Phosphatkonzentrationen werden zukinftig als additive Fallung Uber eine Eisendo-
slerung eingestellt. Die Dosierung erfolgt zunachst in den Zulauf zur Belebung und nach
Erweiterung der Belebung optional in den Zulauf zur Belebung (Verteiler) und/oder den
Zulauf zur Nachklarung (neuer Schacht).

Maximaler Tagesbedarf (Ausbaugréfie): 15 kg Feld
Mittlerer Tagesbedarf (Ist-Belastung): 10 kg Feld
Faktor fur Stundenspitze: 1/5
Gewahltes Produkt: FeClI3
Fe-Konzentration des Produktes: 0,19 kg Fel/l

Maximale Dosiermenge: 15 kg/d / 0,19 ka/l 79 Iid
Maximale Dosierleistung: 791/d /5 = 161h
Mittlere Dosiermenge: 10 kg/d / 0,19 kg/l 53 I/d

]

1]
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gewahlt:

1 + 1 Dosierpumpen

Forderleistung: 0-40Ih

Tankgrolte: 10m?

Min. Fillintervalle des Fallmitteltanks: 126 Tage

Mittlere Flllintervalle des Fallmitteltanks: 188 Tage

53 Schlammbehandlung

531 Uberschussschlamm

US-Anfall aus Bemessung gemaR Tabelle 5.6:

Mittlerer Uberschussschlammanfall (I1ST):

Max. Uberschussschlammanfall (Ausbau):

155 kg/d bzw. 6 kg/h
244 kgld bzw. 10 kg/h

Der Uberschussschlamm wird in einem Eindicker am Riicklaufschlammpumpwerk auf

ca. 1-1,5% statisch voreingedickt.

Uberschussschlammmenge:

Mittel: 155 kg/d / 12 g/l
Maximal: 244 kg/d /12 gll
vorhanden:

1 Tauchmotorpumpe, Fa. KSB
Max. Forderleistung:

Nennleistung:

13 m¥d bzw. 0,5 m¥h
20 m¥d bzw. 0,8 m3h

211is
3,7 kW

Die vorhandene Uberschussschlammpumpe ist fir die maximale Uberschussschlamm-

menge ausreichend dimensioniert.
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5.3.2 Schlammspeicher

Der Uberschussschlamm wird dem vorhandenen dreigeteilten Schlammspeicher zuge-
flhrt, hier zwischengespeichert und in Kampagnen mobil auf Lohnbasis entwéssert.

Durch die Zwischenlagerung im Schlammspeicher erfolgt hier eine Entwasserung des
Schlamms auf ca. 2,5%, so dass sich die Menge im Speicher gegeniber der zugefiihr-
ten auf im Mittel ca. 8 m*/d halbiert.

vorhanden: dreigeteilter Schlammstapelbehalter
Volumen gesamt: = 3x451m*=1353m*
Mittlere Lagerdauer: 1.353 m?* /6 m3d = 225 Tage
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Grundlage dieses Bestandsplanes ist die Entwurfsplanung vom
10.10.1985.
Nicht sichtbare Elemente wurden daraus ibernommen.
Sichtbare Bauteile sind nachgemessen und entsprechend im
Bestandsplan aktualisiert worden.

Die Anordnung der Prallwande ist unklar.
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Grundlage dieses Bestandsplanes ist die Entwurfsplanung
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Stadt Goldkronach Klaranlage Goldkronach Bauwerksverzeichnis Klaranlage Seite 2-1

1 Bauwerksverzeichnis Klaranlage

Wert Einhait

Ausbaugrolie 4.000 EWi
Maximaler Zufluss 165 mh

CSB-Bemessungsfracht im | 404 (Mittel) bzw.
Zulauf zur biclogischen Stufe 473 (85%-Wert)

kafd

Anlagensystam Belebungsaniage

Reinigungsziele mechanische Reinigung
Kohlenstoffabbau
Nitrifikation
Denitrifikation
Phosphorelimination

Anlagenteile

Vorklarung
Rechen Spaltweite 5 mm

Biologie
Belebungsbecken Gesamtvolumen 1.056 (2.500 %) m'
Intermittierande Denitrifikation
_F’hj:ﬂphaﬂﬁlll.l ng

Machklarung
konventionelles Nachklarbecken | gesamle Beckenoberfiache 151 m*

Schlammbehandlung
statischer Eindicker 38 m?

| Schiammstapelbeh alter Gesamtvolumen [ 705 m*

Energie
entfallt

Durchflussmessung .
Venturi-Messung | zulaufseitig
* nach oplionaler Erweiterung (Bauabschnitt 3)
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Allgemeine Kostenberechnung

Kostengliederung nach REWas
Bauabschnitt 1

Bauabschnitt 2

Bauabschnitt 3
Gesamtmalinahme



Knstenberechnung BA Goldkronach [Stard: Herbst 2002) Saite 1 von &
1. Bavabschnitt Menge EP BT MT ET
M7 Verdichter DBS 220, betrietsfertig mantiers Ltk ] 29,000
Abpinge Verdichter sth 2 1.200
Rohrisitungen WAA m 2 300
Rchrisitungen VA4 m 3 3
Aaohrieitangon Y24 m 5 350
Bogen 507 Sth 3 180
Bagen 907 Stk 2 350
Almpesklaopen V44 Stk 2 - L%
Amperklappen Vaa Stk 1 550
Absperklappon VAA 5tk 3 1.200
Fansch Stk :
Flansch Sk 10 ;-E‘
Famch Stk L] F
Flanschverbindar Stk 2 Bo
Hamschwerbindar Stk L] a0
Flanschyerbinder Stk 1 100
Flamsthverhinder m_ uodierung Sth 2 150
Hanschwerbinder m. Isoliprung Stk 1 180
Flanschverbinder m. lolierung Stk 3 220
WaA-Sattelatutren Stk Pl 700
VaA-Sattebstutren Stk 1 650
Redurmrstick 5tk 1 400 aon
Blirdfansch Sth 1 200 200
Einschwerilistutien Stk 1 250 250
Druckschallidamaler Sth 2 1400 2800
Schallentkapples Leitungen, Bodén- u, Wandbelestigung Stk 4 70 3000
Kermbohsing Stk 1 350 EL
Monatagematerial, divers g 15 £l 450
BT \berdachter Steliplatz, wettergeschits, provsorisch [Bausests) psch 1o 12.000 12000 |
Summe 12.000) BH.400 o
Balebungsbecken 1
MT Brizcke {estsaizen mich 1 4500 4500
Demontage Stackleche an Bricee pach 1 2300 2200
Damantage Prafwande im Sockeon psch 1 2.500 2.500
Demoniage und Entsorgung Balufiung mich 1 2800 2,800
Treanen Luftisitung Stk 1 430 250
Luftlsitung m 4 00| 1200
Ringleitung, grachweiil m a5 75 13115
Bagen 90° Stk F i 350 o0
Flansche Stk I} 7 2160
Flamschyerhindsr Stk 4 100 400
Absperkliappen Stk & 300 1800
Rahmen, aushebbar Sth 3 31350 9,750
Rahmen, 2usthebbar Sth 3 2.800 2400
Befufter Stk 30 1500 45 840
Amchliisse an Ringigitung {Stuton) Sth 6 1.100 6.600
Druckentiastungsventd Sth 1 700 o0
Frelblasen und Test Bediifver jpich 1 1.500 1500
Auchebetraverie Eth i 4 500 4 500
Rishrwmric Ltk 1 11000 21000
Aufrahmekacher fur Hebekran Sth L 1.100 1100
Hebevorrehtung fir Bihrwers Stk 1 2.750 2750
Versetren Notausstiegueiter Stk 2 750 1500
Untersuchung des Belebungsbeckers auf Ablagerungen pch 1 3.500 3 500
Beseitigung von Ablagerungen auf dem Beckenboden m* 1 50 2.500
Tauchersinsats zusatzlich d 2 2. ooo| a.0a0
Celindes inkl. Montage m B0 a7 16200
Montagnmaterial, dners kg 100 30 3 000
BT Pliaster sufnehmen und seitlich kagam m* 0 3of
Lestungsgraben hersteldlen m* 18 a0
Luftieitung erdirerlegt nu B8 m 18 350 6.3
Aogen Luftlestung ercverlegt Stk 4 150 1
Einbettung Rphre, enbauen und verdichien m* 4 55 2
Ledtungsarabenvert. aharhalh Lequngione hersiellen m' 14 3
Ausglelchs-, Tragschicht herstellen m' e g A0
Pllasterdecke wirderhersieilen m' 0 1,500
Varfullumg alte Zubuf-Laitung pch 1 008 500
Sicherung Baugrubeen, Tuschiag pan 1 2.0008 2000
Lumme 14 228 1 A
E-Technil/Mezs- und Regelungstechnik
T EMSR Technik psch 1 11.El31 17.000
Anténdung und Anpassing 595, inkl Funktionstest pach 1 12.000 12.000
Elektradrbeiten b 36 psch 1 2500 23500
Strom-Leitungskabel m 50 55 2.750
Signal-leitungskabal m 50 1 550
Kernbaohrungen Mk 4 245 EL ]
Montagematerial, divers L H L 240
T Pliaster aulnehmen und sedtlich lagern m 16 I5 I50




Kostenberechnung KA Goldironach (Stand: Herbyt 2023} Saite 2 won 9
1. Bauabschnitt Menge EP BT MT ET
Leltungsgraben herstellen mt 10 40 400
Leerrohre § Kabedschiutzrahre, flesibel PC-HD m 10 A5 450
Rohrbogen, fleslbel PE-HD bl 10 400
Emheltung Ashre, sinbauan urd verdickten m? 2 55 110
Lestungsgrabarverf. oberhalb Lettunguane herstellen m! B 2 176
Ausgleiche-, Tragschicht herstellen m' 10 an! 400
Pllasterdecke wicderhorstollan m? 10 Ha HOO
Bohrung in Kabelschacht herstellen Stk 2 130 280
Sichesurg Baugruben, Zuschiag ek i 2.500 2500
Sumime 5,746 LI 34 H00
{Summe BT f MT | ET 253 555
Mllgemeine Lelstungen
Werkplanung psch i 2.0 2.00D
Baustallgneinrichtung puch 1 9.500 9.500
Bareitstellung gines Krans psch 1 2.000 2.000
Dokumentation psch 1 2,500 2500
Inbetrinbhnahme psch 1 AA00 3.800
Koordination 5iGe%a psth 1 1.500 1.000
Haumen der Bausielle pech 1 2000 000
Sumine TLEDD
Surmmns 343540
Brutis A2




Kostenberechnung KA Galdironach [Stand; Herbst 20232 Selte I von
2. Bauabschnitt Menge EP BT MT ET
Verdichterstation
Mt Wardichter und Leltungen umsetzen und mon Lisree Stk 2 1.500 3.000
WVerdithier CO5 121, betriebalertig montiert Stk i 22000 000
Abginge Verdichier Stk 1 13200 LI0n
Rahrieitungen VA m 1 aa0 250
Rohrisitungen Va4 m 4 350 1,400
Bagen 90° Stk 2 as0 700
Flamach 5tk 4 150 a00
Flansch St i 7 1.080
Flansctverbinder 5th 1 n o
Flarectverhinder Stk 2 100 il
Flarschverbinder m, leslierung Stk 1 140 140
Wah-Satielatuteen btk 1 &a0 650
Blindflansch Stk L oo ano
Abdperklapnen Vaa Sthe 1 aa0 EOD
Druciachalldimpier 5tk 3 1.700 L300
Scallenthogeler ter Boden- o Wirdbelmatigung Stk i 150 1,500
Ketnhohrung 5tk 1 350 350
Ruckbau Gebldsepravisarium pscn 1 2.0 2.000
Trennen provisonsche Luftleitung pscn 1 jno 300
Remontaga und tntsorgung Verdichtar pach i 3.000 A.000
Aullen|alousine Gtk ¥ 1000 2.000
Seralldamplar fur Ablufteanal Stk E 1500 L6000
Iraekisnschutagitler St 2 E[#]1] ann
Anaaugiulveasal [l 5 500 2500
Absluftkanal m 5 i 1850
Ventilator 5t i 2,500 2500
Steckdosan, Beleuchiung puch > 1.000 1000
Provisorium sur Belllung wihrend Umzau 210 i 3.000
Slontagemateria’, divers kg 50 28 1.200
BT Haugalénde vorbaraiten (Raden, Stréuches grisosgsn, oueh 1 4500 4.500
Aushub m* a0 an 1.500
Amnus rwischenlagern und wisderserfillen m* i5 50 21.350
Ablubr Erdaustiul m! 15 50 T50
Sauberkeitsschicht herstallen mt 50 40 7.000)
Strelfenfundament Betor ! ] aod 1.600
Funtamet! Bewehring 3 L5 2760 4,050
Schalung Fundamaon: m? &5 ag LEDD
Frosteehilree m* 5 450 4750
Dammung Bodenplatie und PE-Folie als Sporrschichi m* 50 a5 1750
HBodenplatte m? 20 450 &onb
Schatung Bodenplatte m? 11 an 0
Abdichtung infunter Wand [ 6 10 260
Aulierwande Maveraerk T 70 180 12,600
Ableichen Mausrwerh m 26 15 910
Offneng b. Aufrmauarn narstallen L 2 124 200
Difnung b Aufrmauarn sarstellan itk 1 150 160
Olfnung tigerdecken Zingeliture 51k z 1ca ioon
Difrung dberdackan Hatonsturz Sl 1 150 250
Auferwinds verpatien m? 0 120 BAOD
[kachstuhl e 50 ag 4.500
Dachdamrmuny m! 50 Ba 4.000
Unterspanniakin ' 50 50 2,500
Konterlattung m? 50 40 2.000
Traglattng m! 50 ag 1000
Dachziegel (il Dachiirst und Stuim haken m? a0 Ba 1000
Regentinne i1kl Jelesigung m 16 B0 1360
Rinnenendstici Stk i 5 100
Rinmenastaulsiutees Gk Fl a0 o]
Regentalirohra inkl, Balestgung m & B 31
Rohriogen fiir Roganfalirohra Ste 2 53 g
Regenstandrahs inkl. Bafeis gung an erdveriegie Leiliing m 2 130 260/
Lestungsgraben herstellen e’ an ao 1600
Repenrohre, erdverlagt " 40 50 1000
Bapen Aegerrohie erdyetlag) Sth & 15 140
Einbettung Aohre, sinbauen und verdichien m? Ll 55 LER
Leltunpsgrazenver!. oberhils Leliungsione daritellen m’ 3z 22 T
Anschluss Begenrahre an Scnacht/Belebung pech 1 300 00|
Fanster inkl. Einbau Stk 2 B0 1.600
Doppedtir mkl, Einbau Sth 1 B.500 E.S00
Wianddurchbroche filr Rahrlgtengen Sth 2 450 ann|
Entrich inkl, Randdammystreifen m aa 50 2.000)
Estrich peschichten, grundiersn i’ 47 ED 2.400
Flieian m a0 125 5000
Fliesan Sockel m 26 a5 a1n
Fllesen, dauerelastische Verfugusg Im 15 i3 115
Innenwande verputzen ! 41 5 3,075
Malerarzaiten m? a1 i £10




Kostenberechnung KA Galdkronach (Stand: Herbst 2023] Seile dvan 9
2. Bauabschnitt Menge EP BT MT ET
Gerikit m i0 120 2400
PMlasterarbeien m 24 40 a0
Trinkwasseranschiuss pach 1 1.600 2600
Schmutrdasserabliiues pach 1 2.a00| 2800
Summe 11E.994| 1.ooof
T e H-lﬂ[
MT Trennen provisorische Luftheitung von Ringheitung pach 1 50 250
Luftleitung m £ 300 1.200
Bdgen 50° Sith 1 180 180
Flansche Stk 4 50 200
Flanschverbindsr Sk 2 &0 120
Antchluss Luftleltung an Ringleltung psch 1 150 250
Montagernateral, divers kg 5 24 120
Lis Provnarische erdverlegie Leitungsenden dberbauen pach 3 500 500
Listunpsgraben harstellan m' 20 40 Bon
Luftleitung erdverlegt ru AR m 20 350 7.000
Bogen Luftieitung erdverlegt ik 3 150 1050
Karroiionachuts Leitung m 0 250 5.000
Einbettung Aohre, elnbauen und verdichien m* 4 53 1
Leftungsgrabenver oberhalb Leitungsione herstellen m* 16 n ELT
Aarsloschs-, Tragschicht herstellan m? 5 0 400
Pllastardeche wiederheritellen m? 5 L1} A0
Flachen neben Strafle mit Aushub angleschen m 5 40 00
Verschiiefien bestshende Luftleilung erdverlegt pach 1 500 S}
Summe 16.212] 130 o
F— . 3 e )
lM‘I‘ o
[T Pllaster aufnetemen und seitlich lagem m* i ET) &0
Ledtungsraben herstellen m' a0 40 16
ulauf-Lettung erdveriegt u B8 m 10 400 14,000
Rohrielftung Ablauf 88 m 20 00 000
Bogen Leitungen srdverlegl Stk & 00| umj
Einbettung Aohre, einbauen und verdichien m' 0 55 1.100
Ledungsgraberver! ohernalb Leitungitone hersteflen m* T0 n 1.540
Flachen nebien Strafle mil Aushub angleichen m 50 £0 2000
Plasterdecke wirderherstallen m' 1 B0 160
Aushbib for Sehache, inkl seitlich lagern m 4 40 180
Schachi Tir RS-Leitung llefern und einbausn Stk 1 4.000 & 000
Abschiusse/Abdichiung Aabrenden mch 1 BOO) Bon
| Sumime EERFL] o o
Tank- und Doslerstatian
| Falimitieftankstation somplen mch 1 30.000 000
Dasirstation komplett puch 1 10,000 3000}
Impfitelle Stk 1 aon 1800
Verrohrung Dosierseiien, Doverfeiungen m 50 150 13.500
Purnpe fur Chemikalien [im Zwischenspeiches fPumpensumpf] Stk 1 2500 1500
Montagematerial, divers iy 0 30 G000
BT Plaster aufnehmen und seitlich Isgern m 0 0 900
Aughub Tank- und Dosierstation m' 50 M 1.500
Aushub Betankungs- wnd Umschlagplatz m' 50 30 1500
Aunhub rwischenlagern, wiedenverllllen ader umlagern m' a0 50 4.500
Abfubr Erdauthub m! 10 50 500
Sauberkeitsschicht herstellen [Standolats und Betankunguplats) m? 25 ag| 1.000
Frostschutrschickn m' 18 a0 T
Fundament/Sahie Saton fir Standplats Fallmeteltank m' 10 453 4500
Bowehrung FundamentfSohle | L7 2.700 4 550
Schalung Fundament/Sohle m' ] Ll 360
Futidament/Sohle Soton fir Betankungsplats m' 10 450 4500
Bewehrung FundarmentfSohle I L? 2700 4550
Schalung FundamentfSohie m' 8 &0 350
Bodenauslas 5tk 1 3.000
Amperrschieber erdverlegl mi Straflenkappe St 1 550
Lestplanke [ Schutrplanke fir Tank / Poller pach 1 1000
Ledtungsgraben herstedlen inkl. Aushub fur Uberwachungischach m* 115 a0 3.450
Schutzrohre ru BAL und AS-Bauwerk, erdverlegt m 80 50 4,500
Rohrigitung s Entwisserungssysters m 5 L] 450
Bopen Rohrleitung erdverlegn Stk 10 15 150
Bajen Achrleiung erdverleg: Stk ' 45 180
Anschiugs Aiohrizitung an Entwiisssungitysiem ach 1 50 250
Eintbetiung Aohre, einbauen und werdichiem m' 19 55 1.045
Leitungsgraberver!. oberhalb Leltungiione herstedlen m' 76 2 1672
Ausgieichs-, Tragachicht heritallen mt 30 &0 1.200
Pllasterdecke wiederhorstallen m! 30 aa 2.400)
Flachen neben Strafle mit Aushub angleichen m' 4R in 1475
Tertigschacht, lielern und einbauen jpseh 1 2.000 20040
Uberwachungsschacht liefern und einbausn Stk i 4.000 4.000
Leckagesonde Stk 1 1.000 1.000
Abschlusy/Deckel fur Leitungen 2 BB 2 pch i 300 Ao




kostonberechnung KA Goldkranach (Swand: Herbst 20230 Seite 5 von B
2. Bauabschnitt Menge EF BT MT ET
Summe 59,272 TE.ADD 1}
E-Technik/Mess- und Regelungatechnik
T ERiSR:Technik Anpassungen psch 1 18.000 18.000
Strom-Lertunpskabe! m 100 55 5500
Signal-Leitungkabel m 100 11 L1100
Kernbohrungen 514 4 245 BAD)|
Marlapgermaterial, divers kg mn 12 240
Funktionstest d 5 B30 4,750
BT Pilaster au'nehman uad seitch lagem m? n an BOD)
Leitungsgraben kerstrllen, Inkl, Aushul fr Kabalschacht m a0 El] 2400
Leerrohre f Kabelschuterohre, Naxibel PE-HD m BO 45 1600
Aotirhogen, lexinel PE-HD St 4 40 BD)
Einbetiung Rohre, elngauer wnd vard chien m* 16 55 BED)|
Leitungugrabenves|. nberhalb Leltungsione hertellen m? fd 22 1408
Busgleichs-, Tragschicht herstellen m* n ag BOD|
Mipstierdecse wiederbersiellen m? 20 a0 1600
Klernachacht mil Abdockung, alseits wasserdicht, iefern vnd gnbauen St 4 2.000 B.0DD
Hohring in Kabelschachi heestallen Sk 16 130 2.NED
Summe 214848 a 30.570
|Zufatrtsstralie
MT Strslenveleuchiung pach 1 19,000 19.000
1) Baugelande vorbereiten {Hadean, Straucher entsorgen, .| psch 1 .00 6,000
Aushiubs m! 1400 an An.00on
Straffenbalag skl 5r|'|u|'.|.|'|g m? flnln] e 140000
Wiedeniorillung m* Jou g 000
Bordsteing m 200 50 10,000
Surnime 195,000 1} 19,000
|Summe BT / MT / ET uussl ll'.i,lxl)l 50,570
Migemelne Lelstungen - so oder wie welter unten "Projekthodten ibergeordnet”
Fanersieliung psch 1 L.oo0 5.000
Inbetrigbnahme pach 1 3.500 1.500
Wartunj- utd Bidlenuriguanleliusig pach 1 2.500 2.500
Baustellengemainiostan {10 % van B1) pach al 44,400 £4.400
ﬂwl:il_‘l.t"ung elnes Krans puch i 2000 2 00
Stundensatr Schweilgerat ste 1 H5 a5
Koordinierung SIGERD pach 1 1500 1500
Wi essungsarieitan puch 1 3.500
Surmmn 62485
Sumime A2 E2L
Brutio B2a.21%




Keatsnberechnung KA Goldkronach (Stand: Herbst 2023) 5aite @ won 9
3. Bauabschnitt Menge EP BT MT ET
Verdichierstation
MT Verdichtar C8S 171, betrishsfertiy montien 5rk 1 24.000 24000
Abgange Verdichrar St 1 1.200) 1200
Hohrleltungen YA m 1 50 250
Rahtleitungen Via m a 350 1.400
Bogen HI1° Stk 2 R o0
Farsch Stk 4 150) &00)
Flardch Atk L I 1080
Flamehverhinder Stk 1 70 o)
Flansehvarbindes Stk 2 100 200
Flarschvierbindes m. lsnlierung Stk 1 140 140
Absperklappen Va4 Stk 1 00 a0
FinschwaiBstutzon Sth 1 1 1504
Druckschallfirmplear Sth 1 1.2 120N
gafnbokturg Stk 1 350N
Anpassung Aohrietungan psch 1 500
Mantagemates i, divers g o 12 120
Summe o 3> 7Te0| v}
[Zwitschenhebewark
Mt Schneckenpumipe Sk 1 30,000 30.000
dberlaufschwelle mit Langlachern Stk 1 2.5004 1500
Stedoichinbor mit U-Praofilen Stk I 4.000 4,000
Grhauszlaser Ahsperrachiges) Stk ] 2.:=00 5.000
Dammbalken th 2 2,500 5.000
Sittlsirrast &tk 1 5.000 000
Montngrmaterial, divers WE 15 13 140
BT Pflaster aufnehman uno saitich lagesn m* 1E n a4
Spundwant, elnbiingsn + sehen mt m El 6300
Sondridwand varhalten m'd 12500 o4 5.000
Wimaerhattung pseh 1 B.OD0 A.000
Ak {ar 2wischenhehowerk m* a5 3n 135
Ausbulr rwischenlagern und wigderverfillen m* s a0 125
Anfubr Erdaushu m' a1l a0 1.0
Sauberkeitsschichl herstellen m* B i EF
FunddmentSahle Rotan m? | 400 i
Hewehrung FundamientSohis 3 %1 2700 1.35¢
Schalung Bodenplatte m 15 L] 1135
Anschliss Wand/Hodenglatie Ifm 12 1] BN
Winde Boton m* T 550 1B
Bl g Wande L 1.2 2.0 3 244
Aunschnitta/ALsspariungrn Sth | b 750
Bretonschnedtt m 3 35D 1050
Prafilbetan m* 3 200 1.0
Ausparangen fur Auflaparenkel fur Gitterrost m | 4] 480
Aussparing herstalien fur Aullager Schrechenpumpe Ltk 1 ash 56
Ausgleiche-, Tragschichl herviellen m? 10 AN A
Mlasterdeche wisderhemtelien m* 10 B BIOEl
Summe AL51S 51.668F o
1lahhuﬂpbudun 1
T Uberlaufeasten mit Anschiuss 5tk 1 7000 700K
Wrerstalipare Uberlaufschwelle Sth 1 3,500 35
Aahrieitung [Ablouf B8 1 und 7] m 4 AR 1.84
Sagen 46907 Stk 2 48 QRN
Hognn 50" Stk 2 ABD) ki
BT Pilpstor aufrehmen und seitich lagern m" B a0 240
Leitunpspraben Harstellen m' 12 a0 EEH]
Zulaul-Laitung srdverlegt zu BR m B AR 2,760
Biagen Leitumgen ordwericgt Sth 1 AED Lh
Firbettung Rohre, embawen und verdichien m* 1. 53| [
Leitungsprabenvart. pberhalb Ledtungeane homtalion ' 108 23 238
Auspleichs-, Tragschicht harstollon m® (] 40 I
Pliasterdecke winderherstolion m* s HO a4
Aushuh fur Umbau Ablouf m* 40 an 1.200
Aushulr 2wischenlagern und wisderverfillon m? n i 1,500
Abfubr Erdaushub m? n L] 00
Saubarhmitsschicht hessteiian m¥ a 20 1B
Sohle Beton m' L2 as0 sS4
Sohle Bewehrung L 0.2 27300 L
Schabung Sohle mt . an 120
Waridbeton/Prafilboton m* L] 530 4,
Brwehring Wanda t 14 2700 1, 7RO
Anschihuss der Leilungen pach 1 1000 1.000
Summe 1B.964 14.260 [+]
[Belebungsbecken 2 new)
BT Lufthoitung m ] oo 1500
Ringleiturg m 35 A7) 13.125
Bagan 90° Sth 1 350 7o,
Flansche Stk ;| 2 2160




Koutenberechaung LA Goldkranach (Stand: Herbst 2003) Snite 7 wan €
3. Bauabschnitt Menge EP ar MT ET
Flarsehwerainder Sk 4 100 00
Ahnpirklnagen Stk § ann| 1500
Rahmon, aushobbar Sk i 3250 500
Rahenen, aushebbae Stk a 2800 Bann
Hedistar 5tk EL] 1.500 000
Anschiluse an Ringlaltung Sk 5 1 100 5.4500
Druchentiastungaventil Sk 1 o0 700
Fredblosen und Test Bel fvar puch 1 1000 1500
Mmhebetraverse St 1 5000 5.0
Rukrwerh 51k 1 21000 roood
Aufnahmekacher i Hepolran Stk 1 L.1o0 1.100
Hebevarrkehtungg lur Rluhnwers 5tk 1 2750 2750
Notaustiegioiter itk a 1.5 foda
Montagematerial, divers kg 100 12 1.200
AT Miaster aufnehmen wnd seitlich lagom m' 15 an 450
Aushub fur B8 m' 2500 15 A7.500)
Aushub swivchenlageen und winderverlillien m' 500 &) 20,000
Abfubr Erdaushut m* 2000 a5 10,000
Lockerumgsbonrungen m 600 12,4 7.200
Spundwand, einbringen + 2lehen ' 480 a0 43,200
Spundwand vorhaltan m'd Q0 il 16,000
Ausssteilung Spundwand m B0 325 24,000
Wasserhaltung psch 1 19 D00 19,000
Schachie pach 1 15.000 15.000
Saubsrketischichl herstelien mt 80 a0 15,208
FundamentSohle Beton m' 150 A E0.000
Aewehrung Fundsmem,Sohle 1 0 21.700 0,200
Sehalung Sahle m' L] 1| 2280
Anschliss Wand/Badenplatte Him n sl 5600
Wandae Baton, jgoke bmmd m' 130 RS0 1500
Wande Bewehring 1 2 2,700 54 400
Anschlmschacht Ablauf DB pach ] 15.00x) 15 000
Aushub e Ablau m' an 1200
Auishils pwisehpnlagern une wadeneriullen m! an 1500
Abfubr Crdaushub m' 10 500
Sauberkeitschicht herstellen m' 4 160
Sahle Baton m' 1.2 540
Sanle Bavwnhrung 1 0z han)
Schalung Sohla m? 3 120
‘Wandbetan/Prafilbeton m! ] a.q00
Bewhrung Winde i 14 1,780
Amschluss der Letungen mach 1 1000
Leloungiprabien heestelien m' 10 ann|
Mahrieitung Zulau! BB 2, erdveriegl m 10 2000
Bagon Loitungen erdyerlegt 5th 1 100
Einbittung Mohre, einbauen und verdicnien m' 2 110
Leltungsgrabemierf, abeshalb Leltungszene hertellen m' A 176
Apsgleichs-, Tragschichi hessellen m! 5] 2400
Mlasterdiche heriedlen m" 60 R
Summe B47.421 115435 ¥}
|Nachkifrbeckin
MT Anpassaun dulauf NK pich 1 20000 22,000
Summe o 22.000| o
[Tank: und Dasierstation
MT impfatellen &tk 1 a0 L1k
Verrahrung Dasiersinlien, Dosierleitungen i 7 aon 2100
Momagematerial, dvers ki 5 11 B}
rl‘r Pllpster auinehmen und seitlich lagem m' 5 30 150)
Lestungagrabsen hessaeBen ik, fushub fir Ubsrwachengasehachn m' T a0 280
Sehuterabte s BR1 und AS-Bauwerk, erdverlegt m 7 L] 350
Bogen Rehriertung erdverlegt 5t 4 35 140
EmBatiung Rahre, sinbaden umd verdichien m" 1 55 7
Leitungsgrabenverf. poarhalb Leitungszone harstellen m' i n 123
Ausgleichs-, Tragschicht herstellen m' ] 4n 200
Phiasterdecke wiaderheritellen m? 5 B0 Ao
Summe L7 1060 o
E-Technik/Mess- und Regelungstechnil
M EMSR-Tachrik psch 1 17000 15000
Antindung und Anpassung 505, inkl, Furktionstest puch 1 12,000 16000
Elektroarbesten im BG puth i 1000 5000
Strom-Loltungikabel m 50 A5 2.750
Sigmal-Lotungskabel m 50 11 550
Kermbahrungen Sth 2 245 490
Mantagomaterial, divers by 0 12 a0}
Furktlanstest d 5 950 4. 750




Kastenberachmmg KA Goldironach |Stand: Herbst 2002) Selte 8 van 8
3. Bauabschnitt Menge EP BT MT ET
L1 Alaster aufnenmen und seitlich lagern m? FI1] 30 B0
Leitungagraben horstallen, inkl, Aushub K Knbelsckacht m' 20 A0 B0
Leprrohre § Kabelchutiratre, Desibel PECHD m ki A5 500
Rahrbogen, lesibel PE-HD 5th 2 Al Ao
Cinbettung Rohwe, einbaven und verdichten m' i 55 120
Leitungegrabenvert. pbarhalb Leilungsane herstallen m! 16 22 351
Ausgleichs-, Tragschicht narstellon m! mn a0 oo
Plinsterdecke winderherstel an ! 20 L 1.600
Summe 5352 0 B4, 78D
Summe 0T / pAT /&7 71397 235,195 4,780
Allgemeine Lelstungen - so oder wie welter upten "Projektkosten Ubergeerdnet”
Weskplanung psch 1 1000 3.000
Inbetrieonahme pEch 1 1.500 3500
‘Wartung- wnd Badiermgsanieturg pach 1 1.400 14906
Baustallnngemainkasten [15 % van 6T) pueh 1 107,100 107,100
Bareitstellung eines Krans psch 1 2.000 2000
Stundenuats Sehwelgerids St i L BS
Koordinierung SIGEKO pach 1 2.500 2500
Vermessungsaraalten psch a 31,500 3,500
Augaben, Pruf- und Genehmigunisgebobies vor Berorden, sonstige Brarboitungsgebi psch 1 5 (100 5,000
Summe 124585
|Rrutin 1384373




Kostenberechnung KA Goldkronach (Stand: Herbst 2022) Seite 9van 9
Summe MT / BT / ET BT MT ET Allg. Summe netto S bonts
{gerundet)

Baukosten

1. BA 32.1594 253.855 34.800 22.B00 343.649 408.000
2. BA 444,156 135.410 50.570 62.485 692.621 824.000
3. BA 713,972 239,195 64.780 128.585 1.146.532 1.364.000
Alle BA 1.190.322 628.460 150.150 213.870 2.182.802 2.597.000
Architekten- und In genieu rieistungen 360.000 428.000
Gesamtkosten 2.182,802 3.025.000




Kostengliederung flir Abwasseranlagen

Ertlichtigung der Klaranlage Goldkronach
(Vorhaben)

Stadt Goldkronach, Bayreuth
(Gemeinde, Landkreis)

Kostenschatzung
bzw.
Kostenberechnung
Vorhabenstrager: Aufgestelit:
Stadl Goldkranach IBT - Ingenieurblro fur Tiefbautechnik
Marktplatz 2 Bindlach GmbH
05497 Goldkronach _ Stockigstralie 2, 95463 Bindlach
ma . ,
.. SR Sinllachy o, cons39.2.2...
HDlger Bar

(Unterschriy 1+ Burgermeister (Unterschrift)







Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnill 1 Seite 1 von 3
Bozeichnung Menge [ |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit |Preis preis Aufteilung etc.
(netto) (natto) zwf. Kostan®)
A Klaranlage - Bauabschnitt 1
1 Kosten des Baugrundstiickes
1.1 Grundstickswert 0 i 0
Flache
1.2 Erwerbskosten i 0 0
1.3 Kosten fir das Freimachen des Grundstuckes (AklGsung) 0 ] 0
1.4 Entschadigungen i i] 0
Summe 1 1]
2 Kosten der Erschliefung
21 Zufahrt 0 0 0
2.2 Siromanschluss 1] 0 0
Entfarnung .....cccimnine .m,
Trafo (Lelstung .............. ki)
23 Wasseranschluss ] 0 0
24 Hochwasserschutz 0 0 0
25 Sonsliges 1] i 0
Summe 2 1]
3 Kosten des Bauwerkes Klaranlage
an Bauvorbereitung i i 0
31d Schife und Bobrungan ] 1] 0
iz Abbrucharbeiten 0 ] 0
3:1.3 Planiararbeiten 0 0 0
314  Besondere Malnahmen zur Grindung n 0 t]
(z. B, Bodenaustausch)
315 Wasserhallung insgesamt ] 0 1)
3.1.8 Sonstiges D 0 4]
Summe 3.1 0
3.2 Bautelle der Klaraniage 0 i 4]
3z K.anale, Rohrleitungen, Gernne, Verteilerocauwerke i 23157 23.151
322 Pumpwerke, Hebewerke ] 1] 0
bautechnischer Tell, Rauminhalt: ................. m*
maschinentechnischer Teil, und Leislung .....occoovees KW
323 Rechenanlagen 0 ] 0
bautechnischer Tell ......oov m?
maschinentechnischar Teil oo kW
324 Sandfang, Fettfang (mil oder chne VorbelUftung) ] 1] 0
bautechnischer Tell ......oooevniinn m?
maschinentechnischer Tell ... e
325 Vorklarbecken 0 0 0
bautechnischer Teil e m?
maschinentechnischer Teil ... L)
126 Regenbeckan 0 1] 0
bautachnischer Tell ..., i
maschinentechnischer Tall ... EA)
327 Biologische Anlagenteile 0 0 0
bautechnischer Tell ... m?
maschinentechnischar Teil ..o L)
3271 TropfkGrper ] 0 4]
bautechnischer Teil .........ccviee m?
maschinantechnischer Teil ..o AN
3.27.2 Belebungsbecken 1 164.235 164,235
bavtachnischer Tail ..., m?
maschinentechnischer Teil ... et
3273 Zwischenklarbecken ] Q 0
bautechnischer Tail ................ m*
maschinentechnischer Tell _....................... oy
3274 Pumpwerke, Hebawerke o a o
bautechnischer Teil ..o m?
maschinentechnischer Tell .. ... ... W




Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 1
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3275

3276

3248

3.29

3210

3.2.11

3210
32112

32113

J214

32115
32116

32Ny

3Z2118

j2118

3212

3213

3214

Bezeichnung

Provisarsche Verdichterstation

bautachpischer Teil ... m?*
maschinentechnischer Teil . 2% 30 KW
Sonderbauwerke

bautechnischer Teil ... m®
maschinentechnischer Teil ... ... kKW
MNachklarung

bautechnischer Teil .............m?*
maschinentechnischer Teil ... KW
Dritte Reinigungsstufe

bautechnischer Tail ................m?
maschinentechnischer Teil ... kKW
Schinungsteiche

bautechnischer Teil ............... m*
maschinentechnischer Tell . KW
Schlammbehandlung (mit oder ohne Vorbeliftung)
bautechnischer Tell ..o m?
maschinentechnischer Tail ... ... KW
Stabllisisrungsaniage

Vor- und Macheindicker

baulechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Teil ..o, - W
Pumpwerk

bautechnischer Teil ... m*
maschinentechnischer Teil ..., KW
Faulbehalter

bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Teil ... ..o, W
Schlammleitungen

Schlammentwasserung, Schlammirocknung
bautechnischer Tell ... m°
maschinentechnischer Tail .. KW
Sondarbauwerke fir die Schiammbehandlung
bautechnischer Teil ................. m
maschinentechnischer Teil ... KW
Heizungsanlage einschl. Leitungen, Warmelauscher usw
bautechnischer Tell ..., m?
maschinentechnizcher Teil ..o kW
Gasbehdller, Gasfacks!, Anlagen fur Gasbehandiung
und Gasleitungon

bautechnischer Teil ... m*
maschinentechnischer Tedl ... kW
Anlagen zur Fremdstromeinspaisung
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Teil ..
Eigenstromversorgungsanlage
mit Moloren (N, ... kW), Generatoren (N ... VW),
Wiamerickgewinn, Synchronaniage w.a.
bautechnischer Tell .......... PR | L
maschinentechnischer Teil ..o, kW

Elektroinstaliation, davon

- Stromversargung

- Fermwirkanlage

- Messtechnik

- Auswerlungselektronik

- [EDVIPDV)

- Steverungselekironik

bautechnischer Teil ... m*
maschinentechnischer Tail ..o kW

Mengea [
Einheit

Einheits-

Prais

(natto)
100.400

36.020

Gesamt-

preis

(netto)
100.400

36.020|

Kostanart,
Aufteilung etc.
zwf. Kosten®)

Summe 3.2

3231.806




Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 1 Seite 3 von 3
Bazeichnung Menge ! |Einheits- Gosamit- Kostenart,
Einheit |Preis preis Aufteilung etc.
{netto) (netto) zwi. Kosten®)
3.3 Betriehsgebaude 0 0 i
bautechnischer Tell ... m*
maschinenlechnischer Tel ... kW
Summe 3.3 i]
4 Kosten fiur Nebenanlagen und Lnistunﬂnn fur Dritte
41 Waohnung, Warterhaus a 0 0
Umbauter Raum _.............. m*
4.2 Verwvallungsgebsude ] 0 0
umbauler Raum ... m?
Summe 4 [i]
5 Landschaftspflegerische Mallnahmen und
AuBenanlagen
a1 Einfriedungen 0 0 0
52 Landschaftspllegerische Gestallung ] 0 0
5.3 Strallen, Wege (innerhalb des Grundstiickes) 1 G.543 6.543
5.4 Sonstige Aulienaniagen 0 0 0
Summe 5 6.543
;] Zusalzliche Mallnahmen
(i 0 0
(vorm Vorhaben ausgeldste, aber nicht Teil des Vorhabens)
Summe 6§ o
T Baunabankosten
71 Archilekien- und Ingenisurlgistungen 0 0 0
72 Abgabon, Prif- und Genehmigungsgebuhran von i 0 0
Benhorden, sonstigo Bearbaitungsgebihran
T3 Sonstige Nebenkosten (Baugrundgutachten, 1 13.300 13.300
Vearmessungen, Modellversuche,
Abwasseruntersuchungen, Finanziorungskesten,
besonders Maleralprifungen, Grundsteinlegungen,
Richtfests, Bewachung der Baustelle usw.)
Summe 7 13.300

Gesamtkosten Klaranlage - Bauabschnitt 1

Summe1-7 343.649
Teilkosten fir Kidranlags - Bauabschnitt 9

- Fosten der Bffentlichen Anlage (1-3, 5, 6) 330,342
- Investibonskostan (2, 3, 5, 6) 330.348
- Umsatzsteueraus 1 -3, 5. 6 G2 766
- Umsatzsteueraus 1-7 652083
[G_Esamihusten Klaranlage - BA 1 brutto | 4ﬂ3.ﬂ42|

') ruwendungsfahige Kaoslen nach den "Richilinien fir Zuwendungen zu wasserwirischalllichen Yothaben -R2Was- 2005



Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnilt 2 Seite 1von 3
Bozeichnung Menge ! |[Einheits- Gesamt- Kostanart,
Einheit  |Praois preis Aufteilung ete.
{netta) {natto) zwl. Kosten®)
A Klidranlage - Bauabschnitt 2
1 Kosten des Baugrundstiickes
11 Grundsiuckswer 0 o a
Fléche
1.2 Erwarnskosten 0 0 a
1.3 Kosten fur das Freimachen des Grundstdckes (Ablasung) 4] 0 ]
1.4 Entschidigungen 1] 0 {
Summe 1 0
2 Kaosten der Erschliefung
21 Zufahrt Q 0 0
2.2 Stromanschluss 0 0 1]
Entfemung .....ocoeieienns m,
Trafo (Leistung ....ococevre kVa)
23 Wassaranschluss a ] a
24 Hochwassamschutz a 0 1]
2.5 Sonsliges 0 0 a
Summea 2 0
3 Kosten des Bauwerkes Klaranlage
3N Bauvorberaitung 1 11.550 11.550
31 Schirfe und Bahrungen 0 0 0
312 Abbrucharbeltan 0 0 i
313 Planierarbeltan ] 0 i
314  Besondere Malinahmen zur Grindung 0 ¢} i
{z. B. Bodenaustausch)
Wassarhaliung insgesamt ] 0 0
Sonstiges 0 0 0
Summae 3.1 11.550
3z Bauteiie der Klaranlage a [V 0
321 Kandle, Rehreitungen, Gerinne, Vereilerbauwarke 1 100.965 100,965
322 Pumpwerke, Hebewerke 0 0 0
baulechnischer Tel, Rauminhall ..o m?
maschinantachnischer Teil, und Laistung ............... A
323 Rechenanlagen Q 0 0
bautechrischer Teil ... m?
maschingntechrischer Teil ... R
324 Sandfang, Feltfang (mit oder ohne Voroaellflung) { 4] 0
bautechnischer Tall ............... m*
maschingntechnischer Teil ... kW
3.25 Warklarbacken 0 ¢ 0
bautechnischer Tail ... m?*
maschinentechnischer Teill ..o ey
A26 Regenbeckan 0 0 0
baulechnischer Tell ................. m?
maschinentechnischer Tail ... G
327  Biologische Anlagenieile 0 4] ]
bautechnischer Tel ... m*
maschinentechnischer Teil ..o R
3277 Troplkirper 0 0 1]
bautechnischer Tell ..o m?
maschinentechnischer Tell ... A
42732 Belebungsbecken 1 2,320 2320
bautechnischar Tell ..o .m?
maschinantachnischer Teil ..o ALY
3273 Zwischenklarecken 0 ] 0
bautachnischar Tail ..o m*
maschinantechnischer Teil ..o LAy
3274 Pumpwearke, Hebewerke i 1] 0
bautechnischer Tell ..., m*
maschinentechnischer Tel .o oo ko




Kostenaufsteliung gem. REWas Bauabschnitt 2 Seite 2von 3

Bezeichnung Menga [ |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit |Preis preis Aufteilung etc.
(netto) (netto) wi. Kostan®)

3275 Provisorische Verdichterstation 1 5.300 5.300
bautechnischer Tell ............... m?
maschinentechnischer Teil ..., kKW

3276 Sonderbauwerke/Falimitteldosier- und tankstation 1 113.160 113,160
bautechnischer Tell ... m
maschinentechnischer Teil .......... g KW

328  NMachkldrung o 0 0
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Tell ... kW

3298  Drite Reinigungssiufe ]| 0 0
bautechnischer Tell ............... m?
maschinentechnischer Teil ... ... kKW

3210 Schonungsteiche o| 0 0
bautechnischer Teil ............... m*
maschinentechnischer Tell ... KW

3211 Schiammbehandiung (mil oder ahne Vorbeliflung) i 0 0
bautechnischer Tel ................. m?
maschinentechnischer Teil ... KW

3.2.11.1 Stabilisierungsanlage 0 0 0

3.2.11.2 Vor- und Nacheindicker 0 0 0
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Tell ........occoviiiiicnn, kW

3.2.11.3 Pumpwerk ]| 0 o
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Tail ..., kKWW

32114 Faulbehalter ] 0 0
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Tell ..., KWW

3.2.11.5 Schlammleitungen 0 0 ]

32116 Schlammentwdsserung, Schiammtrocknung 0 0 0
bautechnischer Teil ................. m
maschinentechnischer Tell ... KW

32.11.7 Senderbauwerke fiir die Schlammbehandiung o] 0 0
bautechnischer Teil .................. P
maschinantechnischer Tell ... L

32118 Heizungsanlage einschl. Leitungen, Warmetauscher usw, ]| 0 0
bautechnischer Tell ._..._..._....m?
maschinentechnischer Tell ..o KW

3.2.11.9 Gasbehilter, Gasfacke!, Anlegen fiir Gasbshandiung 0 0 Q
und Gasleifungen
bautechnischer Tail ... m*
maschinentechnischer Teil ..o KW

3212 Anlagen zur Fremdsiromeinspaisung 0 0 0
bautechnischer Tell ... m*
maschinantechnischer Tall ... kW

3213 Eigenstromversorgungsaniage ] 0 0
mit Motoran (N ........ kW), Generatoren (N ........ KWW,
Warmerlckgewinn, Synchronanlage u.a.
bautechnischer Teil .........coceee. m?
maschinentechnischer Teil ........c.oconienns kW

3214 Elektroinstallation, davon 1 50.570 50.570

- Stromversorgung

- Fermwirkanlage

- Messtachnik

- Auswertungselektronik

- (EDV/PDV)

- Steuerungsalektronik

bautechnischer Taill ... m*
maschinentechnischer Teill ... kW

Summe 3.2

272.315




Kostenaufsizllung gem. REWas Bauabschniit 2 Selle 3von 3
Bezeichnung Menge ! |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit Prais prais Aufteilung etc.
(netto) [netta) zwf, Kosten®)
33 Befriebsgebidude 1 168.575 168.575
pautechnischer Teil ... BRIl =ca. 120 m?
maschinentechnischer Tell L. 18,5 kW
Summe 3.3 16B.575
a Koston flur Huhﬂnanlngun und Leistungen fur Dritte
4.1 Wohnung, Wartarnaus 0 (i 4]
umbauter Raum .......—.oe m?
4.2 Verwallungsaebdude 0 a e
umbauter Raum ... m?
Summe 4 ']
5 Landschaftspflegerische MaBnahmen und
Aulenanlagen
51 Einfriedungan ] a a
52 Landschaftspflegensche Gestaltung 1 13.888 13.888
53 Stralten, Weags (innerhalb des Grundstickes) 1 208.208 208.208
5.4 Sonslige Aultenanlagen 0 a 0
Summe 5 222.006
] Zusilzliche Mallnahmen
i] 0 0
(vorm Vorhaben ausgeldste, aber nicht Tell des Varhabens)
Summe 6 )
T Baunabenkosten
71 Architekten- und Ingenieurlglstungen 0 ]| 0
72 Abgaben, Prif- und Genehmigungsgebiihran van n a 0
Benhorden, sonstige Bearbeitungsgeblhren
7.3 Sonstige Mebenkosten (Baugrundgutachten, 1 18.085 18.085
Vermaessungen, Modallversuche,
Abwasseruntersuchungen, Finanzierungskosten,
hesondere Maleralprifungen, Grundsiginlegungan,
Richifeste, Bewachung der Bausialle usw.)
Summe 7 18.085
Gesamikosten Kldranlage - Bauabschnitt 2
Summe -7 692,621
Teilkosten fur Klaranlage - Bauabschnitt 2
- Kosten der Affentlichen Anlage (1 -3, 5, B) 674,538
- Investitionskostan (2, 3, 5, B} 674.536
- Umssizsteuersus 1-3,5, 6 128.162
- Umsalzsteueraus 1-7 131.588
| Gesamthosten Kliranlage - BA 2 brutto | 824.219|

) suwendungsiahige Kaslen nach den "Richilinien Tir Zuwendungen 20 wasserwirischafilichen Vorhaben -RZWeas- 2005"



Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 3

Selte 1 von 3

Bozeichnung Menge ! |Einheits- Gesamil- Kostenart,
Einheit |Preis prois Aufteilung ete.
{natto) (netta) zwf. Kostan®)
A Klaranlage - Bauabschnitt 3
1 Kostan des Baugrundstiickes
1.1 Grundstickswert ] 0 0
Flache
1.2 Erwerbskosten 0 i 0
1.3 Kosten fir das Freimachen des Grundsitckes {(Ablosung) ] i 0
1.4 Entschadigungan 0 1] 0
Summe 1 1]
2 Kosten der Erschllefung
2.1 Zufahrt 0 i 0
2.2 Stromanschluss 0 1] 0
Entfermung ..o M,
Trafo (Leistung ... kWA
2.3 Wasseranschluss o o} i
24 Hochwasserschutz 0 1] 0
25 Sonstiges ] ] 0
Summe 2 1]
3 Kosten des Bauwerkes Kldranlage
3.1 Bauvorbersitung ] 0 4]
311 Schorfe und Bohrungen 1 8.280 B.280
312 Abbrucharbeiten ] 0 4]
31.3 Planierarbeiten 0 0 0
314 Besondern Malnahmen zur Grindung 1 133,875 133.975
(z. B. Bodenaustausch)
315 Wasserhaltung insgesamt 1 31.050 31.080
3.1.6 Sonstiges ] 0 4]
Summe 3.1 173.305
3.2 Bauteilo dor Kldgranlage 0 0 0
3.2 Kandle, Rohrleitungen, Gerinne, Verteilerbauwerke 1 30.291 302819
322 Pumpwerke, Hebewerke 1 T4.072 714.072
bautechnischer Tell, Rauminhalt: ..., m
maschinentechnischer Teil, und Leistung ... 1.5kW
323 Rechenaniagen 0 0 0
bautechnischer Tell ... m?
maschinentachnischer Teil .o LAt
324 Sandfeng, Fetifang (mit oder ohne Vorbeluftung) 0 i 1]
baulechnischer Tell ... it
maschinentechnischer Tail oo kW
3256 Vorklgrbecken 0 0 0
hautechnischer Tall ... m?
maschinenechnischer Tail ....esmmins kW
326 Regenbecken 0 i 1]
bautechnischer Tell ..o, m?
maschinentechnischer Tail ..o kW
327 Biologische Anlagenieile 0 0 4]
hautechnischar Tell ..., m?
maschinentachnischer Tail ..o AL
3271 Tropfetrper 0 i 0
bautechnischar Tell ..o m?
maschingntechnischer Teil ... kW
3272 Belebungsbecksn 1 708.289 708.289
baulechnischer Tell . ... m?
maschingntechnischer Tail ... kWY
31273 Zwischenklarbecken i 1] il
bautechnischer Tell ... m?
masehinentechaischer Teil ..o, kW
3274 Pumpwerke, Hebewerks a 0 0
bautechnischer Teil ... ... m*
maschinentechnischer Teil o s




Kostenaufstellung gem. REWas Bausbschnitt 3
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3275

3276

328

3.2.9

3210

3.2.11

32111
32112

32113

32114

32115
32116

3217

32118

3.2.1149

3212

3213

3214

Bezeichnung

Provisorische Verdichterstation

bautechnischer Tell ..o, m
maschinantechnischer Tell ... W
Sonderbauwerke/Fallmitteitank- und Dosierstalion
bautechmscher Tel _............ m*
maschinentechnischer Tell kW
Nachkldrung

bautechnischer Teil ... m*
maschinentechnischer Tell ... Y
Dritte Reinigungsstufla

bautechnischer Teil o, m*
maschinentechnischer Teil ..o KW
Schanungsteiche

bautechnischar Teil ........ccoveeians m*
maschinentechnischer Teill ... KW
Schlammbehandiung [mil ader ohne Vorbellftung)
bautechnischer Tail .o, m*
maschinantechnischer Teill ... KW
Stabilisierungsaniage

Woar- und Macheindicker

bautechnischer Tail ._...........m*
maschinantachnischer Teil ... KWW
Pumpwerk

bautechnischer Tell o m*
maschinantachrischer Teil ..., (A
Faulbehailter

bautechnischer Teil ... m*
maschinantachnischer Tail ..., LA
Schlammletungen

Schlammeantwasserung, Schiammirocknung
bautechnischer Tell .. m*
maschinentechnischer Teil ..o, kW
Sonderbiauwerke fUr die Schlammbehandlung
bautechnischar Teil .................. m*
maschinantachmscher Teil ... KW
Hefzungsanlage einschl. Leitungen, Warmetauscher usw
bautechnischer Tell ..o m?
maschinantechnischer Tail .o KWW
Gasbahditer, Gasfackel, Anlagen fUr Gasbehandiung
und Gasleitungen

bautechnischer Tell .o m*
maschinentechnischer Teil ..o kW
Anlagen zur Fremdstromelnspelsung
hautechnischer Tall ... m?
masehineniachhischar Tell ... KWW
Eigenstromversorgungsaniage

mit Matoren (M, ... kW), Generatoren (N ... KWW,
Warmerlckgewinn, Synchronanlage u.a.
bautechnischer Teill _. ... m?
maschineniechnischer Tell ... ..o, kW

Elektroinstallation, davon

- Slramversorgung

- Femwirkaniage

- Messtechnik

- Auswarungselekironik

- (EDV/PDV)

- Steuerungselektronik

bauteschnischer Tedl ..., m?
maschinentechnischer Teil ... I — ks

Menge |
Einheit

Einhaits-
Preis
(noetio)

3.060

22.000

64.780

Gesamt-
preis
{natto)

3.060

22.000

= =]

4. 780

Kostenart,
Aufteilung atc.
zwf. Kosten®)

Summe 3.2

902.492




Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 3 Seite 3von 3

Bezeichnung Menge [ |Einheits- Gesamt- Kostenart,
Einheit |Preis prois Aufteilung etc.
{netta) (netto) zwi. Kosten™)
33 Betriebsgebiude 1 32.760 32,780
bautechnischer Tell ..o m*
maschinentechnischer Tell ... 18.5 kW
Summe 3.3 32.760
4 Kosten fiir Nebenanlagen und Leistungen fiir Driite
4.1 Waohnung, Warterhaus 0 o 0
umbadter Raum ............... m?
4.2 Venwallungsgebaude 0 i 0
umbauter Raum ..., m?
Summe 4 1]
5 Landschaftspflegerische Manahmen und
Aulienanlagen
5.1 Einfriadungen 0 ] a
5.2 Landschaftspfiegensche Gestallung 0 i 0
53 Stralten, Wege (innerhalb des Grundstichkes) 1 16.490 16.490
54 Sonstige Aultenanlagen o 1] 1]
Summe 5 16,490
6 Zusitzliche Maknahmen
4] 0 0
{vom Vorhaben ausgeloste, aber nichl Tell des Varhabens)
Summe & a
7 Baunabenkosten
71 Architeklen- und Ingenieureislungen 4] 0 0
T2 Abgaben, Priif- und Genehmigungsgebihren von 1 5.000 5.000
Behorden, sonstige Bearbeitungsgebihran
7.3 Sonslige Nebenkosten (Baugrundgutachten, 1 16.485 16.4B5
Vammessungen, Modellversuche,
Abwasseruntersuchungen. Finanzierungskosten,
besonders Maleralprifungen, Grundstginlegungen,
Richitfeste, Bewachung der Bausie|le usw.|
Summo T 21.485
Gesamtkosten Klaraniage - Bauabschnitt 3
Summe 1 -7 1.146,532
Teilkosten fur Kidranlage - Bauabschnitt 3
- Kosten der 6ffentlichen Anlage (1 - 3, &, &) 1.125,047
- Investitionskasten (2, 3, 5, 6) 1,125,047
- Umsatzstaugraus 1-3 5 6 213.759
- Umsatzsteusraus 1 -7 217 841
[Gesamtkosten Klaranlage BA 3 brutto | 1.364.373|

*)zuwendungsfanige Koslen nach den "Richllnien fur Zuwandungen zu wassansirtischafilichen Vorhaben -RZWas- 2005"



Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 1 bis 3 Selte 1 von 3
Bezeichnung Menge ! |Einheits- Gasamt- Kostenart,
Einhait |Preis preis Aufteilung etc.
{natto) (netto) zwi. Kosten®)
A Klaranlage - Bauabschnitt 1 bis 3
1 Kosten des Baugrundstiickes
11 Grundstickswert 0 i 0
Flache
12 Erwerbskosten ] 0 0
13 Kosten fUr das Fresmachen des Grundstickes (Abldsung) 0 a Q
1.4 Entschidigungen ] 0 Q
Summae 1 0
2 Kosten der Erschliefiung
21 Zufahn 0 0 Q
2.2 Stromanachluss 0 i 0
Entfemung ..o m,
Trafo (Leistung .o, kWA
23 Wasseranschluss 0 i 0
2.4 Hochwasserschutz 0 ] 0
2.5 Sonstiges 0 4] [+]
Summe 2 1]
3 Koston dos Bauweorkes Klirunlugn
31 Bauvorbereitung 1 11,550 11.580
311 Schirfe und Bohrungen 1 8.280 8280
312 Abbrucharbaiten 0 0 0
313 Pianierarbeiten i i 0
314 Besondere Malnahmen zur Grindung 1 133.975 133.975
(z. B. Bodenaustausch)
315  Wasserhaltung insgesamt 1 31.050 31.080
316 Sonsliges 0 a a
Summe 3.1 184.855
3.2 Bauteile der Klgranlage 0 0 0
321 Kandle, Rohrleitungen, Gerinne, Verailerbauwearka 1 154 407 154,407
322 Pumpwerke, Hebewerke 1 74072 74072
bautechnischer Tell, Rauminhalt: ..o, m?
maschinentechnischer Teil, und Lesiung ... ki
323  Rechenanlagen 0 a n
hauechnischer Tell ... m?
maschinantechnischer Tail ..o iy
324  Sandfang, Fettfang {mit oder chne Verbeliftung) 1] 1) 0
bautechnischer Tell ... m?
maschinenlachnischer Tell ..o, kW
25 Vorkldrbecken 0 a 0
bautechnischer Tall ... m?
maschinentechnischer Tail .., KW
326 Regenbecken 1] 0 0
bautechnischer Tell oo, m?
mazchinentechnischar Tail ..o kW
27 Rinlogische Anlagentelle ] 0 0
hautechnischer Teil ... m?
maschinentechnischar Teil ..o N
3271 Tropfkirper 0 0 0
bautechnischer Teil ... - m?
maschinantechnischer Tail ......ocoovveeens AT
3272 Belebungsbecken 1 B74. 844 B74. 844
bautechnischer Tal ... m*
maschinentechnischer Tail —....coooevevevnrrens AN
3273 Zwischenklarbecken 1] 0 0
bautechnischer Teil ... rm*
maschinentechnischer Tell _.........oooen. s
3274 Pumpwerke, Hebewerke 0 0 0
bautechmischer Teil .......ocooiveeins m*
maschinentechnischer Teil ... ... feWy




Kostenaufstellung gem. REWas Bauabschnitt 1 bis 3
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3.2.75

32786

328

328

3210

321

3211
32112

32.11.3

32.11.4

32.11.5
32116

32117

32118

3218

3212

3213

3214

Bezeichnung

Maschinenhaus/Verdichierstation

bautechnischer Teil ... m*
maschinentechnischer Tell ... KW
Sonderbauwerke/Fallimittaltank- und Dosierstation
bautechnischer Tell ... m*
maschinentechnischer Teil ... KW
Machklarung

bautechnischer Teil ................. W
maschinentechnischer Tell ... KW
Dritte Reinigungssiufe

bautechnischar Teil ..o m?
maschinentechnischer Teil ... ... KW
Schonungsieiche

bautechnischer Tell ..o m?
maschinentechnischer Tell ... W
Schlammbehandlung (mit oder ohne Vorbellftung)
bautechnischer Tell ................. m?
maschinentechnischer Teil ..o, Wy
Slabilisierungsanlage

Vor- und Macheindicker

bautechnischer Teil ... m°
maschinentechnischer Tell ... kKW
Pumpwerk

bautechrischer Tedl ... m*
maschinantechnischer Tel ... KW
Faulbehalter

bautechnischer Tell ... m*
maschinantechnischer Tell ... kKW
Schlammisitungen

Schlammentwasserung, Schlammirocknung
bautechnischer Teil .................. m?
maschinentechnischer Teil ............ R L kW
Sonderbauwerke fur die Schlammbehandiung
bautechnischer Teil ... m?
maschinentechrischer Tail ... KW
Hezungsanlage einschl. Leitungen, Warmetauscher usw.
bautechnischer Teil ................ m*
maschinentechnischer Tail ... kW
Gasbehdller, Gasfacke!, Anlagen fir Gasbehandlung
und Gasleitungean

bautechnischer Teill ... m*
maschinentechnischer Teil ... ... KW
Aniagen zur Fremdstromeinspeisung
bautechnischer Tell ...._........... m?
maschinentechnischer Tell ... KW
Eigenstromversorgungsaniage

mit Matoren (N, ........ kW), Generatoren (Nag....... kKVW),
Warmerlickgewinn, Synchronaniage u.a.
bautechnischer Tell ............. m?
maschinentechnischer Teil ..o kW

Elektroinstalliation, davon

- Stromversorgung

- Femwirkanlage

- Messtechnik

= Ausweriungsalekironik

- (EDVIPDV)

- Steuerungselektronik

bautechnischer Tell ............... m*
maschingnlechnischer Tell ... kW

Menge [
Einhait

b

-

Einheits-

Preis

(netto)
105.700

116.220

22,000

151.370

Gesamt-

preis
[netto)
105.700

116.220

22.000|

151.370

Kostenan,
Aufteilung etc.
zwf. Kosten®)

Summe 3.2

1.498.613




Kostenaufsteliung gem. REWas Bauabschnitt 1 bis 3 Seite 3von 3

Bezaichnung Menge ! |Einheits- |Gesamt- Kostenart,
Einheit Prais preis Aufteilung ete.
(netita) [netta) zwi. Kosten®)
a3 Betrichsgebdude 1 201.335 201.335
bautechnischer Tail ............. m?
maschinentechnischer Teil o, kW
Summe 3.3 201.335
4 Koston fur Nebenanlagen und Lnintungnn fur Dritta
4.1 Wohnung, Warterhaus 0 0 0
umbautar Raum ... m?
42 Verwallungsgebdude o g 0
umbsuler Raum ... m?
Summe 4 1]
5 Landschaftspflegerische Mafinahmen und
Mﬁnnanlagnn
&1 Einfredungen 0 0 0
52 Landschaftspflegerische Gestaltung 1 13.888 13.888
53 Stralten, Wege (innerhalb des Grundstilckes) 1 231.241 231249
5.4 Sonstige Auenantagen 0 0 0
Summe 5 245129
] Zusilzliche Mallnahmen
0 1] 0
{vom Vorhaben ausgelste, aber nicht Teil des Vorhabens)
Summe 6 0
T Baunsbhenkosten
7 Architekten- und Ingenieurlelstiungen 1 360,000 360,000
7.2 Abgatben, Pruf- und Genehmigungsgebihren von 1 5.000 5,000
Behorden, sonstige Bearbeitungsgebihren
7.2 Sonslige Mebankosten (Baugrundgutachten, 1 47.870 47 BTD

Vermessungen, Modellversuche,
Abwasseruntersuchungen, Finanzierungskosten,
besanders Malenalprufungen, Grundsieinlegungen,
Richtfeste, Bewachung der Baustelle usw.)

Summe T 412,870

Gesamtkosten Klaranlage - Bauabschnitt 1 bis 3

Summea 1-7 2.542.802
Teilkosten fur Kidranlage - Bauabschnitt 3

- Kosten der offentlichen Anlage (1 -3, 5, B) 2.128.932
- Investitionskosten (2, 3, 5, &) 2.129.933|
= Umsatzsieueraus 1-3, 5, 6 404 687
- Umeatzsteusrgus 1-7 483,132
[Gesamikosten Kidranlage BA 1 bis 3 brutto | 3.025.934]

*) zuwendungsiahioe Kesten nach den “Richlinien fur Zuwendungen zu wassemssrischalllichen Vorhaben -2V as- 2005"
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1 Veranlassung

Gegenstand der vorliegenden standortbezogenen Vorprifung ist die von der Stadt
Goldkronach geplante Ertichtigung der Klaranlage Goldkronach einhergehend mit einer
Emeuerung der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Nutzung der Kronach flir
die Einleitung geklarten Abwassers aus der Klaranlage.

In der Klaranlage Goldkronach der Grolenklasse 2 gem. Anhang 1 zur Abwasserver-
ordnung werden die Abwasser des hier mallgebenden Einzugsgebietes auf dem
Grundstick Flur-Nr. 187 der Gemarkung Leisau behandelt und in die Kronach eingelei-
tet.

Die derzeitige wasserrechtliche Erlaubnis des Landratsamtes Bayreuth besteht bis
30.06.2035 unter Voraussetzung der Erfullung der im Bescheid vom 24.09.2015 mit
Aktenzeichen FB44-8323 genannten Erlaubnisbedingungen und -auflagen. Hintergrund
der vorgezogenen Erneuerung der Genehmigung ist vor allem eine Neufestlegung und
Erhoéhung der Anforderungen an die Ablaufwerte.

Im Rahmen der wasserrechtlichen Beantragung wird eine Anpassung der Klaranlage
Goldkronach unter Berlicksichtigung einer entsprechenden Reserve flir eine zuklnftige
Nenn-Ausbaugroe von 4.000 EWeo bei gleichbleibenden Mischwasserzufluss von
46 I/s zugrunde gelegt. Die baulichen Malknahmen umfassen im Wesentlichen die Er-
richtung einer Fallmitteltank- und Dosierstation fiir eine zielgerichtete Phosphorelimina-
tion inkl. der gem. AwSV erforderlichen Installationen, die Emeuerung der Belliftungs-
einrichtungen und den Bau eines Maschinengebaudes sowie den optionalen Bau eines
zusatzlichen Belebungsbeckens einschlielllich Abwasserhebe- und Verteilerbauwerk
bei steigender Belastung und nachhaltiger Nichteinhaltung der geforderten Ablaufwerte
als aufschiebende Bedinguna.
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2 Allgemeines zur Umweltvertraglichkeitspriifung

Die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ist ein unselbststandiger Teil der Zulassungs-
verfahren fiir besonders umweltbeanspruchende Vorhaben nach dem Gesetz Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG). Die UVP umfasst die frilhzeitige Ermittiung, Be-
schreibung und Bewertung der erheblichen Umweltauswirkungen eines Vorhabens.

Durch eine UVP werden bei bestimmten Vorhaben zur wirksamen Umweltvorsorge
nach einheitlichen Grundsatzen und unter Beteiligung der Offentlichkeit nachteilige,
unmittelbare und mittelbare Auswirkungen auf Schutzgilter der Umwelt, sog. Umwell-
auswirkungen, frihzeitig und umfassend ermittelt, beschrieben und bewertet.

Schutzglter der Umwelt sind Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit
sowie Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt, Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima, Land-
schaft, kulturelles Erbe, sonstige Sachglter und deren jeweilige Wechselwirkungen
gem. § 2 Abs. 1 UVPG. Auch die Anfalligkeit fur schwere Unfalle oder fir das Vorhaben
relevante Katastrophen sind Umweltauswirkungen nach § 2 Abs. 2 UVPG.

Eine UVP findet bei gelisteten Vorhaben mit bestimmten Grollen- oder Leistungswerten
nach Anlage 1 des UVPG statt, die erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen hervor-
rufen konnen. Nach dem UVPG kann eine UVP-Pflicht sowohl bei Neuvorhaben als
auch bei Anderungsvorhaben bestehen. Dies ist je nach Fallgruppe dann gegeben,
wenn die Anderung allein oder das gesamte geanderte Vorhaben erstmals die entspre-
chenden Grolken- oder Leistungswerte Uberschreitet, § 9 UVPG.

Die UVP-Pflicht kann auch dadurch ausgelost werden, dass mehrere Vorhaben dersel-
ben Art, die von einem oder mehreren Vorhabentragern durchgefiihrt werden und als
sog. kumulierende Vorhaben in einem engen Zusammenhang stehen, zusammen die
malgeblichen Werte erreichen oder Uberschreiten, §§ 10 ff. UVPG.

Das UVPG unterscheidet zwischen der allgemeinen Vorprifung mit der Kennung A, der
standortbezogenen Vorprifung mit der Kennung S, und Vorhaben, die in der Anlage 1
mit dem Buchstaben X gekennzeichnet sind, fur die gem. § 6 UVPG eine UVP immer
durchzuflhren. Bei den Vorprifungen wird festgestellt, ob eine Verpflichtung zur Durch-
fuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprufung besteht.

Gemal der Anlage 1 des UVPG mit der Liste der UVP-pflichtige Vorhaben ist fir die
hier beschriebene Mallnahme nach Nr. 13.1.3 mit der kennzeichnenden Beschreibung
fur ,organisch belastetes Abwasser von 120 kg/d bis weniger als 600 kg/d biochemi-
schen Sauerstoffbedarfs in funf Tagen (roh) oder anorganisch belastetes Abwasser von
10 m® bis weniger als 900 m* Abwasser in zwei Stunden (ausgenommen Kihlwasser)"
eine standortbezogene Vorprifung durchzufuhren.

Festgestellt werden soll, ob das Vorhaben unter Berlicksichtigung der in Anlage 3 des
UVPG aufgeflihrten Kriterien erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben kann,
die nach § 25 Abs. 2 UVPG bei der Entscheidung Uber die Zulassigkeit des Vorhabens
zu bericksichtigen waren.

Die hier vorliegende standortbezogene Vorprufung zur UVP orientiert sich an der Vor-
gehensweise der allgemeinen Vorprifung, um uber die standortspezifischen Schutzkri-
terien hinaus Aussagen zu weiteren Umweltauswirkungen, die durch das geplante Vor-
haben entstehen, treffen zu konnen.
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3 Merkmale des Vorhabens
31 Baumafinahme und Grolle des Vorhabens

Die Klaranlage Goldkronach ist als mechanisch-biologische Abwasserbehandlungsan-
lage seit dem Jahr 1986 in Betrieb. Sie wird von der Stadt Goldkronach betrieben und
wurde auf eine BSBs-Fracht (roh) von 216 kg/d bzw. 3.600 EWso ausgelegt. Dies ent-
spricht der Grolenklasse 2 gem. Anhang 1 der Abwasserverordnung.

In der Anlage werden die Abwasser aus dem Stadtgebiet Goldkronach sowie den Orts-
teilen Sickenreuth, Leisau, Nemmersdorf, Dressendorf und Kottersreuth behandelt. Die
Entwasserung im Einzugsgebiet erfolgt iberwiegend im Mischsystem. Der maximal ge-
nehmigte Zufluss zur Klaranlage betragt 165 m¥h. Das gereinigte Abwasser wird ca.
25 m unterhalb der MUndung des Kuhbachs in die Kronach geleitet.

Die mittlere Belastung der Klaranlage liegt derzeit zwischen 2.400 und 3.200 EW, die
aktuelle Nennbelastung bezogen auf die Trockenwettertage bei 3.200 EWso. Aufgrund
der maligebenden Belastungen und unter Beriicksichtigung einer entsprechenden Re-
serve wird eine zukunftige Nenn-AusbaugrofRe, bezogen auf die BSBs-Fracht bei Tro-
ckenwetter, von 4.000 EWep fur die KA Goldkronach festgelegt.

Um den festgelegten, kinftigen maximalen Mischwasserzufluss von 46 |/s sowie eine
Nennbelastung von 4.000 EWso im Hinblick auf die erhohten Anforderungen behandeln
zu kdnnen, sind im Einzelnen folgende Malknahmen erforderlich:

» Austausch der Beluftungseinrichtungen im vorhandenen Belebungsbecken

» Festsetzen der umlaufenden Brucke und Installation eines Rihrwerks zur
Durchmischung des Belebungsbeckens

» Emeuerung der Lufttransportieitung
» MNeubau eines Maschinenhauses und Installation neuer Verdichter

» Anpassungen und Erweiterung der Schaltanlagen sowie der Mess- und Rege-
lungstechnik

» Ermichtung einer Fallmitteltank- und Dosierstation

» Bau eines Umschlag- bzw. Betankungsplatzes mit Rickhaltevorrichtung gem.
den Anforderungen der AwSV fiir wassergefahrdende Chemikalien, wie Fallmittel
und ggf. Polymere

» Bau eines zweiten Belebungsbeckens mit einem Nutzvolumen von ca.1.450 m?
einschliefilich Bau eines Hebewerkes mit einem Abwasserverteiler als Erweite-
rung des vorhandenen Ricklaufschlammpumpwerkes sowie Erweiterung der
Geblasestation als optionale Mallnahme im Falle weiterer Belastungssteigerun-
gen und bei Nichteinhaltung der Ablaufkonzentrationen, dessen Bau wasser-
rechtlich als_ aufschiebende Bedingung beantragt wird.

Fir die Errichtung der neuen Anlagenteile wurde ein zusatzliches Gelande ostlich des
bisherigen Klaranlagengrundsticks erworben. Ein Lageplan der Klaranlage Goldkro-
nach ist in Abbildung 3.1 dargestellt. Die vormalige Grundsticksgrenze verlauft im Be-
reich des Neubaus der Zufahrisstralle. Ein detaillierterer Auszug aus dem Lageplan mit
den baulichen Erweiterungen ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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Abbildung 3.1: Luftbild der KA Goldkronach

3.2 Anforderungen an die Abwasserbehandlung Abwassermengen und
Uberwachungswerte

Das Abwasser aufnehmende Gewéasser des Einzugsgebiets der Klaranlage Goldkro-
nach ist der Fluss Kronach. Bei der Gewassermessstelle auf Hohe der Klaranlage weist
die Kronach vor Einmindung des Kuhbachs gem. Angaben des WWA Hof aus dem
Jahr 2021 einen mittleren Niedrigwasserabfluss MNQ von 36 I/s aus. Bei der Messstelle
in Neudorf, ca. 2 km gewasserabwarts der Klaranlage, betragt der MNQ 56 I/s. In die-
sem Abschnitt sind die Kronach, der Kuhbach, der Langelohbach und das eingeleitete,
gereinigte Abwasser enthalten. Das Mischungsverhéltnis an der Einleitungsstelle
(MNQ/Qr am) errechnet sich mit einem Qramvon ca. 14 I/s zu rd. 4.

Basierend auf diesen Bedingungen im Gewasser ergibt sich gem. LfU-Merkblatt 4.4/22
fur die Klaranlage Goldkronach an die Einleitung in oberirdische Gewasser die Anforde-
rungsstufe 3. Da die Klaranlage nach Abbildung 3.2 in einem Phosphorhandlungsgebiet
liegt, werden darlber hinaus hinsichtlich des Parameters Pges erhthte Anforderungen
gestellt.

Tabelle 3.1 stellt die an das eingeleitete Abwasser gesteliten Anforderungen gemaf des
bestehenden Wasserrechtsbescheids inkl. Anderungen und des LfU-Merkblatts 4.4/22
vergleichend mit dem Ist-Zustand sowie den beantragten bzw. prognostizierten Be-
trebswerten gegeniiber, vgl. Anlage 1 des Antrags.
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Tabelle 3.1:  Anforderungen an die Abwasserreinigung
, Anforderungen gemat Ist-Situation Beantragte
Parameter  Einheit  Bescheid  Bescheid = Merkblatt Mittel Werte
2015 01.01.2022 4.4122 2015-2021

Cha m*h 185 _125 165 185
Qe mh 83 65 180 108
Cra md 1,650 1.080 1091 1,650
I8N m¥a | 530000 | 320000 400.000 530,000
BSB: mg/ 10 13 20 7.0 13
Cs8 ma/l 44 60 80 22 ]
MNaes ™ mig| 18 12 Mitr 54 18
MHa-N * mgll n. b nb Ceni E 16 10
P mg/ 50 5.0 20 28 15

* ISM = 0S+OF (gem
E=Ubarwachungswer: enisprachend Erkarung bzw. Antrag des Einlelters

Merkblall £ 4122 des tay LU bew. Anizge 17 VwWBayabwdG) ™ vom 01.05-31.10,

Aus der Eigentberwachung geht hervor, dass die aktuellen Anforderungen, die an die
Ablaufqualitat der Klaranlage Goldkronach gestellt werden, im Regelbetrieb unterschrit-
ten werden. Es ist daher davon auszugehen, dass im betroffenen Flusswasserkdrper
(hier Kronach) auch die Bewirtschaftungsziele nach § 27 WHG (Verschlechterungsver-
bot, Zielerreichungsgebot) durch die geplanten Abwassereinleitungen nicht gefahrdet

werden.
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Abbildung 3.2: Lage der KA Goldkronach im Phosphorbehandlungsgebiet gem.
LfU-Merkblatt 4.4/22

Zusammenwirken mit anderen Vorhaben und Tatigkeiten

Andere bestehende oder bereits zugelassene Vorhaben und Téatigkeiten, die im Zu-
sammenwirken eine erhebliche Betroffenheit der Schutzgiiter des UVPG bewirken, sind
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nicht bekannt. Die geplante bauliche Ertlichtigung der Anlage wird auf dem Betriebsge-
lande der Klaranlage erfolgen sowie auf der neu erworbenen, angrenzenden vormals
landwirtschaftlich genutzten Flache (Flurstiick 187/1).

34 Nutzung natlrlicher Ressourcen
3.41  Nutzung der Flache und des Bodens

Das geplante Vorhaben umfasst in mehreren Bauabschnitten die Erneuerung der Beliif-
tungseinrichtungen im Bestand, den Bau einer Zufahrtsstrafie, den Bau eines Maschi-
nengebaudes mit Verdichterstation, den Bau einer Tank- und Dosierstation mit einem
entsprechenden Betankungs- bzw. Umschlagplatz sowie den optionalen Bau eines Zwi-
schenhebewerks mit Verteilerfunktion und eines zuséatzlichen Belebungsbeckens als
aufschiebende Bedingung. Die Mallnahmen werden ausschlieBlich innerhalb des Klar-
anlagengelandes, einschlieflich der neu erworbenen Grundstiicksflache, jedoch grofik-
tenteils auf unversiegelter Flache realisiert.

Fur die Erneuerung der BelUftungseinrichtungen im ersten Bauabschnitt und den Bau
des Zwischenhebewerks im dritten Bauabschnitt entfallt eine Flachenversiegelung. Bei-
de Maltnahmen werden auf bereits versiegelten Flachen realisiert. Fiir den Neubau der
ZufahrisstralRe, der Tank- und Dosierstation, inkl. Betankungs- bzw. Umschlagplatz so-
wie des Maschinenhauses im zweiten Bauabschnitt sowie den optionalen Baus des
zweiten Belebungsbeckens, inkl. der Zu- und Ablaufschachte im dritten Bauabschnitt
voraussichtlich im Jahr 2027 ist die Uberbauung von Flache notwendig.

Mit den beschriebenen Malknahmen sind Erdarbeiten im Umfang der in Tabelle 3.2
(Kapitel 3.5) dargesteliten Mengen verbunden. Die Neuversiegelung umfasst im zweiten
Bauabschnitt in etwa 620 m? und im dritten Bauabschnitt ca. 500 m?. Die anderen be-
reits bestehenden Anlagenteile bleiben weitestgehend unverandert.

Im Bereich der Neubauten ist mit einer nicht erheblichen, ortlich sehr begrenzten Betrof-
fenheit der Bodenfunktionen zu rechnen. Der Klaranlagenstandort weist bereits nut-
zungsbedingt einen erhohten Versiegelungsgrad auf, weshalb die Bodenfunktionen des
Betriebsgelandes als vorbelastet gelten kénnen. Zudem ist davon auszugehen, dass
der naturliche Boden des neu erworbenen Flurstiicks 187/1 durch die vorhergehende
landwirtschaftliche Nutzung ebenfalls bereits anthropogen verandert wurde.

3.42  Nutzung von Wasser

Die Nutzung der Ressource Wasser verandert sich am Standort der Klaranlage unwe-
sentlich. Eine Gewasserbenutzung der Kronach wird durch das Vorhaben weiterhin
stattfinden. Es handelt sich um die Einleitung von geklartem Abwasser mit der in Tabel-
le 3.1 aufgefiihten Abwasserqualitat. Die gesetzlichen Anforderungen zu den Quali-
tatsparametern des Klaranlagenablaufs werden unterschritten (Tabelle 3.1).

Infolge der weiter bestehenden Einleitung des geklarten Abwassers der Klaranlage
Goldkronach in die Kronach kommt es zu keiner nachteiligen Anderung der chemischen
und okologischen Wasserqualitat. Die Ressource Wasser wird durch das Vorhaben
nicht erheblich beeintrachtigt.
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3.43  Nutzung von Natur und Landschaft

Die Veranderung von Natur und Landschaft infolge des Bauvorhabens beruft sich auf
eine Umgestaltung von Landlebensrdumen. Fur die vorab beschriebenen Mafinahmen
werden vormals landwirtschaftliche Nutzflachen auf dem neu erworbenen Klaranlagen-
gelande sowie Flachen mit Strauchern und Baumen auf dem bestehenden Klaranla-
gengelande verandert. Der Lebensraum Gewasser bleibt in seinem Erscheinungsbild
unberuhrt.

Fur den zu 2027 geplanten Bau des Belebungsbeckens wurde eine zuvor ackerbaulich
genutzte Flache (Flur-Nr. 187/1) erworben. Um diese Flache an das bestehende
Grundstick mit einer Zufahrisstralle anzuschlielten, ist ein Rickschnitt bzw. eine teil-
weise Entfernung von Baumen und Strauchern unvermeidbar und erfolgt in Absprache
mit der Genehmigungsbehorde

Das bereits von der Klaranlage gepragte Landschaftshild wird durch die geplanten
Malnahmen nur unwesentlich nachteilig verandert. Die geplanten Bauwerke fligen sich
funktionstypisch in das erweiterte Klaranlagenareal ein und der Eingriff in den Baum-
und Strauchbestand wird durch die Neupflanzung von Heckenstrauchem und Baumen
im Bereich der neuen Grundstlicksgrenze kompensiert.

35 Abfallerzeugung

Wahrend der Baumalinahmen, die im Rahmen der Ertlichtigung der Klaranlage durch-
geflhrt werden, kammt es zu keinem Zeitpunkt zur Entstehung gefahrlicher Abfalle. Des
Weiteren werden keine bekannten Verdachtsflachen, Altlasten, altlastenverdachtige
Flachen oder Deponien mobilisiert oder verandert.

Es wird vorlubergehend, auf den Zeitraum der Baumaflnahme begrenzt, Erdaushub,
z. T. als mineralischer Abfall, sowie Baum- und Strauchschnitt anfallen. Dieser ist im
Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes zu verwerten. Tabelle 3.2 zeigt eine Ubersicht
der anfallenden Mengen an Erdhaushub und Baustofftransporten, gegliedert nach Bau-
abschnitten und Bauvorhaben.

Aus den chemischen Untersuchungen des geotechnischen Gutachtens von 2020 [5]
geht hervor, dass der Erdaushub den Deponieklassen 0 und 1 zugeordnet werden
kann. Demzufolge handelt es sich um inerte und unbelastete Abfalle (DK 0) sowie um
schadstoffarme und weitestgehend mineralisierte Abfélle mit geringem organischen An-
teil (DK 1).

Die Einbauklassen wurden aufgrund von erhohten Werten an Arsen und Thallium im
Feststoff der Bodenproben und teilweise von Antimon im Eluat als Z1.2 und 22 klassifi-
ziert [5]. Es liegen jedoch gem. Bodengutachten keine Hinweise auf einen anthropoge-
nen Schadstoffeintrag vor. Die erhéhten Werte basieren voraussichtlich auf geogenen
Hintergrundkonzentrationen bzw. der Zusammensetzung der jeweiligen Boden.

Im Rahmen der geplanten Aushubmalnahmen ist eine ordnungsgemale Haufwerks-
beprobung zur Deklaration des Auffillungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreuung
notwendig [5].
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Eine Wiederverwertung des Aushubmaterials zur landschaftsplanerischen Gestaltung
auf dem Klaranlagengelande ist daher nach weiterer Begutachtung des Aushubmateri-
als denkbar.

Tabelle 3.2:  Erdbewegungen und relevante Baustofftransporte (ca. Angaben in m?)

Wieder- Abfuhr Einbau Beton |

Erdaushub

verfillung * Erdaushub ** Fiilimaterial

1. Bauabschnitt
Leilungsbau | 30 ' 25 ] 5 5 _
2, Bau;Es:hnil‘t -
Zufahrtsstralie 1.000 300 7o0 700 J
Maschinenhaus fur Verdichter a0 35 25 " 25 !
Tank- und Doslerstation EE . a0 20 - 20 '
Betankungs- bew. Umschlagplatz 50 _ 30 20 20
Leitungsbau ' BO | 360 2 20
3. Bauabschnitt gem. aufschiebender Bedingung
Belebungsbecken 2500 500 2000 | 360

| 2u- und Ablauf Belebungsbecken 80 50 10 | w
Anpassung Ablauf BB (Bestand) 40 30 0o 8

| 2wischenhebewerk 60 45 EE 10

" Ann.: Material lasst sich wiederverwenden bzw. zur Verfullung nutzen, ggf. miltels entsprechender Bodenverbes-
serungsmalinahmen; ** Gaf. Verwendung var Ort zur Landschaftsgestaliung.

Die baulichen Erweiterungen und Anpassungen der Klaranlage flhren nur im auflerst
geringen Ausmal zu temporar geanderten Prozessflihrungen. Dies hat zur Folge, dass
es an keiner Stelle im Betriebsablauf zu einer Produktion zuséatzlicher oder neuartiger
Abfalle kommt.

3.6 Sonstige Beeintrachtigungen
3.6.1 Luftemissionen und Larm

Es ist zu erwarten, dass es in Folge der Bauarbeiten zu einem temporar erhohten
Larmniveau kommen wird. Die Verkehrssituation wird nur kurzzeitig durch die Zunahme
von Schwerlastverkehr zum Transport von Verfullmaterial, Erdaushub und Baustoffen
(siehe Tabelle 3.2) beeintrachtigt. Eine Vorbelastung durch Larm ist am Standort des
Vorhabens nicht gegeben.

Weiterhin konnten wahrend der Baumalinahmen erhéhte Staubemissionen auftreten.

Aufgrund des temporaren Charakters der Bauarbeiten und der gegebenen Entfernung
der Kldranlage (>100 m) zu Siedlungsflachen, sind die dadurch verursachten Beein-
trachtigungen als nicht erheblich anzusehen.
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Es ist davon auszugehen, dass nach Abschluss der Bauarbeiten und Beginn des Nor-
malbeltriebs samtliche Werte der Technischen Anleitungen (TA Larm und TA Luft) wie
bisher eingehalten werden. Die Verkehrslage wird sich normalisieren.

3.6.2 Geruch

Zum aktuellen Zeitpunkt sind keine Beschwerden lber Geruchsbeldstigungen bekannt.
Das geplante Bauvorhaben wird keine signifikante Erhéhung der Geruchsemissionen
verursachen. Miltels sachgerechter Prozessfihrung wird der Geruchsentstehung vor-
gebeugt.

3.7 Anfalligkeit des Vorhabens fiir Storungen
3.71 Unfallrisiko fiir verwendete Stoffe und Technologien

Fir die geplanten Erweiterungen der Klaranlage Goldkronach werden ausschlielich
Technologien verwendet, die den allgemein anerkannten Regeln der Technik oder dem
Stand der Technik entsprechen.

Hier relevant ist der Bau einer Tank- und Dosierstation zur Verwendung von Fallimitteln
im Rahmen einer Phosphorelimination. Erganzend zur Tank- und Dosierstation ist der
Bau eines Betankungs- bzw. Umschlagplatzes mit entsprechender Rickhalteeinrich-
tung fur den Havariefall erforderlich. Fallmittel, die auf Klaranlagen eingesetzt werden
entsprechen in der Regel der Wassergefahrdungsklasse 1, weshalb die AwSV hier ih-
ren Anwendungsbereich findet.

Da den Anforderungen der AwSV hinsichtlich der vorbeugenden Mafnahmen zum Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen nachgegangen wird, ist auch hieraus kein erhoh-
tes Risiko abzuleiten. Vielmehr bietel eine Festinstallation zur Chemikalienlagerung
und -dosierung ein hoheres Schutzniveau als bspw. vielerorts angewendete Provisorien
mit IBC-Containern und Dosierpumpen.

Insgesamt ist somit kein erhdhtes Risiko infolge des Vorhabens festzustellen.

3.7.2  Storfalle im Sinne des § 2 Nr. 7 der Storfall-Verordnung
Die Klaranlage Goldkronach unterliegt nicht der Stérfall-Verordnung gem. 12. BImSchV.

Am Standort der Klaranlage befinden sich keine klargaserzeugenden Anlagen, sowie
andere Anlagen, die Stoffe erzeugen oder lagern, welche die Mengeschwellen gemaf
Anhang |. der 12. BImSchV uUberschreiten. Ebenso sieht das geplante Vorhaben keine
baulichen und betrieblichen ﬁ.nderungen vor, welche eine Handhabung und Lagerung
der vorab erwahnten Stoffe erfordern.

Aufgrund des technischen Standards der Neuanlagen ist keine besondere Anfalligkeit
gegenuber Stérfallen bekannt.
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3.8 Naturliche Risiken (Hochwasser, Erdbeben, Geogefahren)

Das Grundstiick der Kldranlage befindet sich voraussichtlich aufierhalb hochwasserge-
fahrdeter Bereiche, da zu jeder Zeit ein Abstand von mindestens 15 m zum FlieRge-
wasser besteht, vgl. Kapitel 4.3.10. Aufgrund der relativen Nahe zum FlieRgewésser
sind Hochwassergefahren jedoch nicht ganzlich auszuschliefen. Das Grundstiick der
Klaranlage liegt allerdings erhoht, so dass das Klaranlagengeldnde und die Anlage vor
Hochwassergefahren geschiitzt sind.

Das Baugelande gehort nach der Karte der Erdbebenzone in der DIN 4149 zu keiner
Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse.

Im Umkreis von 1.000 m um die Klaranlage befinden sich keine Gefahren oder Gefah-
renhinweise geologischen Ursprungs [1].

Insgesamt liegen keine relevanten naturbedingten Risiken im Bereich des geplanten
Vorhabens vor.

3.9 Risiken fir die menschliche Gesundheit

Durch das geplante Bauvorhaben entstehen keine Risiken fiir die menschliche Ge-
sundheit.

Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit, die auf den Klaranlagenbetrieb zu-
ruckzufihren sind, sind nicht abzuleiten. Das geplante Vorhaben umfasst keine Tatig-
keiten, die ein erhdhtes Risiko fir den Menschen verursachen

Es ist anzumerken, dass samtliche Anlagen dem Stand der Technik oder dem allge-
mein anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Ein erhéhtes Risiko fiir die
menschliche Gesundheit ist folglich nicht abzuleiten. Alle einschldagigen Vorschriften
sind umzusetzen und einzuhalten. Den Anforderungen der TA Luft und TA Larm ist
nachzukommen.
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4 Standort des Vorhabens

Dieses Kapitel beschreibt die dkologische Empfindlichkeit des Vorhabenbereichs. Eine
Beurteilung wird anhand der Nutzungskriterien, der Qualitatskriterien und der Schutzkri-
terien durchgefihrt.

4.1 Nutzungskriterien

Die Nutzungskriterien beschreiben die bestehende Nutzung des Gebietes, insbesonde-
re als Flachen fir Siedlung und Erholung, fir land-, forst-, und fischereiwirtschaftliche
Nutzung, fur sonstige wirtschaftliche und offentliche Nutzung, Verkehr, Ver- und Entsor-

gung.
Die Klaranlage Goldkronach befindet sich aullerhalb des Oriskerns der gleichnamigen
Stadt und ist nahe dem Gemeindeteil bzw. Dorf Kottersreuth gelegen. In unmittelbarer

Nahe zur Klaranlage befinden sich vorwiegend landwirtschafitliche Nutzflachen unter-
brochen von Hecken und vereinzelten Waldstiicken.

Die folgende Tabelle zeigt alle in einem Umkreis von 1 km befindlichen, durch den
Menschen genutzten Flachen mit Angabe zur Nutzungsart, Himmelsrichtung sowie den
Abstand zum Bauvorhaben. Der Abstand zur nachsten Bebauung betragt ca. 110 m in
sudlicher Richtung. In Abbildung 4.1 sind die in Tabelle 4.1 genannten Nutzungen in
Abstand zur Klaranlage aufgefiihrt bzw. dargestelit.

Tabelle 4.1:  Nutzung der Flache in nachstgelegener Umgebung

Nr. gem.

Abbildung Entfernung zum 'JE‘FFIEIHIEI'II Vorhaben Himmelsrichtung zum
41 (Luftiinie) geplanten Vorhaben
1| Gemeindetell Kotiersreuth ] 110m Siiden
2 Fischteiche _ 760 m . Sidosten
3 Einsiedlerhof |l 8950 m Sidwesten
4 Landwirtschafiicher Belrish ] 590 m Sidwesten
F — g i I‘\_/""J
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/'/ wigandidire
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Abbildung 4.1: Nutzung der Flache in ndchslgelegener Umgebung [2]
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4.2 Qualitatskriterien

Dieses Kapitel beschreibt die 6kologische Empfindlichkeit des Gebietes anhand folgen-
der Qualitatskriterien: Reichtum, Qualitat und Regenerationsfahigkeit von Wasser, Bo-
den, Natur und Landschaft des Gebietes.

4.2.1 Boden, Baugrund und Grundwasserverhaltnisse

Fur den urspringlichen Baubereich des Belebungsbeckens liegt ein geotechnisches
Gutachten aus dem Jahr 2020 vor. Der derzeitig vorgesehene Bauplatz fiir das optional
zu errichtende Belebungsbecken im dritten Bauabschnitt liegt noch im Bereich des Bo-
dengutachtens. Aufgrund der einheitlichen Geologie im Bereich der Bauplatze
(Abbildung 4.2) wird im gesamten Baufeld von vergleichbaren Bedingungen des Unter-
grundes ausgegangen. Unterstitzend zu dem vorliegenden Gutachten wurden geologi-
sche Karten des Umweltatlas Bayern herangezogen.

4.21.1 Boden und Baugrund

Die geologischen Haupteinheiten im Untersuchungsbereich sind verschieden
(Abbildung 4.2). Im Baubereich 1 (geplante Zufahrisstralie, Maschinenhaus und Betan-
kungs- bzw. Umschlagplatz) und im Baubereich 2 (Baubereich des optional zu errich-
tenden Belebungsbeckens) sowie des dstlichen Klaranlagengrundstiicks liegen Lehme
des Quartars vor. Diese Gesteinsklassifikalion enthalt vor allem Schiuff und wird als
tonig, sandig und Gerdlle fihrend beschrieben. Lokal kénnen groe Anteile an Block-
schutt enthalten sein.

Der westliche Teil des bestehenden Klaranlagengeldandes sind polygenetische oder flu-
viatile Talfullungen des Quartars. Diese Gesteinsklassifikation enthalt teils lehmige Ab-
lagerungen mit lokal unterschiedlichen Anteilen an sandig-kiesigen Sedimenten. Lokal
konnen Steine oder Blocke eingelagert sein.

Talfdilung, pelygepetisch ader Muviati el Letm, umgelagert, Gerdlle filend

Abbildung 4.2: Geologische Haupteinheiten im Bereich der Klaranlage Goldkronach [1]

Ebenso wie die geologischen Haupteinheiten sind die im Umweltatlas klassifizierten
Bodentypen zweigeteilt. Die Bodentypen wechseln aulerhalb des bestehenden
Klaranlagengelandes im Baubereich des geplanten Belebungsbeckens, Abbildung 4.3
und Abbildung 4.4.
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Der Bodentyp im Bereich der bestehenden Klaranlage und im Baubereich 1 wird gemal
Umweltatlas mit der Nr. 76b klassiziert und als Bodenkomplex aus Gleye und anderen
grundwasserbeeinflussten Boden beschrieben. Im Baubereich 2 geht der Bodentyp in
Nr. 469b, d. h. vorherrschend Pseudogley uber.

Die Bodeneigenschaften im Bereich der Klaranlage und der Baubereiche sind demnach
dreigeteilt, da die Bodentypen in Kombination der verschiedenen geologischen
Haupteinheiten unterschiedliche Eigenschaften aufweisen:

« Im wesllichen Teil der Klaranlage herrscht 76b in Kombination mit
polygenetischer oder fluvialer Talfullung vor. Es handelt sich in diesem Bereich
um einen teils grundwasserbeeinflussten Boden mit wechselhafter mittlerer bis
teilweise hoher Tragfahigkeit und oft mittelschwerer Grabbarkeit. Im Untergrund
sind bei diesem Bodentyp i.A. bindige Lockergesteine wechselnd mit
nichtbindigen Lockergesteinen zu erwarten. Die Grabbarkeit im 1. Meter ist mit
65% als leicht und mit 35% als mittelschwer einzustufen.

« |m osllichen Teil der bestehenden Klaranlage bzw. im Baubereich 1 dominiert
76b in Kombination mit Lehm. Es handelt sich in diesem Bereich um einen teils
grundwasserbeeinflussten Boden mit sehr geringer bis geringer Tragfahigkeit
und oft mittelschwerer Grabbarkeit. Im Untergrund sind i. A. gering bis mafig
konsolidierte, bindige, fein- bis gemischtkdrnige Lockergesteine, teils mit
organischen Einlagerungen zu erwarten. Die Grabbarkeit im 1. Meter ist mit 65%
als leicht und mit 35% als mittelschwer einzustufen.

» Ostlich der bestehenden Klaranlage im Baubereich 2 (berwiegt 469b in
Kombination mit Lehm. Es handelt sich in diesem Bereich um einen meist stau-/
hangwasserbeeinflussten Boden wechselhafter sehr geringer bis geringer
Tragfahigkeit und oft mittelschwerer Grabbarkeit. Im Untergrund sind i. A. gering
bis malig konsolidierte, bindige, fein- bis gemischtkornige Lockergesteine, teils
mit organischen Einlagerungen zu erwarten. Die Grabbarkeit im 1. Meter ist mit
90% als mittelschwer und mit 10% als mittelschwer bis schwer einzustufen.

Zudem werden im Standortauskunft des Umweltatlas fur alle drei Bodenkombinationen
als allgemeine Baugrundhinweise angegeben: wasserempfindlich (wechselnde
Konsistenz, Schrumpfen/Quellen) mit z. T. Staundsse moglich, oft frostempfindlich, oft
setzungsempfindlich, z. T. eingeschrankt befahrbar, z. T. besondere Grindungsmafi-
nahmen erforderlich.

449b Vorherrschend Psevdogley, gering verbreitet
Q Brounerde-Pseudogley ous (grusfiihrendem) Sond
(Deckschicht oder Sandstein) Dber (grusfihrendem) Lehm
bis Ton (Sedimentgestein), selten carbonathaltig im
. : Untergrund
. HaSHD 76b Bedenkomplex: Gleye und andere
 CF T —— 2 grundwaszerbeeinflusste Boden aus (skelettfihrendem)
- 7 & Schluff bis Lehm, selten aus Ton (Talsediment)

Abbildung 4.3: Vorherrschende Bodentypen am und um den Kldranlagenstandort [1]
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Abbildung 4.4: Wassereinfluss und Grabbarkeit im Bereich der Kldranlage Goldkronach [1]

Die detaillierte Schichtung des Untergrundes im derzeitig vorcesehen Baubereich 1
geht aus dem geotechnischen Gutachten von 2020 [5] hervor, Vereinfachend teilt die-
ses, den Baugrund in dem Bereich in 5 Schichten (Homegenbereiche) ein.

Der oberste Homogenbereich ist der Mutterboden (O1) mit einer Méachtigkeit von
0.2-0,4 m. Er ist fir landschaftspfleger.sche Zwecke einsetzbar und sollte daher ge-
trennt gelagert werden. Die Schicht findet keine Verwendung als Baugrund.

Eine Schicht darunter (Homogenbereich B1) finden sich bindige Deckschichten, aus
mittelplastischen Tonen, welche schwach bis stark schiuffig sein kdnnen und wechsel-
hafte Kiesanteile vorweisen. Es kénnen organische Bestandteile oder Tonsteinbruch-
stucke enthalten sein. Diese Schicht der Bodenklasse 4 ist sehr frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse F3) und schlecht zu vercichten (Verdichtbarkeitsklasse V3).

Darunter finden sich gemischtkornige Deckschichten (Homogenbereich B2), aus einem
Kies-Ton-Gemisch der Bodengruppe GT* mit teilweise sandigem oder schluffigem An-
teil. Diese Schicht der Bodenklasse 4 kann der Frostempfindlichkeitsklasse F3 und der
Verdichtbarkeitsklasse V2 zugeordnet werden.

Der darunterliegende Homogenbereich B3 ist ein Felsersatz aus zu bindigem Boden
zersetztem Tonstein. Diese Schicht besteht aus stark feinkiesigen, schluffigen, schwach
sandigen Tonen der Bodengruppe TL und kann in die Bodenklasse 4 oder teilweise die
Bodenklasse 6 eingeordnet werden. Sie ist sehr witterungs- und frostempfindlich (F3)
und ist schlecht zu verdichten (V3).

Die unterste untersuchte Schicht ist verwitterter Fels (Homogenbereich X1). Sie besteht
aus stark bis mafig verwitterten, mirben bis maBic harten Tonstein. In groferen Tiefen
(>7,7 m u. GOK) befinden sich zudem Mergelsteineinlagen. Der verwitterte Fels ist den
Bodenklassen 6 bis 7 zuzuordnen.

Die Machtigkeit und anzutreffende Tiefe der einzelnen Schichten variiert mit Standort
der Bohrung. Die Baugrubensohle befindet sich voraussichtlich im Homogenbereich B3.
Als Aushubmaterial fallt somit vorwiegend Material der Homogenbereiche B1, B2 und
B3 an. Das Aushubmaterial ist gem. Bodengutachten [5] aufgrund der Setzungsemp-
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findlichkeit und der schlechten Verdichtbarkeit nur bedingt zum Wiedereinsatz bzw. Hin-
terfullen geeignet.

Aufgrund erhohter Parameter, u. a. Thallium, in den Bodenproben des Gutachtens,
wurde eine einzelne Probe der Einbauklasse Z2 zugeordnet. Da die erhohten Werte
aber nicht anthropogen, sondern geogen beeinflusst sind, ist das Aushubmaterial ggf.
vor Ort zur Landschaftsgestaltung eisetzbar, vgl. Kapitel 3.5.

4.21.2 Grundwasserverhaltnisse, Baugrubenverbau und Wasserhaltung

Grundwasserflihrend ist vorwiegend die Felsersatzschicht (Homogenbereich 3). Es
handelt sich um einen gespannten Grundwasserleiter mit variierenden Grundwasser-
standen im Untersuchungsbereich. Dabel sind Grundwasserstande von <1 m unterhalb
der GOK moglich. Bei den Untersuchungen im Jahr 2020 [5] lagen die Grundwasser-
stande im Bereich von 0,84 - 1,84 m u. GOK. Zu Beachten sind die jahreszeitlichen
Schwankungen des Grundwasserspiegels sowie das Aufstauen von Sickerwasser
infolge starker Niederschlage, da der Untergrund (bindige Deckschichten, B1) zum Teil
wenig durchlassig ist.

In den Baubereichen sind alle Boden entweder grund- oder stau-/hangwasser-
beeinflusst, Abbildung 4.4. Um die Baugrube vor Grundwasser- oder Stauwasserzutritt
zu sichern, kann es erforderlich sein entsprechende Maltnahmen (z. B. umlaufende
wasserdichte Spundwande) zu ergreifen. Die Baugrubensochle befindet sich etwa 5,4 m
u. GOK (378,10 m 0. NN) und liegt damit in der grundwasserflhrenden Schicht (B3).
Dem Untergrund wird eine hydraulische Leitfahigkeit von 6,4 x 10 m/s zugeschrieben .
Fur die erforderliche Bauwasserhaltung wird ein separater wasserrechtlicher Antrag
gestelll.

4.2.2 Oberflachengewasser Kronach

Die Kronach mit einer Lange von 14 km und einem Einzugsgebiet von 40,78 km? st ein
linker Zufluss des Weilen Main. Der Fluss wird als Gewasser Il. und Ill. Ordnung cha-
rakterisiert. Die Kronach entspringt im Goldkronacher Forst als Gewasser |ll. Ordnung
und geht ca. 30 m flussaufwarts der Einleitstelle in ein Gewasser Il. Ordnung uber, Das
Gewasser Il. Ordnung hat an der Einleitstelle der Klaranlage Goldkronach eine Ein-
zugsgebietsflache von ca. 15,7 km®.

Die Kronach entsteht durch den Zusammenfluss etlicher Quellflisse ca. 4 bis 5§ km ost-
lich von Goldkronach in einem Waldgebiet und flieit zunachst in westliche Richtung
durch die Stadt Goldkronach. Zwischen Goldkronach und Kottersreuth wendet sich der
Fluss Richtung Nordwesten und mundet auf Hohe der Ortschaft Kremitz in den Weillen
Main.

Entlang ihres Flusslaufes flielten Korbach, Saulochbach, Kuhbach, Langelohbach, Ben-
kerbach, Weiherbach und Zitteltalbach in die Kronach. Die Mindung des Kuhbachs be-
findet sich in unmittelbarer Nahe der Klaranlage auf Hohe des Ubergangs vom Gewas-
ser lll. zu Il. Ordnung, d. h. ca. 30 m vor der Einleitstelle der Klaranlage.
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4.221 Okologischer Zustand

Dieses Teilkapitel beschreibt den Gkologischen Zustand der Kronach in den Teilkatego-
rien Makrozoobenthos (Saprobie, Allgemeine Degradation), Phytoplankton, Fischfauna,
Makrophyten und Phytobenthos. Abschliefend erfolgt eine Gesamtbewertung gemafn
dem ,worst-case Prinzip" der WRRL, es ist die schlechteste Teilkategorie wertgebend.
Die Durchgéngigkeit der Kronach wird hierbei nicht betrachtet, da dieser Parameter
vom Vorhaben unbeeinflusst bleibt.

Abbildung 4.5 bis Abbildung 4.8 stellen den Verlauf des dkologischen Zustands in Teil-
kategorien entlang der Kronach im Bereich der Klaranlage Goldkronach dar. Geman
der Einstufung nach Anhang V, WRRL wurde der okologische Zustand insgesamt als
unbefriedigend beurteilt. Wird hingegen nur der Zustand des Makrozoobenthos (sowohl
hinsichtlich der allgemeinen Degradation als auch der Saprobie) betrachtet, ist der 6ko-
logische Zustand als gut zu bewerten. Der Zustand der Makrophyten und Phytobenthos
hingegen ist als méBig anzusehen. Die Fischfauna ist in einem unbefriedigenden Zu-
stand.
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Abbildung 4.7: Okologischer Zustand Fischfauna der Kronach [1]
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Abbildung 4.8: Okologischer Zustand der Krenach, Gesamtbewertung [1]

4.2.2,2 Chemischer Zustand

Die Kronach wurde entlang der gesamten Lauflange mit einem nicht guten chemischen

Zustand beurteilt. Abbildung 4.9 zeigt den chemischen Zustand der Kronach im Bereich
der Klaranlage.
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Abbildung 4.9: Chemischer Zustand der Kronach([1]

Wird der chemische Zustand des Oberflachengewéssers ohne Einbezug der sogenann-
ten ubiquitaren Stoffe und Nitrat bewertet, so weist die Kronach einen guten chemi-
schen Zustand auf (Abbildung 4.10). Ubiquitéare Stoffe, z. B. Quecksilber, sind weitver-
breitete und nicht auf konkrete Einleitungen zuriickzufiihrende Schadstoffe.

Weiterhin wird die Kronach mit einem guten chemischen Zustand klassifiziert, wenn
Quecksilber und bromierte Diphenylether von der Wertung ausgenommen werden.
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Abbildung 4.10: Chemischer Zustand der Kronach ohne ubiquitire Stoffe und Nitrat [1]

4.2.3 Natur und Landschaft

Die Malnahmen des Vorhabens werden innerhalb und aulerhalb des bestehenden
Betriebsgelandes, vorwiegend im Bereich der bestehenden Grundstiicksgrenze und auf
der neu erworbenen, ostlichen Grundsticksflache durchgefihrt. Fiir die Umsetzung der
geplanten baulichen Erweiterungen, vor allem fiir den Bau der notwendigen Zufahrts-
strale, ist die Entfernung von Baumen und Strauchern entlang der vormaligen Grund-
sticksgrenze erforderlich, vgl. Kapitel Nr. 3.4.3. Diese Malknahme ist mit dem Landrat-
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samt Bayreuth abzustimmen, ebenfalls ggf. durchzufihrende Kompensationsmalinah-
men, wie bspw. das Neupflanzen von Strauchern und Baumen entlang der neuen
Grundstlcksgrenze.

Anhand des hohen anthropogenen Einflusses im Baubereich kann eine eher geringe
funktionelle Bedeutung fur den Naturhaushalt abgeleitet werden. Die Funktion der ge-
nutzten Flachen als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen wird ebenfalls als gering einge-
stuft.

Das Landschaftsbild im Bereich des Bauvorhabens ist bereits durch das Vorhandensein
einer Klaranlage gepragt. Die geplanten baulichen Erweiterungen passen sich funktio-
nal in das bestehende Geflige der Klaranlage ein. Eine weitere nachteilige Veranderung
des Landschaftsbildes ist nicht gegeben.

4.3 Schutzkriterien

Die dkologische Empfindlichkeit des Gebietes wird anhand der nachfolgend aufgefiihr-
ten Schutzkriterien beurteilt. Die Belastbarkeit der Schutzglter wird dabei unter beson-
derer Berucksichtigung verschiedener Schutzgebietskategorien untersucht.

4.31  Natura 2000-Gebiete (FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete)

Dieses Teilkapitel beschaftigt sich mit moglichen Uberschneidungen von Natura 2000-
Gebieten nach § 7 Absatz 1 Nummer 8 Bundesnaturschutzgesetzes mit dem Vorhaben.

Im naheren Umkreis der Klaranlage (1.000 m) befinden sich keine Vogelschutzgebiete
und FFH-Gebiete. Etwa 5 km flussabwarts der Kronach kurz vor der Midung in den
weilten Main ist das FFH-Gebiet ,Blumenau bei Bad Berneck" mit einer Gesamtflache
von rd. 76 ha lokalisiert.

Abbildung 4.11 zeigt die Lage des FFH-Gebietes auf der Karte mit Kennzeichnung des
Uberschneidungsbereichs von Kronach und FFH-Gebiet. Dieser Bereich betrifft nur
einen kleinen Abschnitt der Kronach von ca. 0,4 Fluss-km bzw. eine angrenzende FFH-
Gebietsflache von ca. 2,8 ha. Das FFH-Gebiet steht in diesem Bereich im direkten
Austausch mit der Kronach unterhalb der Einleitstelle der Klaranlage.

Anhang Il der FFH-Richtlinie listet alle Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem
Interesse, fUr deren Erhallung besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden missen.
Anhang IV der FFH-Richtlinie enthalt von den zuvor genannten die streng geschiitzten
Arten. In der Kronach existieren keine seltenen oder geschutzten Arten nach Anhang IV
der FFH-Richtlinie, jedoch die in Anhang Il der FFH-Richtlinie gelisteten Fischarten
Groppe bzw. Mihlkoppe (Cottus gobio) und Bachneunauge (Lampetra planeri). Erstere
unterliegt neben der Auflistung im Anhang |l keinem besonderen Schutzstatus, wohin-
gegen das Bachneunauge nach §7 BNatSchG zu einer besonders geschitzten Art
zahlt.

Aus dem Managementplan des FFH-Gebiets [6] geht hervor, dass fiir beide Arten ein
guter Erhaltungszustand vorliegt. Dieser Sachverhalt wird als unabhangig von dem
schiechten chemischen und ungenugenden okologischen Zustand der Kronach be-
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schrieben. Der Zustand der Kronach hat in diesem Fall keinen erheblichen Einfluss auf
den Fischbestand der beiden Arten. Auch anthropogene Einflisse, wie der Nahrstoffein-
trag haben nur eine geringe bis keine Auswirkung auf den Fischbestand.
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Abbildung 4.11: FFH-Gebiete entlang der Kronach flussabwarts der Einleitstelle [1]

Da das geplante Vorhaben zur Ertlichtigung der Klaranlage dient, bleibt die
Ablaufqualitat der Klaranlage und damit die Gewéasserqualitdt der Kronach mindestens
erhalten. Die Schutzfunktionen des FFH-Gebietes ,Blumenau bei Bad Berneck" werden
durch das Vorhaben somit nicht gefahrdet.

Durch die gegebene Entfernung zur Klaranlage und die minimale Uberschneidung von
FFH-Gebiet und Kronach ist von keinen anderweitigen Stérungen der Habitate im FFH-
Gebiet, z.B. durch Larm- oder Staubemissionen, auszugehen, eine erhebliche,
langfristige oder irreversible Beeintrachtigung des FFH-Gebietes und der beheimateten
Pflanzen- und Tierarten ist daher nicht zu erwarten.

4.3.2  Naturschutzgebiete

Im direkten Umkreis um die Kléranlage im Flussgebiet gewasserabwarts der Kronach
befinden sich weder Naturschutzgebiete gemal § 23 des Bundesnaturschutzgesetzes
noch befinden sich dort Naturschutzgebiete.

4.3.3 Nationalparke und Nationale Naturmonumente

Es befinden sich keine Nationalparke und Nationale Naturmonumente nach § 24 im Be-
reich sowie flussabwarts der Klaranlage.
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4,34 Biospharenreservate

Es befinden sich keine Biospharenreservate nach § 26 BNatSchG im gesamten Fluss-
gebiet der Kronach.

4.3.5 Landschaftsschutzgebiete

Im naheren Umkreis der Klaranlage und entlang der Kronach befinden sich keine Land-
schaftsschutzgebiete nach § 26 BNatSchG.

Erst ca. 23 Fluss-km stromabwarts der Klaranlage nach der Mindung der Kronach in
den Weilken Main auf Hohe der Stadt Kulmbach befinden sich die Landschaftsschutz-
gebiete Unteres Rotmaintal" und ,Schutz von Landschaftsteilen in den Landkreisen
Hof, Kronach, Kulmbach, Minchberg, Naila und Stadtsteinach (Landschaftsteil Schor-
gasttal)".

Einhergehend mit der baulichen Anderung der Klaranlage wird sich das Potential der
Reinigungsleistung verbessern. Infolgedessen werden auch mogliche Stoffeintrage in
die Kronach und damit in die Landschaflsschutzgebiete reduziert. Zudem erhoht sich
die mitfuhrende Wassermenge bis zu den Schutzgebieten erheblich, da sich die Kro-
nach zwischen der Einleitstelle und den Schutzgebieten mit zahireichen Nebenflissen
sowie dem Weillen Main vereint. Nachteilige Effekte infolge des Vorhabens, die auf die
Landschaftsschutzgebiete wirken, sind also unwahrscheinlich.

Beeintrachtigungen, die den Erholungscharakter der Gebiete vermindern, sind aufgrund
des temporaren Charakters der Baumalinahme und der groften Distanz zu den Land-
schaftsschutzgebieten auszuschliefien.

436 Naturdenkmaler

In unmittelbarer Nahe zur Klaranlage befinden sich keine Naturdenkmaler nach
§ 28 BNatSchG [4].

43,7 Geschiitzte Landschaftsbestandteile, einschlieBlich Alleen

Am Standort der Klaranlage Goldkronach, sowie im Wirkungsbereich der Klaranlage
(<1.000 m) befinden sich keine nach § 29 BNatSchG geschitzten Landschaftsbestand-
teile, bzw. Alleen [4].

438 Gesetzlich geschiitzte Biotope

Abbildung 4.12 zeigt die nach Bundesnaturschutzgesetz geschuitzten Biotope in einem
1000 m Radius um die Klaranlage Goldkronach. Die entsprechenden Erklarungen zu
den vermerkten Ziffern sind in Tabelle 4.2 aufgelislet.

Das von dem Vorhaben unmittelbar betroffene Biotop ist unter 1a gekennzeichnet. Es
befindet sich an die Kronach angrenzend in direkter Nahe zur Einleitstelle. Flussabwarts
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der Einleitstelle der gereinigten Abwasser befindet sich zudem noch das an die Kronach
angrenzende oder durch diese unmittelbar beeinflusste Biotop Nr. 6.

Da das Vorhaben der Ertlichtigung der Kldranlage Goldkronach dient, bleibt die Qualitat
des Klaranlagenablaufs mindestens erhalten. Daher ist von keiner nachteiligen Veran-
derung der Gewasserqualitat im angrenzenden Flussabschnitt auszugehen. Es sind
somit keine nachteiligen Effekte fiir die flussnahen Biotope abzuleiten.

Durch die raumliche Trennung aller Weiteren in Abbildung 4.12 dargestellten Biotope ist
von keinem negativen Einfluss des Vorhabens auszugehen.

Insgesamt kommt es zu keiner erheblichen Beeintrachtigung von geschiitzten Biotopen
durch die geplante Ertiichtigung der Klaranlage.
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Abbildung 4.12: Geschiitze Biotope im 1000 m Umkreis der Klaranlage [1]

Tabelle 42:  Geschiitze Biotope im Umkreis von 1000 m um die Kldranlage

Nr. {siehe

Entfernung zur ~ Himmelsrichtung zum

Abb. 4.2) Hauptblotoptyp Kldranlage geplanten Vorhaben Geschiitzt |aut
1ab Gewasser-Begleiigehalze, linear (70 %) 0m Westen §30 und §39 BNalschG
2 | Hecken, natumah (80 %) 6Om | Westen §39 BNatschG
3 Hecken, natumah (80 %) 150 m ' Westen | §39 BNatschG
4 | Hecken, natumah (80 %) 160 m Norden §39 BNatschG |
5 | Feldgehélz. natumah (50 %) 480 m Westen §30 und §38 BNatschG |
b | i oy, | som Westen §30 und §39 BNaischG
7 Hecken, natumah (80 %) 530 m Norden §39 BNatschG
8 Hecken, naturnah (80 %) 420 m Norden §38 BNatschG
9 | Hecken, natumah (80 %) 350 m Norden §39 BNatschG
10 | Hecken, naturnah (80 %) 120m Siiden §39 BNatSchG
11| Feldgehdlz naturnah (87 %) 150m Siiden §39 BNatSchG
12 | Feldgehdlz naturnah (97 %) 240m Siden | §39 BNatschG
13 Hecken, naturnah (80 %) 470m ! Siden §39 BNatschG
14 Hecken, naturnah (80 %) E00m Stiden | §39 BNatschG
| 15 | Feldgehoiz, natumah (37 %) 510m Siden | §39BNatschG
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16 | Feldgehdlz, natumah (87 %) | som Siiden §39 BNatschG
17 | Feldgenolz, natumah (97 %) 600 m Siiden §39 BNatschG
1B Feldoehdlz, naturnah (97 %) 540m Siiden §39 BNalschG
18 Feldgeholz, naturnah (50 %) 610m F;ﬁden §30 und §39 BNatschG
20 | Gewasser-Begleitgehdlze, linear (98 %) 800 m Siiden §39 BNatschG
2 Gewasser-Begleitgeholze, linear (98 %) 730m Sliden §39_BNa1sr:hG
22 Feldgehdlz, naturnah (50 %) 780 m Siiden §30 und §39 BNatschG
23 | Feldgehdlz. naturnah (50 %) Ba0 m . Siiden §30 und §39 BNatschG

4,39  Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete nach WHG

In unmittelbarer Nahe zur Klaranlage Goldkronach (1.000 m) und entlang der Kronach
flussabwarts der Klaranlage befinden sich keine Trinkwasser- sowie Heilquellenschutz-
gebiete. Es finden keine Trinkwasserentnahmen aus der Kronach flussabwarts der
Klaranlage statt.

Erst etwa 9 km flussabwérts nach Mindung der Kronach in den Weillen Main auf Héhe
Himmelkron befindet sich das Trinkwasserschutzgebiet ,Himmelkron® mit einer Flache
von rd. 1.05 km? Abbildung 4.13 zeigt die Lage und rdumliche Ausdehnung des Trink-
wasserschutzgebietes.

Aufgrund der Entfernung zu Klaranlage und der mindestens gleichbleibenden Ablauf-
qualitat der Klaranlage sind keine erheblichen Beeintrachtigungen des Trinkwasser-
schutzgebietes durch das Vorhaben zu erwarten.
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Abbildung 4.13: Trinkwasserschutzgebiete flussabwirts der Kldranlage Goldkronach [1]

4.3.10 Risiko- und Uberschwemmungsgebiete nach WHG

Fir den Kronach liegen flr das Gewasser |l. Ordnung Angaben zu Hochwassergefah-
renflachen der statistischen Hochwasserereignisse HQnauig, HQ100 und HQexrem vor.
Diesen Angaben zufolge liegt die Klaranlage Goldkronach aullerhalb von Hochwasser-
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gefahrenflachen, Abbildung 4.14. Die statistisch erfassten Gefahrenflichen sind mit ei-
nem Abstand von dber 10 m zum Klaranlagengelénde kartiert.

Der Abschnitt des Gewassers Ill. Ordnung ist jedoch aus der Berechnung ausgenom-
men, so dass die Berechnung der Hochwassergefahrenflachen und damit die Angaben
zu den Gefahrenflachen im Bereich der Klaranlage ca. 80 m flussaufwarts der Einleit-
stelle der Klaranlage bzw. im Flussabschnitt entlang der Kldranlage enden. Es ist davon
auszugehen, dass fur alle an die Kronach angrenzenden Gebiete bzw. Gebiete, die sich
in unmittelbarer Nahe zum FlieRgewasser befinden, Hochwassergefahren bestehen.

Um der Gefahr einer Uberschwemmung bzw. eines Riickstaus bei Hochwasser vorzu-
beugen, liegt das Gelande der Klaranlage erhoht. Zudem befindet sich die Klaranlage
auch in dem Abschnitt des Gewassers Ill. Ordnung mehr als 15 m vom FlieRgewasser
entfernt, so dass davon auszugehen ist, dass sich die Klaranlage insgesamt auerhalb
von Hochwassergefahrenflachen befindet.

Dem Vorhaben stehen daher keine hochwasserbedingten Belange entgegen.
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Abbildung 4.14: Hochwassergefahrenflachen im Bereich der Klidranlage Goldkronach [1]

4.3.11 Gebiete mit Uberschreitung von EU-Umweltqualititsnormen

Im Bereich des Vorhabens befinden sich Gebiete, in denen die in den Gemeinschafts-
vorschriften festgelegten Umweltqualitatsnormen Uberschritten sind. Damit sind insbe-
sondere die bewertungsrelevanten Stoffe zur Einstufung des chemischen Gewasserzu-
stands gemeint.

Wie aus Kapitel 4.2.2.2 hervorgeht, ist die chemische Gewassergiite der Kronach auf-
grund der Parameter bromierte Diphenylether und Quecksilber sowie Nitrat und weiterer
ubiquitarer Stoffe als schlecht eingestuft worden. Darunter liegt fir Quecksilber und
bromierte Diphenylether (Summe 6-BDE (28,47,99,100,153,154)) ein Uberschreiten der
Umweltqualitatsnormen vor.

Das Vorhaben umfasst keine Malinahmen, welche die bereits liberschrittenen oder kri-
tischen Parameter weiter verschlechtern. Die (iberschrittenen Qualitdtsnormen bleiben
von dem Vorhaben unberihrt.
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Der aktuell prognostizierte Zeitpunkt der Zielerreichung eines ,guten" chemischen Zu-
standes und somit auch der Einhaltung der zugehorigen Umweltqualitatsnormen ist
nach dem Jahr 2045 terminiert.

4.3.12 Gebiete mit hoher Bevdlkerungsdichte
Aus dem Raumordnungsgesetz (§ 2 Absatz 2 Nummer 2) geht folgendes hervor:

J...] Der Freiraum ist durch (bergreifende Freiraum-, Siedlungs- und weitere Fachpla-
nungen zu schutzen; es ist ein grofiraumig Ubergreifendes, dkologisch wirksames Frei-
raumverbundsystem zu schaffen. Die weitere Zerschneidung der freien Landschaft und
von Waldflachen ist dabei so weit wie moglich zu vermeiden; die Flacheninanspruch-
nahme im Freiraum ist zu begrenzen."

Das Vorhaben tangiert keine Gebiete mit hoher Bevolkerungsdichte. Ebenso kommt es
zu keiner Zerschneidung der freien Landschaft und Waldflachen. Es werden keine Fla-
chen im Freiraum in Anspruch genommen.

Die bauliche Erweiterung soll lediglich angrenzend an das bereits bestehende Betriebs-
gelande auf einer ehemaligen landwirtschaftlichen Nutzflache realisiert werden.

4.3.13 Denkmaler

Auf dem bestehenden und neu erworbenen Grundstick der Klaranlage Goldkronach
sowie den geplanten Baubereichen sind keine Denkmaler lokalisiert. Als Denkmal wer-
den in diesem Textabschnitt Bau- und Bodendenkmaler, landschaftspflegerische
Denkmaler sowie Ensemble verstanden.

Im 1.000 m-Radius um die Klaranlage befinden sich zwei Baudenkmaler in Kotters-
reuth, wobei der geringste Abstand von den Baubereichen zum Baudenkmal ,Wohn-
stallhaus, syn. Wohnwirtschaftsgebaude" ca. 520 m betragt [4]. Die beiden Denkmaéler
bleiben vom Vorhaben demnach unbeeinflusst, da die Bodenarbeiten nur am Standort
der Klaranlage selbst und auf der direkt angrenzenden Flache stattfinden.
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5 Merkmale der moglichen Auswirkungen

Fur die vorliegende standortbezogene Vorprifung wurde ein Gebiet von ca. 1.000 m um
das Vorhaben untersucht. In einzelnen Betrachtungen wurde zudem der gesamte Ab-
schnitt der Kronach flussabwarts der Klaranlage mit einbezogen.

Hinsichtlich der Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis bleiben die Anforderungen
erhalten oder werden erhéht. Die mittleren Betriebsergebnisse werden beibehalten bzw.
verbessert. In Folge der Ertuchtigung der Klaranlage kommt es tendenziell zu einer Er-
hohung der Abwasserqualitét und somit der potentiellen Reduzierung des Stoffeintrags
in die Kronach im Sinne des Verbesserungsgebotes gem. WRRL. Das Vorhaben wirkt
sich positiv auf eine stabile und sichere Betriebsweise aus.

In der Zeit des Bauvorhabens kann es temporar zu wenigen Beeintrachtigungen inner-
halb des 1.000 m Radius kommen, z. B. zu sehr begrenzt erhohten Larm- und Staube-
missionen. Eine vermehrte Ortsdurchfahrt von Individual- und Schwerlastverkehr wird
sich vortbergehend wahrend der Baumalinahmen nicht vermeiden lassen. Wichtig ist
anzumerken, dass diese Beeintrachtigungen einen temporéaren Charakter darstellen. Es
ist folglich keine nachteilige Erheblichkeit der Beeintrachtigung festzustellen.

5.1 Auswirkungen im engeren Umland

Im Umkreis von 1.000 m um die Kldranlage Goldkronach bzw. den Bereich des Vorha-
bens befinden sich, wie unter Punkt 4.1 beschrieben, verschieden genutzte Areale. Die
moglichen Auswirkungen des Vorhabens beziehen sich vorwiegend auf die Bautéatigkeit
und weisen somit einen vorlibergehenden Charakter auf. Die potentiell entstehenden
Beeintrachtigungen flr benachbarte Gebiete sind somit als nicht erheblich einzustufen.

5.2 Dem etwaigen grenziiberschreitenden Charakter der Auswirkungen

Die Auswirkungen des Vorhabens haben keinen grenziiberschreitenden Charakter.

53 Schwere und der Komplexitat der Auswirkungen

Dieses Kapitel fasst die moglichen Auswirkungen des Vorhabens auf die verschiedenen
Schutzguter im Sinne des §2 Abs. 1 UVPG zusammen.

5.3.1 Menschliche Gesundheit

Durch das geplante Bauvorhaben entstehen keine Risiken fiir die menschliche Ge-
sundheit. Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit, die auf den Klaranlagen-
betrieb zurtickzufuhren sind, sind nicht abzuleiten. Das geplante Vorhaben umfasst kei-
ne Tatigkeiten, die ein erhohtes Risiko flr den Menschen verursachen.

Das Trinkwasserschutzgebiet ,Himmelkron® wird von dem Vorhaben nicht nachteilig
beeinflusst. Das geplante Vorhaben fiihrt tendenziell zu einer verbesserten Ablaufquali-
tat. Hieraus sind keine erheblichen Beeintrachtigungen fiir die menschliche Gesundheit
abzuleiten.
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Es ist anzumerken, dass samtliche Anlagen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik oder dem Stand der Technik entsprechen. Ein erhéhtes Risiko fur die mensch-
liche Gesundheit ist folglich nicht abzuleiten. Alle einschlagigen Vorschriften sind umzu-
setzen und einzuhalten. Den Anforderungen der TA Luft und TA Larm ist nachzukom-
men.

53.2 Tiere

Die geplanten baulichen Veranderungen werden innerhalb der Bestandsanlage und auf
dem angrenzenden Flurstlck 187/1, vorwiegend auf vormals landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen sowie einer Flache mit Strauchem und Baumen durchgefihrt. Es werden
somit geringfugig Landlebensraume auf dem Klaranlagengelande verandert. Das Vor-
kommen seltener oder schutzwirdiger Landlebewesen im Baubereich ist nicht bekannt.
Es ist nicht von erheblichen Effekten auf Landlebewesen auszugehen.

Fur den Lebensraum Wasser bzw. in der Kronach ist das Vorhandensein von schutz-
wurdigen Arten bekannt, vgl. Kapitel 4.3.1. Durch die geplante Ertlichtigung der Klaran-
lage bleibt die Gewasserqualitat der Kronach mindestens erhalten. Eine erhebliche Be-
eintrachtigung der Wasserlebewesen ist somit ebenfalls nicht gegeben.

Insgesamt werden durch das Vorhaben keine erheblichen Beeintrachtigungen der Tier-
welt verursacht.

5.3.3 Pflanzen

Infolge der Bautatigkeit wird eine zusatzliche Versiegelung von Flachen und Verénde-
rungen am Baum- und Pflanzenbestand der Klaranlage nicht vermeidbar sein. Ein Vor-
handensein seltener oder geschutzter Arten ist nicht bekannt.

Die an die Kronach angrenzenden, geschitzten Biotope sind nicht direkt von der Bauta-
tigkeit betroffen. Eine erhebliche Beeintrachtigung der Wasserqualitat der Kronach ist
durch das Vorhaben nicht gegeben. Daher ist eine nachteilige und erhebliche Beein-
flussung der Flora der geschutzten Biotope auszuschliefien.

Insgesamt kommt es durch das Vorhaben zu keiner erheblichen Beeintrachtigung der
Pflanzenwelt.

5.3.4 Biologische Vielfalt

Es kommt zu keiner nachteiligen Veranderung der Artenzusammensetzung, der geneti-
schen Variabilitat sowie der Lebensraume am Standort des Vorhabens.

5.3.5 Flache

Durch das Vorhaben kommt es im zweiten Bauabschnitt zur Neuversiegelung von rund
620 m? Flache und im optionalen 3. Bauabschnitt von ca. 500 m? Dies fihrt zu einer
ortlich sehr begrenziten Betroffenheit der Bodenfunktionen im Bereich der Versiegelung.
Der Standort der Klaranlage weist bereits einen hohen Versiegelungsgrad auf, weshalb
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von einer Vorbelastung der natlrlichen Bodenfunktionen auszugehen ist. Des Weiteren
liegt eine anthropogene Veranderung (Verdichtung) des natlrlich gewachsenen Bodens
durch die vormalige landwirtschaftliche Nutzung des Flurstiicks 187/1 vor.

Das geplante Vorhaben fiihrt zu keinen erheblich nachteiligen Auswirkungen durch die
Beanspruchung von Flachen.

536 Boden

Ein Vorhandensein seltener oder schutzwiirdiger Boden am Kldranlagenstandort ist
nicht bekannt. Wie unter Punkt 5.3.5 beschrieben kommt es infolge der Neuversiege-
lung zu einer ortlich sehr begrenzten Betroffenheit der Bodenfunktionen. Die Beein-
trachtigung ist als nicht erheblich einzustufen.

5.3.7 Wasser
5.3.7.1 Grundwasser

Das Vorhaben flihrt zu keiner direkten Beeintrachtigung des chemischen und physikali-
schen Zustands des Grundwassers am Standort der Kldranlage. Durch die Erdarbeiten
wahrend der Bauzeit ist voraussichtlich eine temporare Wasserhaltung erforderlich. Fiir
die Bauwasserhaltung wird ein separater wasserrechtlicher Antrag gestellt. Es ist mit
keinen erheblichen Beeintrachtigungen des Wasserhaushalts zu rechnen.

5.3.7.2 Oberflachengewasser

Durch die Ertlichtigung der Klaranlage Goldkronach wird die Reinigungsleistung der
biologischen und chemischen Abwasserreinigung sichergestelll. Damit einhergehend
bleibt die Ablaufqualitat des genehmigten Abwassers mindestens erhalten.

538 Luft

Hinsichtlich des Schutzgutes Luft liegen keine Beeintréchtigungen vor. Lediglich durch
die geplante Bautatigkeit kann es zu temporaren und reversiblen Luftbeeintrachtigun-
gen kommen.

539 Klima
Hinsichtlich des Schutzgutes Klima liegen keine Beeintrachtigungen vor.

5.3.10 Landschaftsbild

Das Landschaftsbild im Bereich des Bauvorhabens ist bereits durch das Vorhandensein
der Klaranlage gepragt. Die geplanten baulichen Verénderungen passen sich in das
bestehende Geflige der Klaranlage ein. Daher liegt keine erhebliche Beeintrachtigung
des Landschaftshildes vor.
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5.3.11 Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die Bautatigkeit wird nur auf dem bestehenden Klaranlagengelande und neu erworbe-
nen, angrenzenden Flurstlck stattfinden. Die im Umkreis der Klaranlage befindlichen
Baudenkmaler werden durch das Bauvorhaben nicht beeintrachtigt. Insgesamt werden
durch das Vorhaben keine erheblichen Beeintrachtigungen auf kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter hervorgerufen.

54 Wechselwirkungen mit anderen Vorhaben

Es liegen keine Wechselwirkungen mit anderen Vorhaben vor.
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6 Ergebnis der standortbezogenen UVP-Vorpriifung

Die standortbezogene Vorprufung zur geplanten Emeuerung der gehobenen wasser-
rechtlichen Erlaubnis zur Nutzung der Kronach ergibt keine erkennbaren, erheblichen
Beeintrachtigungen auf die unmittelbare und mittelbare Umgebung des Vorhabens.
Dies schlieftt die folgenden geplanten technischen und baulichen MafRnahmen zur Er-
tuchtigung der Klaranlage mit ein. Vorrangig sind diese die Erweiterung der Kldranlage
um ein Maschinengebaude mit Verdichterstation, eine Tank- und Dosierstation und den
Bau einer Zufahrisstralle sowie den optionalen Bau eines zweiten Belebungsbeckens
einschliellich Hebewerk und Verteilerbauwerk als aufschiebende Bedingung, sofern bei
steigender Belastung die geforderten Ablaufwerte nicht mehr nachhaltig gewahrleistet
werden kénnen.

Die langfristige Inanspruchnahme von Freiflachen im Bereich des erweiterten Klaranla-
gengeléndes, inkl. einer begrenzten Uberbauung von Baufldchen, ist als Beitrag zum
Gewasserschutz erforderlich. Die geplante Neuversiegelung ist mit Berlcksichtigung
des dort befindlichen anthropogen gepragten Lebensraums als nicht erheblich einzustu-
fen.

Auch die weiteren in § 2 Abs. 1 UVPG genannten Schutzgiter erfahren keine erheblich
nachteiligen Veranderungen.

Aufgrund der weiterhin hohen bzw. der klinftig verbesserten Reinigungsleistung der
Klaranlage ist eine Verschlechterung des Oberflachengewéassers Kronach gegeniiber
der Bestandssituation nicht gegeben. Die Mallnahmen fuhren fur relevante Parameter
der Oberflachengewasserverordnung und damit fir die Kronach zu einer Verbesserung
der Gewasserqualitat. Somit sind Beeintrachtigungen von schitzenswerten Arten in der
Kronach nicht zu erwarten und es ist davon auszugehen, dass im betroffenen Fluss-
wasserkorper auch die Bewirtschaftungsziele nach § 27 WHG wie das Verschlechte-
rungsverbot und das Zielerreichungsgebot durch die zu betrachtenden Abwassereinlei-
tungen nicht gefahrdet werden.

Zusammenfassend wird nach Einschatzung der Verfasser festgestellt, dass auf Basis
der hier gefuhrten Untersuchungen und abgeleiteten Feststellungen auf eine Umwelt-
vertraglichkeitsprufung im Rahmen des UVPG im vorliegenden Fall verzichtet werden
kann.
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Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Goldkronach beabsichtigt den Neubau eines Belebungsbeckens im Bereich der
bestehenden kommunalen Kliiranlage Goldkronach.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde von der Stadt Goldkronach beaufiragt, die erforderlichen Aufschlusse auszu-

fiihren und ein geotechnisches Gutachten fiir das Bauvorhaben zu erstellen.

Lage und Geliindemorphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Bayreuth ca. 2 km westlich von Gold-
kronach auf den Flurstiicken 187 und 187/1, Gemarkung Leisau.

Die bestehende Kliiranlage befindet sich auf dem Flurstiick 187.

Das Umfeld des Untersuchungsgebietes ist landwirtschaftlich gepriigt.

Das Geliinde ist relativ eben und liegt auf einer Hohe zwischen ca. 383.5 und 384.5 m (.
NN.

Zwischen dem Geliinde der Klidranlage und den zum Zeitpunkt der Feldarbeiten landwirt-
schaftlich genutzten Fliiche des Flurstiickes 187/1 existiert ein ca. 1 m hoher Geliindesprung,
wobei die landwirtschaftlich genutzte Fliiche hiher liegt.

Die Kronach flieBt ca. 90 m westlich des geplanten Beckens.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in den Anlagen 1 und 2 ersichtlich.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhiiltnisse

Laut der digitale geologische Karte von Bayern, Malistab | : 25.000 |U4] stehen im Unter-
suchungsgebiet Talfiillungen und Lehme des Quartiir an, Im weiteren Umfeld, insbesondere
an den stiirker abfallenden Talseiten der Kronach, stehen Ton und Mergelsteine des Mittleren
Keuper an.

Storungen sind in der geologischen Karte nicht verzeichnet. Das Untersuchungsgebict ent-

wiissert in die Kronach und von dort tiber Weillen Main, Main und Rhein in die Nordsee.

4 Bauvorhaben

Nach den zur Verfiigung stehenden Informationen soll aul dem Gelénde der Kliranlage
Goldkronach und teilweise auf einem angrenzenden Grundstiick (Flurstiicke 187 und 187/1,
Gemarkung Leisau) ein Belebungsbecken errichtet werden. Das geplante Belebungsbecken
soll einen Durchmesser von ca. 22 m aufweisen. Die Sohltiefe des Beckens soll bei ca. 5 m
unter der bestehenden Gelindeoberkante liegen. Das Becken soll aul einer elastisch gebet-
teten Bodenplatte gegriindet werden.

Das geplante Becken liegt nur wenige Meter von den bestehenden Becken entfernt.

Genaue Pline und Lastangeben lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

*  Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

*  Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

e  Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09
*  Einschiitzung der Grundwasserverhiiltnisse

e  Erarbeitung eines Baugrundmodelles mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen

Parameter

¢ Folgerungen zur Tragfihigkeit des Untergrundes

T Pro ek 008UV Cutichen' 20084 _Gutachten_Goldkronnch_ KA docs Seite 2 von 23
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorlicgenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1]

[U2]
[U3]

[U4]

[U8]
[U9]
[U10]

[Ull1]

[U12]

[U13]

|UL4]

[U15]

[U16]

(U17]

Lageplan neues Belebungsbecken, KA Goldkronach, IB Wolf & Scheider, 18. De-
zember 2019

Brief, Goldkronach Kliranlage Goldkronach, Piewak & Partner GmbH, 13.07.2017

BayernAltlas, URL: htips://geoportal.bayern.de/bayernatlas, Bayerische Staatsmi-
nisterium der Finanzen und fiir Heimat, Zugriff 06.2019

Digitale geologische Karte von Bayern, Mabstab | : 25.000 UmweltAtlas Geolo-
gie, URL: https://www.umwellatlas.bayern.de, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
(LfU), Zugriff 06 2019

ZTVE-S1B 17, Zusiizliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StraBenbau

ZTVA-S51B 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aulgrabungen in Verkehrs(lichen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 17,
Universitiitsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf FloB, 4. Auflage, Dezember
2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
(ATV) Erdarbeiten - DIN 18300, Ausgabe September 2016

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln,
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Unter-
suchung, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Aullage 2011

Abrill der Ingenieurgeologic mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des
Erd-, Grund- und Tunnclbaus sowie der Abfalldeponien, 6., neu bearbeitete und
erweilerte Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdi-
nand Enke Verlag, 2017

Hydrogeologie, Einfiihrung in die Allgemeine und Angewandie Hydrogeologie,
Holting B. und Coldeway W.G., 8. Auflage 2013

LAGA (Technische Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfillen der Mitteilungen der Lindergemeinschaft Ab-
fall, (Stand 6.11.1997)

Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltschutz: Leitfa-
den zum Eckpunkte-Papier, Verfiillung von Gruben. Briichen und Tagebauen vom
21.06/13.07.2001 wurde mit Schreiben vom 06.11.2002 zur allg. Beachtung im
Vollzug eingefiihrt

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 04.03.2016 geiindert
worden ist, Bundesregierung und dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit, 2009
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7.1

Untersuchungsarbeiten
Rammkernsondierung, Kernhohrung und Rammsondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 19.10.2020
insgesamt eine Rammkernsondierung (RKS), eine Rammsondierung (DPL) mit der leichten
Rammsonde (Spitzenquerschnitt von 5 cm?) und zwei schwere Rammsondierungen (DPH)
zur Ausfithrung.

Am 10.11.2020 wurde die Kernbohrung KB 1 durch die Lutz Grimm Geotestbohrtechnik
niedergebracht. Die Bohrarbeiten wurden durch die Piewak & Partner GmbH fachtechnisch
betreut.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenmiiBig eingemessen. Im Baugelinde wurden die
GPS-Koordinaten der Aufschliisse aufgenommen. Diese kisnnen um wenige Meter von der
tatsiichlichen Position abweichen. Grundwasser wurde in allen Aufschliissen zwischen 0,84
und 1,84 m unter GOK angetroffen. Als Hiéhenbezugspunkt diente der Kanaldeckel KA4
siidlich des bestehenden Schlammsilos. Nach den zur Verfilgung sichenden Informationen
wurde dieser Deckel auf eine Hohe von 383,91 m ii. NN eingemessen.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen.

Auf- Ansatzhiihe | Endteufe | Rechtswert | Hochwert | Grundwasser | Bemerkungen
schluss [m NN*#] | [mu. GOK*]| (GK12) | (GK12) | [mu GOK]
KB 1 383,68 12,00 4475571 | 5542176 0,81 Endicfe
kein
2 2
RKS 1 384,42 5,00 4475581 | 5542186 1,70 R
kein
DPL | 383,71 4,50 4475571 | 5542166 0,91 P SO
DPH | 384,56 8,60 4475588 | 5542170 .84 keln
Rammiortschrin
DPH2 | 383,56 7,40 4475563 | 5542177 0,84 i
Rammforschriul

Tabelle 1: Hishen, Endieufen und Koordinaten (Gauss-Krilger 12°) der Aufschliisse
* Geliindeoberkante, nachfolgend GOK genannt
** Normalnull, nuchlolgend NN genannt

Die Lage der Aufschliisse kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der
Rammsondierung und Kernbohrung wurden im Gelinde nach EN ISO 14688, EN 1SO
14689-1 und EN ISO 22475-1 aufgenommen und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt
(Anlage 3). Die Protokolle der Rammsondierungen sind der Anlage 4 zu entnehmen. Der

Profilschnitt ist in Anlage 5 dargestellt.
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7.2 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiiltnisse sowie zur Durchfiihrung chemischer
und bodenphysikalischer Laborversuche wurden aus den Aufschliissen 5 Bodenproben der

Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen.

An ausgewihllen Proben wurden Laborversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Laborun-

tersuchungen sind in Kapitel 12 zusammengeflasst.

Die folgende Tabelle 2 enthiilt eine Liste der entnommenen Proben sowie die durchgeliihrten

Analysen.
Aufschluss Prohen- Entnahmetiefe Probenahme- durchgeliilirie
bezeichnung datum Analysen
RKS | PRES 1a 2.60-3,80 19.10.2020 =
PRES Ib 3.80-4.90 19.10.2020 -
KB 1 PKB la 0,20-1,40 10.11.2020 LAGA + DepV
PKB Ib | 40-3.40 10.11.2020 LAGA + DepV
PKB ic 3.40-6,90 10.11.2020 LAGA + DepV
WP KB 1a [0.11.2020 Betonagpressivitil

Tabelle 2: Liste der eninommenen Proben mit den durchgefithrien Laboruntersuchungen

Aus der KB | wurde die Wasserprobe WP KB | entnommen.
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8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund ldsst sich vereinfachend in 5 Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Der
oberste Homogenbereich besteht aus Mutterboden (O1). Darunter folgen bindige Deck-
schichten (Homogenbereich B1), gemischikérnige Deckschichien (Homogenbereich B2).
cine Schicht aus Felszersatz (Homogenbereich B3) und zuunterst der verwitterte Fels (Ho-
mogenbereich X1).

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, 02, ..., fiir Boden
mit B1, B2, ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichibarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Der Mutterboden ist zwischen 0,20 und 0,40 m michtig. Da diese Schicht als Baugrund
keine Verwendung findet, wird nicht ndher aul sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir
landschaftsgestalterische Zwecke van Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die

Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

Homogenbereich B1: bindige Deckschichten

Die bindigen Deckschichten wurden in RKS 1 und KB | unter dem Mutterboden angetrof-
fen.

Sie bestehen aus steifen mittelplastischen Tonen der Bodengruppe TM. Die Tone sind
schwach bis stark schluffig mit unterschiedlichen Anteilen von Kiesen. In RKS 1 finden sich
zwischen 0,80 und 2,60 m unter GOK Tonsteinstiicke. In KB 1 finden sich organische Bei-
mengungen in den Tonen.

Die Tone sind von grauen und braunen Farben. Sie gehéiren der Bodenklasse 4 an. Sie sind
sehr witterungs- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) sowie schlecht ver-

dichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V3).
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Homogenbereich B2: gemischtkirnige Deckschichten

Die gemischtktrnigen Auffiillungen wurden in RKS lund KB | unter den Tonen des Ho-
mogenbereiches Bl angetroffen.

Es handelt sich hierbei um stark tonige, schluffige, schwach sandige, stellenweise steini ge
Kiese der Bodengruppe GT*. Die Kiese sind mitteldicht gelagert und von braunen, grauen
und roten Farbténen.

Die Kiese der Bodengruppe GT* kénnen in die Bodenklasse 4. die Frostempfindlichkeits-
klasse F3 und die Verdichtbarkeitsklasse V2 eingeordnet werden.

Homogenbereich B3: Felszersatz

Unter den Kiesen des Homogenbereichs B2 findet sich in RKS 1 und KB 1 ab ca. 380.60
bzw. 380,30 m ii. NN der zu bindigem Boden zersetzte Tonstein.

Dieser Felszersatz besteht aus stark feinkiesigen, schluffigen, schwach sandi gen Tonen der
Bodengruppe TL. In KB 1 finden sich zwischen 5,20-5,40 und 6,30-6,80 m unter GOK La-
gen mit organischen Bestandteilen. Der urspriingliche Gesteinsverband ist noch zu erkennen,
Die Tone des Homogenbereiches B3 sind steif bzw. steif bis halbfest, leicht plastisch und
von grauen, braunen und schwarzen Farben.

Der Felszersatz ist sehr witterungs- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3)
sowie schlecht verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V3). Er kann in die Bodenklasse 4 und

teilweise auch in die Bodenklasse 6 eingeordnet werden.

Homogenbereich X1: Fels, verwittert

Der verwitterte Fels wurde in KB 1 ab einer Tiefe von 6,90 m unter GOK (376,78 m ii. NN)
bis zur Endtiefe der Bohrung in 12,0 m unter GOK angetroffen.

Es handelt sich hierbei um einen stark bis miiflig verwitterten, miirben bis miillig harten Ton-
stein von dunkelgrauen bis grauen Farben. Zwischen 7,70-7.80 und 11.60-11.80 m unter
GOK finden sich Mergelsteinlagen. Die Kluftabstinde liegen meist im Zentimeterbereich.
In den schweren Rammsondierungen wurden bei ca. 376,20 bzw. 375,90 m ii. NN sehr hohe
Schlagzahlen (< 80 Schlige pro 10 cm Eindringtiefe) ermittelt. Das deutet darauf hin. dass
in dieser Tiefe der verwilterte Fels angetroffen wurde,

Der verwilterte Fels ist der Bodenklasse 6 bis 7 (veraltete DIN 18300:2012-09) zuzuordnen.
Frischer, unverwitterter und harter Fels wurde nicht angetroffen. Mit zunehmender Tiefe

kann der verwitterte und gekliiftete Fels in frischen Fels der Bodenklasse 7 iibergehen.
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Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 3 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend

ist, werden ihm keine erdstatischen Parameter zugewiesen.

dargestellt. Da der Mutterboden (Homogenbereich O) nicht von bautechnischer Bedeutung

Aufgrund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Boden-

verhiiltnissen kdinnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 3 angegebenen Rechen-

werle angenommen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196, DIN 1055 (Teil 2) und

DIN 18300:2016-09.

Schichtenbezeichnung bindige Gemischt- Felszersatz Fels,
Deckschichten kiirnige verwittert
Deckschichten
Homogenbereich nach
DIN 18300 (Sept. 2016) H i s Xl
Bodenart nach DIN 4022 T, u-u* (g*-g*) G.r*us'(g) TAg*u, 5*
Bodengruppe .
nach DIN 18196 ™ d TL.
Bodenklassen
nach DN 18300:2012-09 4 4 4(6) BT
iveraltet)
Frostemplindlichkeil nach Q
ZTVE-StB 94 b W E3 i
Verdichtbarkeitsklasse " ;
ZTVA-SIB 97 (veraltet) v V2 b
steif; sleil; .
Ensislenz - steif-halbfest sl ik
Plustizitiit mitiel leieht
Lagerungsdichte mitiel -
Wichte [kN/m"] nach ok 9 20 N
DIN 1058, erdfeucht : 2021 b
Wichte [kN/m’] unter Auftrieb gs " 10 -
nach DIN 1055 - I0-11 i
Reibungswinkel s
nach DIN 1055 17,5 325 22.5 J5=er
Kohision ¢' I thllLI 1 3 ek
nach DIN 1055 5-10 ]
Wasscrdurcllliﬁﬁg- £ 1 5 " 5 G 7 g
keitswert ke [m/s] 10710 10°-10 10%- 10 107"~ 10
Steifemodul Es [MN/m’] 3-8 1530 | 6-12 40-80
Tabelle 3: Baugrundmodell: Schichung, Eingruppicrung und BodenkenngriiBen
** Ersatzreibungswinkel
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10 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Grundwasser wurde in allen Aufschliissen zwischen 0,84 und 1,84 m unier GOK angetrof-

fen.

Folgende Grundwasserstinde wurden nach Beendigung der Sondierarbeiten gemessen:

Aulschluss Ansatzhihe | Wassersiand | Wasserstand
[m ii. NN [m u. GOK] [m ii. NN|
KB 1 383,68 0,81 382,87
RES 1 384,42 1,70 8272
DPL | 383,71 091 382,80
DPH | 384,56 | .84 382,72
DPH 2 38356 0,84 182,72

Tabelle 4: Wasserstiinde in den Aufschliissen

In KB 1 wurde ein Anstieg des Wasserspiegels von 4,40 auf 0,81 m unter GOK beobachiet.
Es liegen gespannte Grundwasserverhilinisse vor. Als Grundwasserleiter wirkt vor allem
der Felszersatz des Homogenbereiches B3.

Nach stirkeren Niederschligen kann es im Quartiir bzw. in den AufTiillungen zu cinem Auf-
stau von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser
aulstauen, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchlissig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spicgels zu rechnen.
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11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergeb-
nissen der Baugrunduntersuchung fiir das geplante Belebungsbecken wurde die BaumaB-
nahme in die geotechnische Kategorie GK 2 eingestuft. Die Einstufung und die daraus re-
sultierenden Anforderungen sind im Zuge der Projektbearbeitung aufgrund der Berechnun-

gen und der Bauausfithrung zu iiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

Griindung des Belebungsheckens

Fiir die Griindung des geplanten Bauwerkes sind folgende Gesichtspunkte wesentlich:

Die Griindung sollte frostsicher auf ausreichend tragfihigem Untergrund erfolgen. Durch
die Griindung darf die Standsicherheit der Bestandsgehiiude nicht gefihrdet werden.
Detaillierte Angaben zu Gebiiudelasten lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht
vor. Es wird vorliufig von mittleren charakieristischen Sohlnormalspannung von 70 kN/m”
ausgegangern.

Die Sohltiefe des Beckens soll nach den zur Verfiigung stehenden Unterlagen aufl einer Hohe
von ca. 5 m unter GOK liegen. Im Folgenden wird davon ausgegangen das die Sohltiefe des
geplanten Belebungsbeckens bei 378,50 m ii. NN liegt. Es wird weiter davon ausgegangen,
dass die Unterkantc der Bodenplatte inkl. Sauberkeitsschicht auf einer Héhe von ca.
378,10 m ii. NN. Diese Hohe entspricht voraussichtlich der Baugrubensohle.

Die frostsichere Griindung ist aufgrund der Einbindetiefe des Beckens gegeben.

Nach den Ergebnissen der Sondierungen stehen im Untersuchungsgebiet in einer Tiefe von
378.10 m ii. NN mindestens steife bis halbfeste, leichtplastische Tone (Homogenbereich B3;
Felszersatz) an. Diese Tone sind fiir die Griindung des Belebungsbeckens geeignet.

Falls auf der Baugrubensohle noch wenig tragfihige Biden anstehen, sollten diese ausge-
tauscht werden.

Die in der Baugrubensohle anstehenden Béden sind sehr witterungs- und frostempfindlich.
Sie miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt werden. Erst unmittel-
bar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfolgen bzw. bis
zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden. Eine Ab-

nahme des Erdplanums durch den Gutachter wird empfohlen.
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11.1.1 Setzungsberechnung

11.2

Fir den oben beschricbenen Aufbau unter der Bodenplatte wurde eine Setzungsberechnung
durchgefiihrt. Die Kreisrunde Platte wurde in der Berechnung durch ein Rechteck mit Sei-
tenlingen von 19,5 m angeniihert.
Folgenden Spezifikationen wurden verwendet:
Platiengeometrie: Rechteckfundament 19,5%19,5 m
* Sohlnormalspannung (charakteristisch): 70 kN/m?
¢ Schichtaufbau:
- Schichr 1 bis 1,5 m unter Unterkannte Bodenplatte: Ton, leichtplastisch, steif bis
halbfest (Homogenbereich B3; Felszersatz); Steifemodul 12 MN/m?®

- Schicht 2: Verwitterter Tonstein bis Grenztiefe: Steifemodul 60 MN/m2

Hieraus ergeben sich die Setzung in den charakteristischen Punkten von 1.3 cm und Setzun-
gen von 1,6 cm in der Mitte der Bodenplatte.

Das Bettungsmodul bewegt sich zwischen ca. 5.5 und 4,5 MN/m’. Fiir die Bemessung der
Bodenplatte kann von einem Bettungsmodul von 5,5 MN/m’® ausgegangen werden.

Die Setzungsberechnung beruht auf den oben getroffenen Aussagen. Falls andere Voraus-
selzungen vorliegen (z.B. veriinderte Sohlnormalspannungen oder Plattengeometrie) miissen

die Berechnungen gegebenenfalls angepasst werden.

Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTVE-StB sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsriumen nicht bindige bis schwach
bindige, grobkérnige und gemischikirnige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI,
SW, GE, GL. GW, SU. ST, GU und GT zu verwenden. Die Hinterfiillmaterialien sind so
einzubauen und zu verdichien, dass ein Verdichtungsgrad von Dp.= 100 % erreicht wird.
Dies entspricht nach ZTVE-StB 12, Tabelle 10, je nach Verfiillmaterial einem statischen
Verformungsmodul von Evz=80 bis 100 MN/m2. Schwer zugingliche Bereiche sind mit
Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir die Verfiillmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann
eine Feuchtwichte von y= 21,0 kN/m? und ¢in Reibungswinkel ¢ = 357 angesetzt werden.
Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der AuBenwiinde der Erdruhedruckbeiwert
Ky anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfilllmaterialien nach der Formel
Ko =1 -sin ¢@" zu ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhed-
ruckbeiwert von Ky = 0,43.
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11.1

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt wer-
den kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies

entspricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte Dy = 98 %.

Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wiin-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelindeoberfliche bei nicht bindigen Bo-
den nicht stirker als 1 : 10 geneigt ist.

Die in den Sondierungen angetroffenen Gesteine kiinnen oberhalb des Grundwasserspicgels,
sofern dies dic Baustellenverhiiltnisse erlauben, [rei gebiischt werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

nichtbindige oder weiche bindige Biden: B =45°

steife und halbfeste bindige Béden (Homogenbereiche B1, B2, B3) B =60°

Fels, stark verwittert (Homogenbereich X1) B =70"

Sind Boschungen in den Auffiillungen nitig, sollten diese nicht steiler als 30 gebischt wer-
den.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkien nur steile Baschungen miglich, wird cin Verbau
und ein Standsicherheitsnachweis (Biischungen mit Iéhe > 5 m) nolwendig.

Wird dic Standsicherheit der Baugrubenwiinde durch Witterungseinfliisse (Findringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowic durch den Baustellenbe-
trieb beeintriichtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. dic Baugrubenwiinde
durch Kunststofffolien zu schiitzen.

In Bereichen, in denen die Baugrube aus Platzgriinden nicht frei gebischt werden kénnen,
15t es notwendig dic Baugrube zu Verbauen.

Die Verbau der Baugrube kann durch die Herstellung einer Spundwand erfolgen. Die Stand-
sicherheit der Verbaus ist nachzuweisen.

Lange Zeil offen stehende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwiinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser. Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u, a.) sowie durch den Baustellenbe-
trieh beeintridchtigl, sind die Béschungswinkel zu reduzieren bzw, die Baugrubenwiinde
durch Kunststofffolien zu schiitzen. Bei der Ausfithrung der Arbeiten sind gemil DIN 4124
Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen.

Fur die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Griiben wird auf

DIN 4124 Abschnitt 4.2 verwiesen.
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11.2  Bautechnische Hinweise zur Bauausfiihrung und Wasserhaltung

Im zum damaligen Zeitpunkt zur Brauchwasserentnahme genutzten Schachtringbrunnen B1
wurde im Jahr 2017 durch die Piewak & Partner GmbH ein Pumpversuch durchgefiihrt [U2].
Nach den Ergebnissen des Pumpversuches betriigt die hydraulische Durchlissigkeit des er-
schlossenen Grundwasserleiters 6,4 x 10 m/s. Dies ist hinsichtlich der in den Sondierungen
angetroffenen Biden und Gesteine ein vergleichsweise hoher Wert.

Die Ergebnisse dieses Pumpversuches sind aufgrund der Tiefe des Schachtbrunnens von ca.
6 m und der geringen Entfernung von der geplanten BaumabBnahme mit den Verhiltnissen
im Bereich der geplanten Baugrube vergleichbar.

Falls kein Spundwandkasten hergestellt werden soll und nur die Seite der Baugrube verbaut
werden soll, die an die bestehenden Becken angrenz, ist zu priifen, ob der Wasserandrang
noch mit einer offenen Wasserhaltung beherrscht werden kann.

Um die Baugrube vor Grundwasserandrang zu schiitzen kann es nitig sein die Baugrube mit
einer umlaufenden, wasserdichten Spundwand zu sichern.

Wenn der Spundwandkasten bis in den verwitterten Tonstein (Homogenbereich X1) einbin-
det, ist nur mit einem miBigen Wasserandrang in der Baugrube zu rechnen.

Bis auf die Oberfliche des verwitterten Tonsteines (Homogenbereich X1) kinnen die
Spundwiinde voraussichtlich ohne Vorbohren gerammt werden. Die Oberfliiche des verwit-
terten Tonsteines liegt nach den Ergebnissen der Sondierungen zwischen ca. 376,20 bzw.
375,90 m i, NN.

Falls die Spundwiinde aus statischen Griinden tiefer in den Untergrund einbinden miissen,
ist es voraussichtlich notwendig Austauschbohrungen herzustellen.

Die Austauschbohrungen kinnen mit einem Korngemisch z. B, 0/4 verfiillt werden. Hier-
durch werden beim Einrammen der Spunddielen Lirm und Erschiitterungen minimiert.

Die Spundwiinde miissen voraussichtlich ausgesteift oder riickverankert werden. Die Stand-
sicherheil des Verbaus ist nachzuweisen

Die Wasserhaltung ist so lange aufrechtzuerhalten, bis die Auftrichssicherheit aller Bau-
werke und Bauteile gewiihrleistet ist. Es wird empfohlen wiihrend der BaumaGinahmen einen
Durchlass freizulassen, um ein Aufschwimmen des Bauwerkes zu vermeiden.

In der Baugrubensohle stehen iiberwiegend witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche Ma-
lerialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt werden.
Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfol-

gen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden.
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1.3

11.4

Das Oberfichenwasser ist oberhalb der Bischung durch hangparallele Gerinne oder Griiben
zu sammeln und abzuleiten,

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubensohlabnahme durch den Gut-
achter wird empfohlen.

Fiir die Entnahme und Einleitung des, withrend der Bauarbeiten anfallenden Wassers ist eine
Genehmigung bei der zustindigen Behirde zu beantragen.

Dic Standsicherheit von Nuchbargebiuden darf durch Grundwasserabsenku ngen im Rahmen

der Wasserhultung nicht beeintriichtigt werden.

Schutz der Gebiiude gegen Wasser

Die Bauteile des Beckens werden voraussichtlich in wasserundurchlissiger Bauweise her-
gestellt. Der Schutz gegen Wasser wiire demnach gegeben,

Es wird empfohlen withrend der BaumaBinahmen einen Durchlass freizulassen, um ein Auf-
schwimmen des Bauwerkes zu vermeiden.

Die ortlichen Grundwasserverhiilinisse diirfen durch dic BaumaBnahmen nicht langfristig
veriindert werden. Fiir dic Entnahme und Einleitung des. withrend der Bauarbeiten anfullen-

den Wassers ist eine Genchmigung bei der zustiindigen Behorde zu beantragen.

Wiederverwendung der Aushub- und Abbruchmaterialien

Beim Aushub fallen im Untersuchungsgebiet unterschiedliche Materialicn an.

Dic iiberwiegende Aushubmasse diirfte aus den Biden der Homogenbereiche B1, B2 und
B3 bestehen.

Die bindigen Baden und stark bindigen gemischtkérnigen Boden der Homogenbereiche B
und B2 sind bei ciner Wiederverwertung sehr setzungsempfindlich bzw. schlecht verdichi-
bar und sollten nicht wieder eingebaut werden. Sie sollten nur dann wieder cingebaut wer-
den, wenn groBere Setzungen in Kauf genommen werden kénnen.

Die Kiesfraktion, der aus Felszersatz besiehenden bindigen Boden des Homogenbereiches
B3, kann beim Wiedercinbau zerfallen. Der Felszersatz ist deshalb schwer verdichtbar sowie
setzungsempfindlich und sollte ebenfalls nicht in Hinterfiillbereichen wiedereingebaut wer-
den.

Beim Einbau der Schichten ist darauf zu achten, dass die verschiedenen Bodenarten sowohl
gegeniiber dem Untergrund als auch untereinander filterstabil sind. Dies kann z. B. mittels
eines Geotextils der Klasse 2 nach FGSV-Merkblatt erfolgen.

Falls einc Wiederverwertung der Aushubmaterialien in Hinterfiillbereichen angestrebt wird,

ist eine Bodenbehandlung, gegebenenfalls in Form einer Bodenverbesserung erforderlich.
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11.5

11.6

11.7

Die oben beschrichenen Wiederverwendungsmoglichkeiten gelten vorbehaltlich unter der
Annahme, dass das betreffende Material unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten fiir die

Wiederverwertung geeignet ist,

Bodenaustausch

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufler Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschulz z. B. 0/56). Der Kiessand ist lagen-
weise einzubringen und auf Dy, = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdich-
ten, wobei der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu tiberpriifen ist.
Das Kiespolster sollte Entwisserungsmalinahmen allgemein unterstiitzen.

Beim Bodenaustausch sollle der Nachweis erbracht werden, dass dicser ausreichend ver-

dichtet ist,

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fir Malinahmen zur Gebdudesicherung wird aul die Anwendung der DIN 4123 und
DIN 4124 verwiesen.

Beim Aushub der Kanalgriiben im unmittelbaren Bereich von Bebauungen ist die DIN 4123
"Gebiiudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen”
2u beachten. Dariiber hinaus empfehlen wir vor Beginn der Bauarbeiten eine Beweissiche-

rung an bestehenden Gebiiuden, Verkehrs- und Freilliichen durchzufiihren.

Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurde kein Schurfversickerungsversuch ausgefiihrt.
Die angetroffenen Béden sind sehr gering durchlissig. Prinzipiell ist die Versickerung des

anfallenden Wassers sehr problematisch.
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11.8

Rohrleitungen

11.8.1 Rohrauflager

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung stehen ab einer Verlegetiele von etwa | m
unter GOK fiir die Griindung der Rohrleitungen ausreichend tragfihige Biden an.

Werden im Niveau der vorgesehenen Rohrsohlen bereichsweise Biaden angetroffen, die zur
Aulnahme der Lasten der Rohre nur bedingt oder nicht geeignet sind (weiche und weiche
bis breiige Béiden sowie organogene Biden) sind diese aul einer Michtigkeit von 0,3 bis
(.5 m auszutauschen.

Fiir die Griindung der Rohrleitungen ist ein mindestens 0,10 m starkes Rohrauflager (Aus-
gleichsschicht) aus verdichtungsliihigem Material einzubringen.

Die in den Kanalsohlen anstehenden frostempfindlichen Béden sind unmittelbar nach dem
Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiitzen.
IFidr die Auslithrung der Kanalarbeiten ist DIN 4033 zu beachten.

Es gelten weiterhin die im vorlicgenden Gutachten beschricbenen MaBnahmen zum Feuch-

ligkeitsschutz des Bodens, zur Wasserhaltung und zur Sicherung der Baugruben.

1L8.2 Verfillung der Rohrgriiben und Bauwerke

Beim Aushub fallen im Untersuchungsgebiet unterschiedliche Materialien an.

Die tiberwicgende Aushubmasse diirfte aus den Béden der Homogenbereiche B1, B2 und
B3 bestehen.

Die bindigen Boden und stark bindigen gemischikiirnigen Biden der Homogenbereiche B
und B2 sind bei einer Wiederverwertung schr setzungsempfindlich bzw. schlecht verdichi-
bar und sollien im Trassenbereich nicht wieder eingebaut werden. Sie sollten nur dann wic-
der eingebaut werden, wenn griflere Setzungen in Kaul genommen werden kénner.

Die Kiesfraktion, der aus Felszersalz bestehenden bindigen Biden des Homogenbereiches
B3, kann beim Wiedereinbau zerlallen. Der Felszersatz ist deshalb schwer verdichtbar sowie
setzungsemphindlich und sollte ebenfalls nicht im Trassenbereich wicdereingebaut werden.
Beim Einbau der Schichten ist darauf zu achten, dass die verschiedenen Bodenarten sowohl
gegeniiber dem Untergrund als auch untereinander filterstabil sind. Dies kann z. B. miltels
eines Geotextils der Klasse 2 nach FGSV-Merkblatt erfolgen.

Fiir die Verdichtung der Verfiillungen in den Kanalgriiben gelten die in der ZTVA-SIB 12
bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriiben” genannten Mindestanforderun-
gen, Demnach sind die Auffiillmaterialien lagenweise einzubauen und auf De= 97 % der

einfachen Proctordichte zu verdichten, wobei die Einbaudicke der Lagen vom eingeselzien

P MO0 e 20080 Gt dslen T00HY_ Clulachien_Goldkromach KA does Seite 16 von 23



V7

wosm PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenicurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
h

11.8.3

Verdichtungsgeriit abhiingt, jedoch 0.30 m nicht iiberschreiten darf. Der erreichte Verdich-
tungsgrad ist nach ZTVE-StB 09 wiihrend der Erdarbeiten mittels Verdichtungskontrollen

zu berpriifen.

Wasserhaltung der Rohrgriiben und Bauwerke

Grundwasser wurde in den Aufschliissen nach Ende der Arbeiten in einer Tiefe zwischen
0,81 und 1,84 m unter GOK flestgestellt.

Nach dem im Jahr 2017 durchgefiihrten Pumpversuch ist im Untersuchungsgebiet mit hyd-
raulischen Leitfiihigkeiten von ca. 6,4 x 107 m/s zu rechnen.

Wiihrend der Baumabnahmen ist mit mittlerem bis geringem Wasserandrang in die Kanal-
griiben zu rechnen.

Die anfallenden Wassermengen kiinnen bei Mitfilhrung einer Drainage wihrend der Bau-
mabnahme voraussichtlich beherrscht werden.

Das den Kanalgriiben zuflieBende Wasser kann mit einer gut funktionierenden, offenen Was-
serhaltung (mehrere Pumpensiimple, Drainagegriiben ete.) abgeleitet werden.

Bei stirkerem Wasseranfall kann es erforderlich werden, Driinrohre in grobkérnigem Filter-
material (z. B. Kies der Korngruppe 4/32) zwischen den Pumpensiimpfen mitzufithren.

Fiir die Entnahme und Einleitung des withrend der Bauarbeiten anfallenden Grundwassers
in die Vorfluter, ist eine Genehmigung bei der zustindigen Behiirde zu beantragen.

Die Standsicherheit von Nachbargebiiuden darf durch Grundwasserabsenkungen im Rahmen

der Wasserhaltung nicht beeintriichtigt werden.
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11.8.4 Sicherung der Wasserleitungen und der Kaniile

Zur Sicherung der Grabenwiinde sind Sicherungsmalinahmen notwendig. Hier ist der Ein-
satz von groBflachigen Verbauelementen in Betracht zu ziehen.

Wegen der engen Platzverhiltnisse kann es notwendig werden die Kanalgriben zu Ver-
bauen. Je nach Kanaltiefe und -lage zur bestehenden Bebauung sowie in Abhiingigkeit von
den anstehenden Bodenschichten und der Griindungstiefe der Gebiiude konnen folgende
Fille auftreten:

Fall A

Die Kanalgriiben werden in ausreichender Entfernung von der Bebauung (b/z <1) ausgeho-
ben (Abbildung 1). In diesem Fall kann die Sicherung der Kanalgrabenwiinde durch grof-
flichige Kanalverbauplatten erfolgen.

Abbildung 1: Sicherung durch groBiflichige Kanalverbauplaticn
b = Entfernung zwischen Bebauung und Kanalgraben
¢ = HihendilTerens #wischen Griindungssohle des Gebiiudes und der Kanalsohle
gestrichelte Linie: Druckausbreitungslinie des Gebiiudes (angenommen 45°)
Bei den Gebiiuden, die nahe an der Trasse liegen, insbesondere, wenn sie nicht unterkellert
sind, besteht die Gefahr, dass die Gebiude beschidigt werden. In diesen Fillen ist eine Un-

terfangung der Gebiiude erforderlich.
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Fall B

Bei Unterschneidung der Druckausbreitungslinie der bestehenden Bebauung durch den Ka-

nalgraben kann es, vor allem in den Lockergesteinen, zu einer Gefidhrdung der benachbarten

Gebiiude kommen.

Bei solchen Trassenabschnitten ist wiihrend der Bauarbeiten folgendes zu beachten:

Die Kanalbauarbeiten sind abschnittsweise auszufithren. Die Grabenlinge im Bereich der ge-
Fihrdeten Bebauung (jeweils ca. 2,5 m vor und ca. 2,5 m nach dem betroffenen Gebiiude) ist
auf max. 2,50 m zu reduzieren. Der Aushub des nachfolgenden Grabenabschnitts kann erst
nach Beendigung des vorherigen Abschnittes erfolgen.

Die Grabenwiinde sind anniihernd senkrecht auszubilden.

Eine Auflockerung bzw. Aufweichung der anstchenden Bodenschichten ist withrend der Aus-
hubarbeiten zu vermeiden.

Zur Vermeidung von Bewegungen im Bereich der Kanalgrabenwiinde sind diese sofort durch
einen steifen Verbau nach DIN 4124 zu sichern. Beim Aushub der Kanalgriiben ist die Bil-
dung von Hohlriiumen hinter den Verbauelementen zu vermeiden. Gegebenenfalls sind die
entstandenen Hohlriiume, auch wiihrend der Aushubarbeiten, zu hinterfillen.

Zum Schutz der bereichsweise wasser- und frostempfindlichen Biden sowie der Auffiillma-
terialien sind diese vor Witterungsein(liissen (Eindringen von Wasser, Quellen, Austrocknen,
Frostwirkung) zu schiitzen,

Zur Wiederverfullung der Kanalgriiben sind nicht bindige bis schwach bindi ge Biden der
Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden. Diese sind in max. 0,30 m miichtige Lagen einzu-
bauen und fachgerecht auf Dp=100 % zu verdichten. Zur Vermeidung von starken Erschiit-
terungen ist fiir die Verdichtung der Verfilllmaterialien nur leichtes Geriit einzusetzen. Die
Miichtigkeit der Lagen ist ggf. dem eingesetzten Geriit anzupassen. Die Verdichtungsarbeiten
sind nach den in ZTVA-S1B 94 bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriiben”
genannten Anforderungen auszufithren.

Schwer zugiingliche Hinterfiillbereiche sind mit Stampfbeton zu hinterfiillen.

Die Arbeiten sind ziigig durchzufiihren. Die Griiben sind nur so lange offen zu halten, wie es
fiir die vorgesehenen Arbeiten notwendig ist.

Werden Festgesteine angetroffen, ist bei der Herstellung der Kanalgriiben cine Gefiige-aul-
lockerung der Fesigesteine zu vermeiden.

Beim Aushub der Kanalgriiben im unmittelbaren Bereich der Bebauung ist DIN 4123 "Ge-
biiudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen” zu be-

achten.

Hinsichtlich der Sicherung der Kanal- und Leitungsgriiben sind weiterhin die Besti mmungen
nach DIN 4124 zu beachten.
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12

12.1

12.2

Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen,
Ergebnisse der Wasseranalyse aul betonangreifende Stoffe

Die Wasserprobe aus der Kernbohrung KB 1 wurde aul betonangreifende Stoffe untersucht.
Die Analysenergebnisse kinnen der Anlage 7 entnommen werden. Die Bewertung auf Be-
tonaggressivitit erfolgte nach DIN EN 206-1,

Die Messwerte zeigen. dass das Wasser keiner Expositionsklasse zuzuordnen ist (nicht be-

lonaggressiv).

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Zur orientierenden Bewertung der in den Aufschliissen angetroffenen Biiden wurden drei
Bodenproben nach LAGA [(Zuordnungswerte 1997 FS + EL), Tab. 11.1.2-2 + 1.2-3] [U22]
und den Zusatzparametern nach DepV [U23] untersucht. Die chemischen Analysen wurden
durch das akkreditierte Priiflaboratorium SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt.

In Tabelle 5 sind die wichtigsten Daten zu den einzelnen Proben aufgeliihri:

Probe | Entnahme- Homogenbereich Zuordnung | Zuordnung aulfillige
tiefe nach LAGA | nach DepV Parameter
[mu. GOK]
Bl Arsen/
KB | ),20-1.40 . Z1.2 DK 0
2 | hindipe Bidan
a2 Arsen/
PEB 1L | 140-340 stark hindige Z1.2 DK | kidt LI Fluat
gemischtkimige Biden i
33 g
PKB lc | 3,40-6,90 n 72 DK 0 Fhalitum; PARY
Felseersiles

Tabelle 5:  Eckdaten der analysierten Proben
In Spulte iuffillige Paraineter* gelien die Angaben vor dem Sehriigstrich filr die Auswertung noch LAGA
und nach dem Schriigstrich fur die Auswertung noch DepV, Die fett geschrichenen Parameter sind ausselhlag-
gebend fir die Einordnung in die jeweilige Einbau- brw, Deponicklnsse.
Nach LAGA kéinnen die Proben P KB 1a (Homogenbereich B1, bindige Deckschichten) und
P KB Ib (Homogenbereich B2, stark bindige gemischtkérnige Deckschichten) der Einbau-
klasse Z1.1 zugeordnel werden. Ausschlaggebend fiir dic Einordnung in diese Einbauklasse
sind die erhithien Werte des Parameters Arsen im Feststoff. Die Probe P KB ¢ ( Homogen-
bereich B3, Felszersatz) kann der Einbauklasse 72 zugeordnet werden. Ausschlaggebend fiir
die Einordnung in diese Klasse ist der erhihte Wert des Parameters Thallium im FeststofT.
Nach DepV kénnen die Proben P KB la und P KB I¢ der Deponicklasse DK 0 zugeardnet
werden. Die Probe P KB 1hb muss wegen des erhéhten Gehaltes an Thallium im Eluat in die

Deponicklasse DK I eingeordnet werden.
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Es liegen keine Hinweise auf einen anthropogenen Schadstoffeintrag vor. Die erhéhten Pa-
rameter sind nach jetzigem Kenntnisstand auf geogene Hintergrundgehalte bzw. die Zusam-
mensetzung der jeweiligen Biiden zuriickzufiihren. Die Wiederverwertung des Aushubma-
terials ist evtl. méglich. Die Bewertung ciner angestrebten Wiederverwertung aus abfall-
rechtlichen Gesichtspunkien sollte in Abhiingigkeit von Ort und Art der angestrebten MaB-
nahmen erfolgen.

Die Bewertung der laborchemischen Untersuchungen erfolgte auf Grundlage des jetzigen
Kenntnisstandes. Im Rahmen geplanter Aushubmafinahmen ist eine ordnungsgemiifie Hauf-
werksbeprobung zur Deklaration des Auffillungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreu-
ung notwendig. Hierzu empfehlen wir, ein entsprechendes Bereitstellungslager zur Hauf-
werksbeprobung einzuplanen, Erst dann kisnnen abschlieBende Aussagen zur abfallrechuli-
chen Beurteilung getroffen werden. Es ist dabei nicht auszuschlieflen, dass Abweichungen
hinsichtlich der o. g. Einstufung festgestellt werden.

Die Priifprotokolle der chemischen Untersuchungen sind in Anlage 7 beigefiigt. Die Bewer-

tungsgrundlagen fir die chemische Analyse kann der Anlage § entnommen werden.
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Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Stadt Goldkronach beabsichtigt den Neubau eines Belebungsheckens im Bereich der
bestehenden kommunalen Kliranlage Goldkronach.,

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde von der Stadt Goldkronach beauftragt, die erforderlichen Aufschlusse auszu-
fiihren und ein geotechnisches Gutachten fiir das Bauvorhaben zu erstellen.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH cine Ramm-
kernsondierung, cine Rammsondierung mit der leichten Rammsonde und zwei schwere
Rammsondierungen zur Ausfiihrung,

Es wurde eine Kernbohrung KB 1 durch die Lutz Grimm Geotestbohrtechnik niederge-
bracht. Die Bohrarbeiten wurden durch die Piewak & Partner GmbH fachtechnisch betreut.
Nach Auswertung der Geliindearbeiten liisst sich folgendes feststellen.

Grundwasser wurde in den Aufschliissen in teilweise weniger als 1m unter GOK angetrof-
len. Es herrschen gespannte Grundwasserverhiilinisse.

In der Griindungstiefe des Belebungsbeckens stehen nach den Ergebnissen der Sondierungen
ausreichend tragfihige, bindige Biden an.

Die Baugrube muss gegebenenfalls verbaut werden.

In den Baugruben stehen sehr feuchtigkeitsempfindliche Materialien an. Diese miissen vor
Feuchtigkeit geschiitzt werden.

Hinweise zum Schutz des Gebiiudes gegen Wasser sind gegeben,
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14 Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf der Basis der im Text erliuterten Informationen und
der durchgefiihrien Untersuchungen erstellt. Es enthiilt Angaben zu den Homogenbereichen
und Bodengruppen, Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung sowie
allgemeine Angaben zur Griindung des geplanten Belebungsbeckens, Infolge des weitma-
schigen Aufschlussnetzes kiinnen Abweichungen von den beschrichenen Baugrundverhilt-
nissen aultreten. In diesem Fall bitten wir Sie, unser Biiro zur Beratung zu benachrichtigen,
Fiir Riickfragen hinsichtlich der Baugrundverhiiltnisse und der Griindung sowie fiir die
Durchfithrung der Verdichtungspriifungen und der Griindungssohlabnahmen stehen wir
Ihnen jederzeit zur Verfiigung.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Auszilge be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenicurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 03.12.2020

Bearbeiler Bearbeiter Geschiiltsfihrer

Uh Mgt TTm— G, /%

Manfred Piewak
Dipl.-Geologe
Sachverstiindiger
nach § 18 BBodSchG

Chrismph Marquardt Dr.-Ing. Thomas Rockel
Dipl.- Hydrologe Dipl.-Geologe
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Anlage 1

Lage des Untersuchungsgebietes, MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
Malbstab 1 : 500
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Anlage 3

Schichtenprofile
der Rammkernsondierung und Kernbohrung
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Tel.: BU21-5070360
Fax: (002 1-50703610

A

Anlage: 3.2
Datwm: 10.11.2020
Projektnummer; 20089

Mafstab vert.: 1:100

| MaBstab horiz.: nicht maRstablich
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Anlage 4

Protokolle der Rammsondierungen
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m . NN
384.00

383.50

383.00

382.50

J82.00

381.50

3a81.00

380.50

380.00

379.50

378.00

378.50

378.00

DPL 1

383.71 m . NN

Schiagzrahlen jg 10 cm

0 a 40 50 Tiefe [m] | Ny Tieta [m] [Ny
0.0 (38371) - 010 | 4 410 | 23
020 | B 420 | 27 |
| o3 1 430 | 28 |
0.40 6 440 | 32 |
0.50 7| 450 150
| 060 | 8
1.0 (382,71} { 0.70 B
0.80 &
00 | 17
100 | 24 |
L 110 | 43
120 | 38
2.0 (381.71) = 1 | 1
150 | 13
160 | 12
170 | 14
180 | 10
1.90 14
3.0 (380.71) 200 32
210 | 28
220 | 56
2.30 42
240 36
250 24
4.0 (378.71) :% il 33
280 | 29
280 af
- - 300 | @0
kein Rammlorischriti EET 15
azy | 19
330 | 24
340 | 32
350 | 40
480 a0 |
370 | 44
agn | 44
390 36
4.00 22

Goldkronach, Kldaranlage, Neubau eines Belebungsbeckens
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4475571 ; HW:5542166)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.1

Datum: 19.10.2020

' Jean-Paul-StraBe 30

05444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

A

o

»

Projektnummer: 20089
MaRstab vert.: 1:50

MaRstab horiz.: nicht maBstablich




m . NM
385.00

384.50

384.00

383.50

383.00

382.50

382.00

381.50

381.00

380.50

380.00

379.50

479.00

378.50

378.00

377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

0.0 (384 .58)

1.0 (383 56)

2.0 (382 546)

3.0 (387 58]

4,0 (380 56}

5.0 (379,56)

6.0 (378.56) |

7.0 (477.56)

8.0 (376.56)

DPH 1
B4 56 m 0. NN
Schlagzahlen e 10 em

5 in 18 20 25 30
e [ 1 [ 400
g20 | 1 | 420
030 | 1 | 439
S 2| 440
0.50 3 | 450 |
0,60 3| a0 |
— 07 & | 470
DB0_ 4 | 48D
[ 080 | 2 490
100 K] 5.00
110 a | 510
120 | 3| s2n
1,30 ] 5,30
140 | 3| 540
|_1.50 a 5.50
1.60 2 | 5860
.70 | 2] 570
1.80 5 | &80
180 | 8 | 590 |
200 8 | BO0 |
210 B | GfD |
’__z_zu d 6.20
2.a0 5 | 630
| g40 6 640
230 & 650
260 B @&AD
270 7| B0
2.40 [ £.A0
2490 6 | BA0
3.00 5| 700
A0 5 | 70
20 | 8 720
4.40 7| 7a0
3.4D & | 740
a.50 a 7.50
360 4 | 7&0
a.7ro 4 | 770
_ 380 4 | 780
3,90 3 7.80
—!— 4,00 4 | mop

kein Rammiortschritt

mmu!u;mmmmjm:n o

| 820
8.30

8.40
8.50
B.60

Goldkronach, Kldranlage, Neubau eines Belebungsbeckens
- Baugrunduntersuchung -

v

A
wim

Jenn-Paul-Stralle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 092 1-5070360
Fax: 092 1-50703610

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurhiiro fir Hydrogealogie und Umweltschute

Anlage: 4.2

Datum: 19.10.2020

Frojekinummer: 20089

MaRstab vert,: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstéblich

Schwere Rammsondierung (RW:4475588 ; HW:5542170)

[Tieto [m] | Ny | Tiete [m] | Ny, | Tiefe fm] [Ny |
| 810

22

[ 22 |

27 |
42 |
34 |

| B0




m . NN
384.00

383.50

383.00

J82.50

382.00

381.50

381.00

380.50

380.00

373.50

379.00

378.50

378.00

377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375:00

DPH 2
383,56 m 0. NN

Schiagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

Tiefe [m] | My | Tiete [m] | My |
113 (.55} L 01w | 2 4w | 7
L 020 | 2 420 | 8
0.30 _E_ 4.30 | 7 |
| 040 1| 440 | 8
| 050 | 2| 450 | 8
060 1| 480 | 1o
1.0 (38255 070 1] 470 | 10
080 | 2 | 4o | 22
090 | 1| 490 | 21
1.00 1| 500 | 10
1.10 2 s5i0 | 8
1.20 4 | s20 3
] 130 | 7 530 | B
2.0(381.56) 140 9 | 540 | {0
150 | 19 580 | 10
180 16 . 560 | 17
170 | 18 [ syo | 10 |
180 B 5.80 11
1.80 5| 580 | 1
3.0 (380.568) 2.00 4 | 600 | 15 |
210 B 610 | 15
270 | 5. G20 | 1
230 | 10 830 | N
240 7| 64D | 13
2,50 § | _B50 | 15
2,60 4 B, 60 16
4.0 {379.56) 270 | 2 | 670 | 17
280 | 5 680 19
| Zan 7| o0 | 18
__aon 6| 7oa | 11
310 | 6 [ 710 | 14
3.20 5| 720 | 59 |
5.0 (378 56) 330 8| 730 | &1
340 6 740 | 80
350 | 5
3.60 [
4.70 8
380 | §
6.0 (377.56) i -:g f——
7.0 (376.586) —
F——% i &
.}

kein Rammfortschritt

Goldkronach, Klaranlage, Neubau eines Belebungsbeckens
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4475563 ; HW:5542177)

Piewak & Partner GmbH

Ingenicurbiro fr Hydrogeologic und Umwellschutz

Jean-Paul-Stralle 30
' ‘ 95444 Bayreuth
' ‘ Tel.: 0921-5070360
v

Anlage: 4.3

Datum: 19.10.2020
Projektnummer: 20089
Mafstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBRstab horiz.: nicht maBstablich
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Anlage 5

Darstellung des Profilschnittes
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—_— N EEaaa— |

N

383.00

382,50

382.00

381.50

3a81.00

380.50

380.00

379.50

379.00

378.50

378.00

377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

374.50

374.00

RKS 1

384,42 m . NN

Mutterboden

0.40 (384.02)

Ton, schlufiig, (klesig),
. steif, braungrau - braun
i, 0.80 (363.62)

[TM 4|

I Ton, stark schiuffig,
kiesig, mit Tonsteinsticken, TM 4/
steif, braun - grau

2.60 (381 B3

Kies, stark tonig, schiufilg,
schwach sandig, mitteldicht GT 4
gelagert, braun - grau .

P AKS 1a (2,60-3,60)

Jatbraun
3.80 (380.62)
P AKS 1b (3.80-4,90) | Ton, schluffig, stark
feinkiesig, schwach sandig 5 4 &)
(Felszersaiz Tonstein), ——1=
steif, braun - grau
__5.00 (379.42)

kein Bohrfortschrill

1]

DPH 2
383,56 m 0. NN

Schingzahlen jo 10 cm
5 10 15 20 25 30

0.0 (383.56)

1.0 (382 58)

2.0 (381.56)

3.0 (380.586)

4.0 (379.58)

50.AZASE)

KB1

383,68 m 0. NN

Mutterboden

P KB 1a (0,20-1,40) |

Ton, schwach schiuffig,
organisch, schwach kiesig TM 4
| - kiesig, steif, braun

1 1,40 (382.28)

0.81 (382.87

Kies, stark tonig, schiuffig,

P KB 1b (1,403,400 | | schwach sandig (steinig),

0.0 (384 58)

1.0 (383.56)

2,0 (382.56) | —

4.0 (381.586)

4,0 (380.56)

5.0 {379.56)

8.0 (377.58)

7.0 (376.56)

kzin Rammiortschrit

DPH 1
384 56 m 0. NN
Schlagzahlan & 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

0
0.0 (3683.71)

1.0 (382.71) |

2.0 (381.71)

3.0(380.71)

4.0 (378.71)

DPL 1

383,71 m 0. NN

Schlagzahlen je 10 em

10 20 30 40 50

kein Rammionschrit

Sohltiefe gepl. Belebungsbecken ca. 378,50 m @i. NN

mitteldicht galagert, BT
braun - hellbraun
- 3.40 (360.28)
i
4.40 (378.28) A |
| Ton, stark feinkiesig,
schluffig, schwach sandig
P KB 1a (3,40-6,90) 11 (elszersatz Tonstein o
mit_stark oraanischen JLA(6)
Lagen 5,20-5,40 u. 6,
SD-E.B{IE. steil - halblest,
_ 65,90 (376.78)
k]
3 J%T
o
I'?.l“ .
Ilﬁé.;‘g'ﬁ
E'. o Fels verwlitert, Tonstein
oo mil Mergelsteinlagen
oz 7,70-7.,80 und 11,60-11.80,
 w méaRig verwiltert - stark '6-7
By verwittert, miirb-méaig
. hart, dunkelgrau - grau,
hellgrau
I|Fﬁ§%; {heligrau)
&
| P
¥
| g,
n:lé
I __f'-ﬂl.
B
Lo 12,00 {371,58)
kein Bohriortschrit

7.0 (377.56)

8.0 (376.56)

B3

Baugrubensohle ca. 378,10 m (. NN

Goldkronach, Klaranlage, Neubau eines Belebungsbeckens
- Baugrunduntersuchung -

Profilschnitt

Piewak & Partner GmbH Anlage: 5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologic und Umweltschutz
Jean-Paul-Strufe 30

95444 Bayreuth |
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Datum: 30.11.2020
Projektnummer: 20089

MaBstab vert.: 1:50

A5
»

Mafstab horiz_: nicht maBstablich
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Anlage 6

Setzungsberechnung

A0 P e ke 20089 Gutachlen 2008% Gutuhien Cinldkroreh_ KA dnzs



25 —

20

15

10 |

-10

E_

‘ Schisht Es v
2200 5000 0000 Schobor
2000 1500 000D Top, halbtest-test
21,00 5000 000D Fels stark venwibiend
! 9.38
1 10.00 2 638
D 10.00
1.3 1.3
PI70 kN
1.6
1.3 1.3
.38 Fiatte 15“251?? ﬁﬁm
: fm2
: el 4
Setrungean Q!@
10.00 == 1 10.00
| l - R | = B
-5 0 10 15 20 25 30




25

20

15

10

Schicht

-_— 22.00

. 2000
| = 210

Es

50.00
15.00
50.00

¥ Bersc

0000 Scholier
0,000  Ton. halbfesi-lest |
0,000 Fele stark werwitien

. 5.38
1 10.00

2 8.38
D 10.00

70.0

70.0

70.0

70.0

a2 8.38
1 10.00

Berachnungsgrundiagen.
Plalie 19 5*18,5 TOkMN/m®2
| Betungsmodule [kKhm']
Estrungen GOK
| Grenztiste mit 20.0 %

7 0.38
1 10.00

5458 43

538550

5332.50

S268.60

5308.50

§143.50

aT.E

485451

4801 .51

4826 51

4765 51

4702 51

4638 51

4576 53

4513 .52

-5 0

5 10

15

20 25

ao




Setzungsberechnung nach DIN 401

&

Platte 19,5*15,5 TOkN/m™2
Setzungen GOE

Geenstiefe mit 20.0 %

Globale Aushubentlasting = 0,00 kH/m2

Granzabstand = 500.000 m

Bodenkennwerte
Schicht gamma Es
[EHfm*] M8 fm* ]

| 2200 50.00

2 20.00 15.00

3 21.00 50.00
Prafile
Knotetr: I =[m] = —-2.133  y[m)
Srchicht Tiefe [m u. GOE]

1 0.4 - 0,70

2 0.70 - 2.30

i 2,30 - 10.00
Enoten: 2 x[m] - 25.273 y[m]
Schicht Tiefe [m u. GOE]

1 0.ag - 0.70

2 D.Mm - 2.30

3 2,30 = 10.00
Enoten: 3 =[mj = =3.08% ym]
Sghiche Tiefe [m u. GOE]

1 0.00 = 70

2 p.oo - 2,30

3 A.30 = 10,00

Knoten: 4 xfm] - 25.393 y[m]
Schicht Tiefe [m u. COE)

;| o.00 = R.TO
2 b.%0 - 2.30
3 2.30 = 10.40
Inzidenztuf=sl
Lraienk A 1} {44
1 = 2 |
2 4 1 3

nus

=
0.
0.
0.

|

Qoo
Qoo
oog

25,380

24,535

—3.158

=3.404

Beielchnnng

Schottier
Ton, halbEest-fast
Fels, stark verwittert

Fondament: PL 70 kN

#ilinks) = 0.000 m

Yliunten) - 0.000 m

a4 = 19.500 m

b = 15.500 m

Meigqung = o.oo0 "
Pundamentspannung {links chan)
Pundamentapannung (rechts oban)
Fundamentspanoung (links wnten)

T0.000 KN/m*
70.000 EN/m®
70.000 EN/m*



Fundamentspannung (rechts unten] = T0.000 kh/m*
Aushubentlastung = D.900 kKN/m*

Grundungasschle = 0,000 m

Grengtiefes = T.845 m

Setpung in Fundamentmitte = 1,53 ecm

Satzungen in den kennzsichnendsn Punkten

linka oken = 1.28 cm

rechts oben = 1.28 o

links unten = 1,28 cm

rechts unkban = 1,28 om

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [em] = 1.282
Verdrehung (KP) um Langsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KB um Querachse [=] = 0.00000

Setzungen an selbat gewahltan Punktan
#[mi ¥im] A [om]

Alle Setaungen

Hame #®lm] yim Setzunglem]
PL 70 kN &.750 9,750 1.551
PL 70 ki 2.535 18,985 1.282
Bl 70 kH 16.965 16.5965 1.282
Bl 10 kN 2.5358 2.535 1.282

Bl 70 kN le. 965 2.535 L.282
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Anlage 7

Priifberichte der chemischen Laboruntersuchungen
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Freigegeben: 17.11.2020 Irena Bock Cusiomer Service.

_INSTITUT
FRESENIUS

SG5 INSTITUT FRESENIUS GmibH  Obesnpersroutvarstr, 3 0-95448 Saysauth Priifbericht 5046817
Auftrags Nr. 5564521 :
Plewak & Partner GmbH Kunden Nr. 5280600 (( DAKKS
Ingenieurbtiro f. Hydrogeologie Dieulsche
ungl;f Umweltschutz 9 Frau Waltraud Verhoeven A
Telefon +49 921/53040-34 i e
Jean-Paul-Str. 30 Fax +48 921/53048-35 B-PL14115.07-00
95444 Bayreuth waltraud verhoeven@sgs.com g g
041341151300
091141151400

Enviranment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3

D-85448 Bayreulh

Bayreuth, den 17.11.2020

lhr Auftrag/Projekt: 69878 Herr Marguardt

Ihr Bestellzeichen: 20089 Goldkronach, Klaranlage

Ihr Bestelldatum: 11.11.2020

Probeneingang Standort Bayreuth: 11.11.2020 16:00 Uhr

Prifzeitraum von 13.11.2020 bis 17.11.2020

ersie laufende Probenummer 201124318

Probeneingang am 11.11.2020

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

1.V, Waltraud Verhoeven i.A. Annegret Lehmann-Melzer

Customer Service Customer Service
Seite 1 von 2
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Freigegeben: 17.11.2020 Irona Bock Cusiomer Service.

| CINSTITUT
| FRESENIUS

= 4 TH—

BIATE Herr Marquardi Priifbarichl Nr. 5046817 Selle 2 von 2
20088 Goldkronach, Kldrariage Auftrag Nr. 5564521 17.11.2020

Proben von [hnen gebracht Matrix; Wassar

Probennummer 201124318

Bezaichnung WP KB 1a/b

Eingangsdatum: 11.11.2020

Farameter Elnhail Bastimmungs Methode Lab

-granze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wer a1 0.1 DIM EN 150 10523 HE
Leltfahighkeit bei 257 C wSfom 450 3 DIN EN 27888 HE
KMnO 4-Varbr. migl 6.9 0.3 OIN 4030-2 HE
Chiorid migfl 18,7 0.5 DIN EN IS0 10304-1 HE
Sulfat gyl 26 1 DIN EN IS0 10304-1 HE
Ammonium gl 0,24 0,04 DIN EN IS0 11732 HE
Gesamthare als Ca0 mgfl 126.0 MM 38409-6 HE
Nichtcarbonalhérte gl 12,72 OIM 38400.-7 HE
Hydrogencarbonathdre mgfl 113,28 DIN 38400-7 HE
Kohlenstiure, kalkidsend mg/ < 3,00 a0 M 4030-2 HE
Metallo :
Magnesium mgyl 233 0,05 DIN EN IS0 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeton Prifmethoden:

DIM 38409-6 18686-01

DIN 384089-7 2005-12

DIk 4030-2 2008-06

DIM EN 27888 1883-11

DIN EM IS0 1030441 2008-07

DIM EN 150 10523 2008-07

DIN EN 150 11732 2005-05
DIN EN 180 11885 2009-08

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditisrungsverfabrensnummern der SGS-Gruppe Deutschiand und Schwelz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgellnm unter
Rittp:fwww. Institut-Tresenius, delilestore/B8/aborstandortkuerzelsgs2 pdf.

** Ence des Benchis ***

Ojises Dokument wurde von der Goaelischall im Rabman ibrar Algemeinen Geschiftibodingungen 1 Dierslissiungen erstelli, die LI e daimph suganglich sind. Es wind
Ausruthiich @l mu_'glrm enlhaltonen Rogelungen #uw Ha |mn%lb‘ngg|:n:u1 .?‘mlllullung _1"3 m%m chimsiand hin nmuur.n Digses Doburmand Jst m%ﬁlnm: wEm %an Dahuimien
digstal Ubermiltell wird, ml a5 als Ongiral m Sinno dor UCP 600 2w BJﬂ-m n. Judor Houllzar digsos monks mrfnnrlur hu}rml.nmm dann dio darin onihallenen Argabaon
‘“-'HFI‘I Mljch it im Zailnunict des Dionallesting van der Gesslischal lealgesieiten Talsachon im RENmon der Vergusien den Kunden. salern Gbetaupl vohandon wisdorgeben, Dis
nchidl st allmin dom Kunden pegenisber Tnmnrmnlucn [l Ddi-qrnmﬂ onibinoet me Patsien yon Rochisgeschilflon nich vrn it inowail bosteherden Rechion dnd
F&cm:gnl Ju% Iﬂthl ferahmigla Brung, Falsehung oder Varzerurs des inhists ader des aullarn El'ﬂl:hh’lmlqlhidpl cauay Dakumess nl rechiwssdrig. Bn Vesiol kann rechilich
el wardan
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INSTITUT
FRESENIUS

SG5 INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnomsrputhersir. 3 D.S5448 Bayrauth Frﬂ-ﬂ,er‘cht 5“4“14
Auftrags Nr. 5564060
Piewak & Partner GmbH Kunden Nr. 5280600 (( DAKKS
Ingenieurbiro f. Hydrogeologie i Deutsche
I..Ir'lgl:l Um w&ltschuﬂy Frau Wallraud Verhoeven R e y——
Telefon +49 921/53049-34 f;:::ﬁﬁmm
Jean-Paul-Str. 30 Fax +43 821/53049-35 0-PL14115.07.00
95444 Bayreuth waltraud verhoeven@sgs.com DR IALIS AR
D-PL-Ta115- 1500
- 1A 151400

Environment, Heaith and Safely

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Cberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 18.11.2020

lhr Auftrag/Projekt: 69877 Herr Marquardt
Ihr Bestellzeichen: 20089 Goldkronach, Kidranlage
Ihr Bestelldatum: 11.11.2020

Probeneingang Standort Bayreuth: 11.11.2020 16:00 Uhr
Prufzeitraum von 13.11.2020 bis 18.11.2020

ersle laufende Probenummer 201124316
Probeneingang am 11.11.2020

Probenaufbereitung und Analytik erfolgten gemah den Vorgaben der Deponieverordnung in der aktuell giltigen
Fassung. Die Aufbereitungsschritte ab Anlieferung Labor wurden ordnungsgemal in einem
Probenbegleitprotokoll dokumentiert: Protokoll siehe Anlage.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
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| INSTITUT
| FRESENIUS

Die Laborstandorie mit den entsprechenden Akkreditisrungsverdahrensnummern der SG5-Gruppe Deutschland und Schweiz gemalt den
oben gensnnten Kirzeln sind aufgefihn unter
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Froben von Ihnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 201124316 201124317 201124318
Bersichnung PHKE 1a P KB 1b P KB 1o
Eingangsdatum: 11.11.2020 11.11.2020 11.11.2020
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Glihwverlust 550°C Masse-% TR an 21 6.5 01 DIN EN 151689 HE
TOC Masse-% TR 0.2 0.2 0.6 o1 DIM EM 13137 HE
SchwerfllGchtige lipophile Masse-% < 0,003 0,006 = ,003 0,003 LAGA KW 04 HE
Stoffe
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Doc mafl 14 2,0 1.7 0.5 DIN EN 1484 HE
Fluona mgfl 0.4 <02 =02 0,2 DIM EN IS0 10304-1 HE
Cyamide, |.f. maf < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 DIMEN IS0 14403-2 HE
Gesamtgehalt geloster  mgll 63 25 130 10 DIN EN 15216 HE
- Siofle
g
£ Metalle im Eluat :
8 Antimon mafl 0,002 0,020 0,006 0,001 DIN EM IS0 17294-2 HE
= Barium mai 0,008 0017 0,078 0,005 DINENISO 11885 HE
E holybdan maf =0.01 =0,M 0.0 0.0 DIN EM IS0 11885 HE
% Solen mgl = 0,01 < 0N = 0,01 001  DINEN|SO 11885 HE
®
E Zusammenfassung der verwendoten Priffmethoden:
E DIN EN 124574 2003-01
g DIN EN 13137 2001-12
‘3 DIN EN 1484 1687-08
E DIN EN 15169 2007-05
5 DIN EN 15216 2008-01
= DIN EN IS 10304-1 2008-07
8 DIN EN 150 11885 2009-08
= DiIN EN IS0 14403-2 2012-02
8 DIN EN IS0 17294-2 2014-12
. LAGA KW 04 2009
S
c
]
y
o
[
[T

Eiangill, (0. | LUau L |l e Iy =Rl g sl e S vile,



O lE L, ﬂujﬂ W'ﬂfl‘l\lﬂ‘llllﬂu L LIS ILINI G P Wil
Freigegaben: 18.11.2020 1.V, Dr. Michael Gunzelmann Regionsl Sales Manage

[=AE. 11 1T

INSTITUT
FRESENIUS

69877 Herr Mamuardt Prifbericht Nr. 5048414 Saite 3 von 3
20082 Goldkronach, Kiranlage Auftrag Nr. 5564060 18.11.2020

hittp:/fwww.institut-fresenius. defilestore/B3/labarstandortkuer zelsgs 2. pdf,

*** Ercio des Berichis =

Dowes anurmﬂ '-fuht van urﬁum-ﬂ lrn Ratmen ihrar Algemainen dn?uw Dunsuuau.ngm E-'-tdll nunmr e e sggrons lich sind. Eu word
aeirucklich aul s uhﬂd—.lﬂm'ﬂl Tur Hal Fmﬂdmngm 2uih Gerichisatand W Diokiament &1 gin ?ﬂﬂmﬂ%“ nqkurmnt
Hllalut&lhlllzllwrd nlnlln‘.l lm.'!mduut'.P iun dass die darin
ausschinllich die im .kinpun &n-d Ioissung van car Gaaiachal 'rslgnﬂm 1|Iu|:l'|u1 im Ra!‘rmﬂ'r der safarn Uberhaupt vo mhand.r:n mdmgmn Die
m“ﬂm w Diasas Dakument esthindet dia Pastalen von Huﬂhl-'lqmdwﬂm micht won firen raowet besschenden Aschien wd
Pllichicn Jad- nlnhl uuldn-r-glz Brung. Falschung uﬂtrvnrmrnn-g des infialts ogar uu &ulleren Erscheinungsbides Omses Dokumonts is: rechtswidrg E.-. Verstall kann rachilich
{hathHn Mlﬁen:hdwr-ruwmmEﬁmrnm din “Erenninisse”] besichen, n durdh den Kunden orpr durch #m Auflrag hondelnde Onitin antnomirien
Fmb'n F-'ﬂ'h!r?! dig Erkenntnmss keinn ha fur dan rlleEH'ﬂ.H.wm Charakter dor Probs nr?gm-.du:ﬁ:lmrhhmn ung b tishen sich a.l.lgld".ﬂm aul die Prabedn).
titrhimmi koine Hattung Hir den Usprung oder die Quelio, sus cer die Probsdn) @ninoemenen warde(n)



Freigegeben; 18.11.2020 i.V. Dr. Michae! Gunzelmann Regional Sales Manage

Ciaeml, 0.0 AuEy A | al 1l PRl Y P L L I S Ve,

4 S

SG5 INSTITUT FRESENIUS GmbH Caierscrnorsreutharsir. 3 D-85448 SHayaulh

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro f. Hydrogealogie
und Umwellschutz
Jean-Paul-Str. 30

95444 Bayreuth

Bayreuth, den 18.11.2020

Ihr Auftrag/Projekt: 69877 Herr Marguardt

Ihr Bestellzeichen: 20089 Goldkronach, Kldranlage

lhr Bestelldatum: 11.11.2020

Probeneingang Standort Bayreuth: 11.11.2020 16:00 Uhr
Priifzeitraum von 13.11.2020 bis 17.11.2020

erste laufende Probenummer 201124316
Probeneingang am 11,11.2020

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

iV, Waltraud Verhoeven
Customer Service

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 5048415
Auftrags Nr. 5564060
Kunden Nr. 5280600 (( DAKKS
o il sihv
Frau Waltraud Varhoeven ?-:.Tﬂ?sﬁ.';ﬂk
Telefon +48 921/53040-34 B-PL- 141150800
Fax +49 821/53048-35 gt
waltraud verhoeven@sgs.com oA 4115000
0:PL-14115-11-00
O-PL-3411% 1000

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnarsreutharstr. 3
D-BE448 Bayrauth

I.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service

Seite 1 von 5

505 INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisal 14 D-85232 Taunussioin t w45 6128 744-0 1 +489 §128 T44-138 www nstihat-fresuniug soegroun,de

Fi M ses 42 o feh fusecsmiEm

W T G e R e
At Er i Crt et

Vasminad ) |hw DR Croug M s Saieeaia de LT THTT

BT rrRmr e PO pEna e (el e Erdjanad st Dkt vy Ev Pjhimg i Halviom i Profasgaion G
Pt au ERH R el VT o et 1L P 88 YTy i s S ST Lresr

Crrn=mabrbitopr Rintis Bhinia i Mcvohiemivissdies e Du vl vwrmrs. B0 dar Sonsllachm® Tasrigaki+ Fpan Tinag ARG A



Freigegeben: 18.11.2020 iV, Dr. Michasl Gunzelmann Regional Sales Manage

BTS2 ) a2 1M hall el 1)k y =P P T i il i ) e WS,

——

INSTITUT

FRESENIUS

BHE7T Her Marguardt Priifbericht Nr. 5048415 Seite Z2von 5
20089 Geldkronach, Kidraniage Aufirag Nr. 5564060 18.11.2020
Proben van |hnen gebrachi Matrix: Boden
Probennummer 201124316 201124317 201124318
Bezeichnung P KB 1a P KB 1b P KB 1c
Eingangsdatum. 11,11.2020 11.11.2020 11.11.2020
Paramater Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-3% 88,5 823 ara 0,1 DIN EN 14348 HE
pH-Wert (CaCl2) T 6,7 T4 180 10380 HE
Cyanide, gos. mg'kg TR <01 <01 <0,1 0.1 DIN EN ISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Kinigswasseraufschiull DIN EN 13657 HE
Arsen mg'kg TR ar 3z 19 2 DIMN EN 150 11885 HE
Blet maikg TR 12 10 60 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mgikg TR =02 =Q2 =02 02 DIN EN IS0 11885 HE
Chrom mglkg TR 35 15 41 1 DIN EN 150 11885 HE
Kupfer mglkg TR 20 17 26 1 DIN EN 150 11885 HE
Nigked malkg TR ar 27 30 1 DIN EN1SO 11885 HE
Quecksilbar mglkg TR 20,1 <01 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium malkg TR 0,3 <02 43 0.2 DIN EN IS0 17294-2 HE
Zink mgikg TR 68 B8 51 1 DIN EN I1SO 11885  HE
KW-Index C10-C40 mgfkg TR <10 <10 =T 10 OIN EN 14038 HE
KW-Chromatogramm HE
EOX mg'kg TR <0,5 <05 <05 0.5 DIN 3841417 HE
LHKW Headspace :
cis-1 2-Dichlorathen mg'kg TR < (0,005 < 0,005 < [0.005 0,005 DINENISO 22188 HE
Dichiormathan mglfkyg TR < 0,005 = 0,005 < 0,005 0005 DINEN|S0O22155 HE
Tetrachlommathan mgkg TR =0.005 < 0,005 = 0,005 0.005 DOINENISD 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kn TR < 0,005 < (0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mglka TR < 0,005 < 0,005 0,023 0,005 OINENISD 22155 HE
Tetrachiorethen mo'kg TR <0,005 < 0.005 0,081 0005 DINENISDZ22155 HE
Trichlormethan malkg TR = 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENIS0O22155 HE
Summe nachgewiesener mglkg TR - D114 HE

LHKW
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Probennummer 201124318 201124317 201124318

Bezeichnung P KB 1a P KB 1b P KB 1c

BTEX Headspace :

Benzol molkg TR = 0,01 <0,01 < 0,01 0,01  DINENISO 22155 HE
Tolusl mglkg TR 20,01 = 0,0 < 0,01 0,01  DINENISO 22155 FHE
Ethylbenzol mg/kg TR =00 =0,04 < 0,0 0,01  DINENI|SD 22155 HE
1,2-Oimathylbenzol malkg TR = (0,01 =0,01 =0,01 001  DINENISO22155 HE
1,341 4-Oimethylbenzol - mafkg TR = 0,02 < 0,02 = (,02 0,02 DOIM EN IS0 221656 HE
Summe Xylole malkg TR - - - DIN EN 150 22185 HE
Summe BTEX mgfkg TR - - - HE
Styral mglkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01  DINENISO 22155 HE
is0-Prapylbenzol malky TR =0, < 0,01 < 0,0 D01 DINENISO 22155 HE
Summe BTEX n mgkg TR - - - HE
BBodSchy
PAK [EPA) !
Naphthalin mglkg TR < 0,05 < 01,05 < 0,05 D05 DIN SO 18287 HE
Acenaphthylen ma'kg TR = (0,05 <005 =< 0,05 005  DINISO 18287 HE
Acenaphthen mgllg TR < 0,05 <005 < 0,05 005  DINISO 18287 HE
Fluoren matkg TR = 0,05 <005 < 0,08 005  DINISD 18287 HE
Phenanthren mglkg TR < 00,08 =005 0,44 0,05  DINISC 18287 HE
Anlhracen malkg TR = 0,05 < 0,05 0,16 005  DINISO 18287 HE
Fluoranthan mafkg TR < 0,08 < 0,05 0,48 n.0s DIN IS0 18287 HE
Pyran mgikg TH <005 = 0,05 0,34 0,05 DIM ISD 18287 HE
Benz{ajanthracen mafkg TR =0,05 <(,05 0,18 0,05  DIN IS0 18287 HE
Chrysen mgikg TH = [,05 < 0,05 013 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mglkg TR < 0,05 =0,05 0,13 0,05 DI 150 18287 HE
g Benzolk)fiuaranthen mgikg TR =[,05 = 0,08 0.o7 0,05 DIN 150 18287 HE
B Benzaa)pyren maglkg TR < 0,05 <005 D14 005  DINISD 18287 HE
= Dibenzola hjanthracen  mglkg TR =1{,05 =0,05 < 0,05 005  DINISD 18287 HE
& Banzolg,h.ijperylen mag'kg TR = (1,05 = [,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
@ Indeno(1.2,3-c.djpyren  mglkg TR < 0,05 < 0,05 0,08 0,05  DINISO 18287 HE
TE“ Summe PAK nach EPA  mafkg TR - - 2,11 DIN ISO 18287 HE
E PCH :
= FCH 28 mafkg TR «< 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
E PCE 52 mg'kg TR < 0,003 <0003 = 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
5 PCE 101 mafkg TR < 0,003 <0,003 < 0,003 0,003  DIN 3841420 HE
5 FCB 118 molkg TR = 0,003 < 0,003 < 0,003 0003 DIN 38414-20 HE
g PCE 138 mailkg TR < 0,003 < 0,003 = 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
g PCB 153 malkg TR < (,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
= PCB 180 malkg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
2 Summe 6 PCB (DIN]  mgikg TR . - . DIN 38414-20 HE
vl Summe PCB mgikg TR - + = HE
E nachgewiezen
&
=
2
g
&
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20088 Goldkronach, Kldraniage Aultrag Nr. 5564060 18.11.2020
Frobannummear 201124318 201124317 201124318

Bezaichnung P KB 1a P KB 1b P KB 1

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 83 8.1 8.2 DOIM EN IS0 10523  HE
Elaktr Leitféhighkait (25°C) pSiem g2 a2 194 1 OiM EM 27888 HE
Chiorid mall 26 1,2 0,7 0.5 DIM EN 150 10304-1 HE
Sulfat mofl 10 2 ar 1 DIN EN 150 10304-1 HE
Cyanide, ges. g < 0,005 < (0,006 « 0,005 0,005 DIN ENISO 14403-2 HE
Phanol-Index, wdl. mafl =001 <0,M < 0.01 0,01 DIM EM IS0 14402 HE
Metalle im Eluat ;

Arsen gyl = 0,005 < (1,005 = {3,005 00056 DINENISO 11885 HE
Blei g/l < (0,005 < [,005 < (1,005 0005 DINENISO11885 HE
Cadmium mgl < (0,001 < {,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom il < 0,005 < (0,005 = 0,005 0,005 DOIN EN IS0 11885 HE
Kupler migfl < 0.005 < (0,005 < (1,005 0,005  DIN EMISO 11885 HE
Mickel mgll < (1,005 « 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilbear mgll < 0,0002 « 0,0002 = [,0002 0,0002 DINENISO 12848 HE
Thallium mgll < 00,0005 = 0,0005 < 0,0005 0,0005 DIMNEN IS0 17204-2 HE
Zink gl < 0,01 = (.01 < 0,01 a.01 DIN EN IS0 11886 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1881-05

DIM 38414-20 1866-01

DI EN 124574 2003-01

DIN EM 138567 2003-01

DIN EN 14038 2005-0

DIN EN 14345 2007-03

DOIN EN 1483 200707

DIM EN 27888 1883-11

DIM EN 150 103041 2009-07

DIM EN 150 10523 2008-07

DIN EM IS0 11885 2008-08

DIN EN IS0 12846 201208

DIN EMN 150 14402 18988-12

DIN EN 150 14403-2 2012-02

OIM EN [S0 17284-2 201412

DIN EM 150 17380 2013-10

OIN EN 150 22155 2016-07

DIN IS0 18287 2006-05

IS0 10390 2005-02

Die Labarstandorte mil den entsprechenden Akkredillerungsverfahrensnummenm der SG5-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefint unter
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Projekt: Goldkronach, Klaranlage, Neubau eines Belebungsbeckens,
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 20089
Zuordnungswerte Feststoff tir Boden nach LAGA
Tabelle 11.1.2-2
Fesisiafl Zuordungswerte “Einheit | PKB1a | PKB1b PKB 1c
bindige gamischt- Felszersatz
Deckschicht kormige
Z0 £111 Z12 22 Dec

H-Wert " 5,58 5,58 §-8 - - 7.1 6.7 74
Kohlemwassarstolfe 100 300 500 1000 Mgl =10 <10 57.0
Summe BTEX <1 1 3 5 mgkn n.n nn nn.
Summe LHKW <1 1 3 5 mpg/kg n.m 1.m 0.11
EOX 1 3 10 15 mglag <05 =0, 5 =05
PAK n. EPA 1 57 157 20 migkg .. n.n 2,11
PCB (Summe Keng, 7, DIN 518575 0,02 0,1 0,5 1 makg n.n, n.nmn. na__ |
Arsen 20 30 50 150 mo'kg ar.o 32,0 19.0
Blei 100 200 300 1000 m'kn 12,0 10,0 60.0
Cadmium 05 1 3 10 mgko <02 <0.2 <02
Chram (gasami} &0 100 200 500 mp’kg a5.0 15,0 41.0
Hupter 4 100 200 &00 mgug 20,0 17,0 26,0
Micke| 40 100 200 G600 Mg ar.0 27,0 30,0
Quecks|lbear 03 1 3 10 maka 0.1 «<l1 <0,1
Thallium 0.5 1 3 10 maikg 0.3 <0,2 4,3
Jink 120 00 500 15040 Mgk B8.0 68,0 51,0
Cyanda {gasami) 1 10 an 100 mgka <0.1 <01 <], 1

" Miadrgene pH Werts stelian alkin hoic Aussshusskrileium diar. S Dbersoteniiirger st ais Ursachn s prifen
“ Farmtwerte for Maphtiakn und Benzer{n} Pyon jrwsils seines als 05
" Ergohwere 10 Meg'itaalo uns Banzo-{a)-Pyron jewslls kislnes aly 1.0

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden nach LAGA

labelle 11.1.2-3
Elumt ~ Zuordungaweria Einheit P KB 1a PKB1ib PKBic
bindige gemischt- | Folszersatz
Deckschicht komige
Z0 Z1.4 Z1.2 Z2 Dackschicht
pH-wWer| " 6,59 6,59 6-12 5512 - ] 8.1 a2
gl, Leitiahigkail 500 500 1000 1500 uS/em 92 32 1582
Chiand 1 10 20 a0 mel 3 1 1
| Sulfal 50 50 100 150 mig 10 2 ar
Arsen 10 10 40 &0 g <5 <=5 <5
Bles 20 40 100 200 Hgfl <h <5 =5
Cadmium 2 2 5 10 __pal =1 <] =1
[Chrem [gesaml) 15 a0 75 150 el <5 <5 <5
Cyanid (gesaml) =10 10 50 100" Ll <5 <h <5
Kuplar 50 50 150 a0a g/l <5 <5 =5
Micke| 40 50 150 200 ug!l <5 =5 =5
Fhenolindex =10 10 50 100 ugil <10 <10 <10
Cuecksilbor 02 0,2 1 2 pail <02 <02 <l),2
Thallium <1 1 3 5 ol <06 =05 ]
Zink 100 100 300 600 ol =14 =10 <10

" Migangern pH-Worte s2eller allom soin Ausscalusskeilariym car, Bal Uberszhraitungan ist e Usanto 2u proles
= Hal Uberschraitungpon it de Lrsache 2y prilon, Hokare Gehots, dig aul Hemagsein 2urde<zulinrer siret. stallon <@n Ausseblusssntorium ded

" Nerwartung o 7 3 = 100 po it Hubinsiy, wern £ 2 Cyarid Jooht Pelsstbe <50 um,
i HE ¥

n.n. - diehl Fachweisbar (Korzgniralionon car Siresivorbndunpen liegan urter dor [eweiligen Nachwelspranze)

Elnbauklzassa 7 0

Einbauklasse Z 1,1

Einbauklasse Z 1.2

Einbauklasse 7 2

Einbou nach LAGA nicht méalich

Die Zuordnungswerie warden den Technischan Aegeln dor Anlorderungen an die stofflicha Verwerturg van mineralischen
Reslsiofien /| Abldllen der Mitteilungen der Landergems nschafl Abfall [LAGA) entnommen (Stand 8.1 1.1957)

i S bk g el | s i g e e o L L T —— Sails | vop 1
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Projekt;
Projekt-Nr.:

Goldkronach, Kliranlage, Neubau eines Belebungsbeckens, Baugrunduntersuchung

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
Zuordnungswerte fir Boden nach DepV vam 27. April 2008,
die zuletzt durch Artikel 2 der Verardnung vam 27, Seplember 2017 geidnder wurde

Nr. [Parameter Zuordungswerte Enhell | P KB 1a PRE1D | PEB e
 hindige fomischi- | Felssersatz
DK O DK | DK i DK il Daghathioht | _Faimie
" Organischer Antell des Trocken-
riickstandas der Origlnalsubstanz
101 fa) besbimm gl Gliherus) =1 P | 51 <™ WMasin % 31 2.1 65
{02 |[b) begimet als TOC 1 oL | e ey <5 fonsn % 0.2 0,2 16
Zuordungawerte L :i f: w | P mla 1b F: m
& minchi-
2 |Festsioft umﬁr lﬁum !;bmlm
DK 0 DK QK DK
201 |Summo BTEX =6 30" Himy <fhill* Him) kg TR ] n.n AR
202 JAch Al o - 200 | rigig T on n.n mA
203 [Miroraidtkahlenwansersiolic <500 <A0Dg* ™ <H000* " mgihg TM <10 <10 57.00
204 |Bumme PAK rach EFA <A <A ' =1000° "M s 5" | mygig TM .4 i, 219
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woa PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenicurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Y

FuBnoten

nach Deponieverordnung vom 27. April 2009

die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 gedandert wurde

* Richiwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der DK | und |l nach DepV vom 27.04,2009 (Stand: 09/2016)

** Richtwerte nach bayerischem LIU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalideponien (Erd- und Bauschuttdeponien);
Deponie - Info 10 (Stand: Dezember 2016)

"' in Gebieten mit nalurbeding! oder groflidchip siedlungsbodingt erhéhten Schadstofigehalien in Baden sl aine Verwendung von Bodenmatanal aus
diesen Gebieten zulissip, wolches die Hiniergrundgohalie des Gehictes nichi Unerschreitel, solern die Funkbion der Aekuliivierungssehichi micht
beainirgohtigl wird,

Wummer 1.01 {Gldhverhist) kann gleichwerig 2u Nummer 1.02 (TOG) angowand! werdan,

Eine Uberschreiung des Zusrdnungswertes st mil Zustimmung dar zustandigon Behtrda bel Bodenaushub

[Abfalischidssel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abtalivarzechnis-Vemordnung| und bei Baggorgut

[Abfallschitssed 17 05 08 nach der Antage zur Abfaliverzeichnis Varordnung) zulissig, wornn

) die Uberschraitung sussehlinfich aul naliviche Bestandiaita des Bodenaushubies odar das Baggergules suriickgaht,

b senstige Fremdbestandieile nichl mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

€] bei dor gemeinsamen Ablagerung mit gipshaligen Abfalien der DOC-Wart maximsl 80 mg!l belrigl.

d} auf der Deponie, dem Doponiesbschnit eder dam gesonderten Tellabschmib emnes Deponivabschnits ausschile@lich nioh1 gefghricho Abfille
abgelagert warden und

o] das Wohi dor Aligemeinhel - gempssen an dan Anforderungen deser Veramnung - e beairtrachiig) wird

[Dor Zuordnungswen gill nickt fir Aschen aus der Braunkohieteuerung sowie fir Abtalle ader Deponleesatzbausiolio aus Hochtemperalurprozossen -
zu Lefzteren gefiran insbesondere Abtile aus der Verarbeliung von Schilacke, unbearbeiiote Schlacke, Stiube und Schigmme aus dor Abgasraini-
gurig van Sintaraniagen, Hoohéfen, Schachtdfen und Stahlwerken der Esen- und Stahbinduzsite. Bei gemeinsamar Ablagering mit gipshaltigen Abfallen
dart der TOC-Werl der in Satz | genannten Abfille cder Depenionrsatzhaustofte mammal 5 Masseprozent belragan. Eine Uborsehreilung dieses TOG
Wertea ist zuldseig, wonn der DOC-Wart maximal 80 my/l belragh

Gilt micht fisr Asphall aul Bilumen- oder aul Toerbasis.

al

¥ Bel PAK-Gehallen von mehr als 3 mgikg (s mit Hille eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2 2 nachzuwolson, dass in dem Saulenslual bel
ainam Flissigheils-Feststoffverhaiinis van 2.1 ein Wert van 0,2 g nicht Gherschitton wird,

" Nioht erforderlich bei asbesthaltigen Abfdlien und Abfillen, dio andere gefahriche Minoraltasern enihalion

Abwaichends pH-Were stellan allein kein Ausschiusskrilenum dar. Bai Uber- pdar Unlarschreltungesn isl dis Ursache 2u prifen, Wordan jedoch aul
Depanien der Klasse | und || gelihdiche Abfalie abgelagedt, muss deren pH-Wen mindesiens 6,0 betragen

Dor Zuordnungawert {ir DOC &1 auch eingehalten, wenn der Ablall odar der Depanicarsalzbausiofl den Fuordnungswer nicht bai seinem cigenen
pH-Wert, aber bel ainam pH-Wert swischon 7,5 und 8,0 einhal

Auf Abfdlle oder Deponieersatzbausiolle aul Gipsbasis nur anzuwendan, wenn it gomeinsam mit gefahilichen Abfallen abgelager oder singeseizt
Wrgen

" Ubarschreitungen dos DOC-Wartes bis maxmal 100 mgl sind zuiissig, wenn aul der Depanie oder dem Dopanieabschnitt keine gipshalfigen Ablille
und seit dem 16 Jull 2005 augschlieflich nichi gaféhrliche Ablalks odsr Deponieersalzbausiofie abgelagert oder singeselzl warden.

Mummer 3.20 (Gesamfgehalt an geléston Feststaften) kann, 2uBer in den Fallen gomil Spale 9 (Rokulivierungssehicht), gioichwartig zu den Num-
meen 3,11 (Chiorid] und 312 [Sullal) angowand) werdan,

Dar Zuordnungswart gilt nicht, wenn aul der Deponie oder dem Deponieahschnill seit dam 16, Jull 2005 ausschliefich nicht gefahrliche Ablille odor
Deponieersalzbaustoffe abgelagert odar aingesstzt wordon

" Unlarsuchurg aniféllt bel Bodenmatoral okne mineralisehe Framdoestandtaila

Ll

Ubarschreitungen des Sullatwerles bis zu inem Wer von 600 mg/l sind 2ulissig. wenn der Co-Won dor Perkolationsprifung den Wt van 1500 mg!!
bel LS = 0,1 Vkg nicht iberschraitot.

Ubarschreitungen des Anbimonwertos nach Nummer 3.18a [Antimaon} sind zultssig. wenn der G Worl der Perkolalionsprifung bel LS = 0,1 Ifkg nach
Kumemer 3. 180 (Antimon - Cy-Wert) nicht Oberschrillen wird.

Uberschrailungan sind maglich, wenn dis Schadsiofibalastung ausschiieilich aul tearfialtigen Stralanaulbruch zurickeufiinmen 8] bei Dapanien der
DK | gilt diese Ausnahme bis zu einer Doergronea van 5,000 mghg PAK und bautechnisch sugelsssener Vorwerung in Trag- und Ausgleichsschiohian

" Summa dor 7 PCB-Kongenara (PCB -28, -52, <101, -118; -138, -153 und 180) analog Tabele 2 Nr. 2.02 Spalie 2 das Anhangs 3 der DepV

Zuordnungswertes in makg analog der inpulksiteren 1ir die exirahlerbaren lipephiton Stofte der |rwelligen Deponicklasse (0,4 % bel DK | und 0.8 % bel
DK i),

Riohiwerle auf Grundlage dos SIMUGY-Schralbons vom 18.08.2004 zum Vollzug der EU-Verordnung vom 29.04 2004 Ober persistente organische
Schadsiolie (POP), Ankang IV der POP-Verardnung enthélt neben PGB, OOT, PCOOWCDE auch Aldein, Chiordan, Dieldin, Endrin, Heplachlor,
Hexachlorhenzol, Mires, Taxaphen, Chiordecen, Hesebrombiphenyl, HEH (Lindan).

Anpassung auigrund Barichl des ATA | Persistonle organische Schadstaffe im sbfallrechiichon Vollzug (Stand: 21.06.2011)" des 97, LAGA-Sizung am
20.049.2011 in Berdin zu TOP 4.1 (vgl. Soheelben das SIMUG vam 19,12 2012 im Nachgang zur 77 Umwoliministarkonferenz)

™ Bumma der G- bis Cay Kehlenwassersiatie,

" Der Richtwert fir BTEX gil grundsatzlich einschiisflich enthaltenss Trimathylbenzole

Betblatt zu Fulinoten nach DepV Seife 1 von 1



Stadt Goldkronach

Klaranlage Goldkronach

Antrag zur wasserrechtlichen Genehmigung / Bauentwurf

Anlage 9

Statische Vorermittiung

Dezember 2022



STATISCHE VORERMITTLUNGEN

Bauvorhaben:

Bauherr:

Entwurfsverfasser:

Eckpunkte Statik:

Aufgestelit:

KN

Errichtung eines runden Belebungsbeckens
in der Klaranlage Goldkronach

Stadt Goldkronach
Marktplatz 2
95497 Goldkronach

IB Wolf und Schneider GmbH
Stockigstralle 2 95463 Bindlach

Anordnung von z.B. ca. 62 Micro Pfahlen als
Auftriebssicherung incl. 50 cm dicke
Sahlplatte (zur Verbindung) notwendig.

Qd =-363 KN Zug bzw +618 KN Druck
Behalterwanddicke 35 cm.

Beton C30/37 LP XC4, XF3, XA1 c=55cm
Max. Rissweite 0,15 mm WU

Betonrundstahlbedarf ca. 35 to

Ingenieurbiiro Leistner
GmbH + Co. KG
Harburgerstr. 3
95444 Bayreuth

Arbeitsstand 15.12.2022

INGENIEURBURO LEISTNER GMBH + CO. KG

HARBURGERSTRASSE 3

95444 BAYREUTH

TEL 08 21 /7 89 32-0
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Harburger-tr, 3 Tel.: 0921 789320 Inhaltsverzeichnis
qha44 Bayrauth Fax: D921 7893232 12.12.2022 Seite: 2
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IB Leistner Prajekt: B85 Belebungsbecken Goldkranach Vs

Harburger-5tr. 3 Tel: 0921 78932-0 Position: Statische Vorgabewerte
05444 Bayreuth Fax: 0921 7893232 12.12.2022 Selte: 3
Vorgabewerte:

Linienlasten aus Bel(ftungsgeriten an Wandkrone nicht varhanden.
Befillung Abwasser Gewicht 11 KN/M32

Nutzlast neben Becken SLW 30 also 16,6 KN/M2

Bettungsmaodul laut Bodengutachten 5,5 MN/M3

HGW = OK Gelande fir Auftrieb

Rissweite auf 0,15 begrenzen

Setzungen laut Bodengutachten bei Zuleitungen berlcksichtigen

Anschluss Wand an Bodenplatte gelenkig (Dorn + WU Fugenband



IB Leistner
Harburger-5tr, 3
95444 Bayreuth

Projekt: B8RS Belebunpsbecken Goldkronach VS

Tel: 0931 789320 Fosition: Yorbemerkung Statik
Fax: 0921 7893232 12.12.2022 Seite: 4

Grundlagen der Berechnung

Plane:

Varschriften:

Baustoffe:

Baugrund:

Schallschutz:

Lasten

Entwurfspléne  vom 19.05.2017 1B Well+Schneider GmbH

EC 1 = Einwirkungen auf Tragwerxe

EC 2 = Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbetanbauten

EC 3 -~ Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbauten

EC 4 — Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahl-Beton-
Verbundbauten

EC 5— Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten

EC 6 - Entwurf, Berechnung und Bemessung von Mauerwerksbauten

EC 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geatechnik

EC 8 — AlUslegung vaon Bauwerken gegen Erdbeben

EC 89— Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Aluminiumkanstrukiionen

Uberwiegend werden folgende Baustoffe verwendet
Beton und Stahlbeton: € 30/37 LP
Betonstahl BSt 500 S und M

Uber den anstehenden Baugrund liegt ein Gutachten vor.
Bettungsmodul unter der Bodenplatte 55 MN/M3.

Das Schallschutzgutachten, ist zu beachten!

Falls Decke und Podeste bzw. Podeste und Laufe nichl schalllechnisch
entkoppelt bzw. schallbrilckenfrel getrennt ausgefuhrt werden konnen, ist
auf diesen Bautellen ein schwimmender Estrich bzw.  ein
schallentkoppelter Belag vorzusehen, der mindestens  einen
Trittschallschutz Ln w == 46 dB gewahrleistet,

ML auf Gelande SLW30 16,6 KN/MZ
EL Abwasser 11 KN/M3



IB Leistner

Harbu
95444

rger-atr. 3
Bayreuth

Projekt: BES Belebunpsbecken Goldkronach V5
Tel.: 09321 78932-0 Position: Vorbemerkung Statik
Fax: D921 7893231 12.12.2022 Selte: 5

Hinweise:

Hinweis 1

Hinweis 2

Hinweis 3.

Hinweis 4.

Hinweis &:

Mach EC 2 sind gegendber der Vorgangernorm hihere Betonglten
vorgeschrieben. Die Praxis hat gezeigt, dass dadurch mit einer erheblich
hoheren Rissgefahrdung zu rechnen ist Es ist deshalb eine besonders
sargfaltige Nachbehandlung des Betons notwendig. Besonders das
Fruhschwinden des Betons stellt eine erhebliche Rissgefahr dar.

Die MNachbehandlung sl nach DIN 1045-3 pzw. E DOIN EN 13670
durchzufahren,

An  Bauhermn, Architekien, Bautrager oder Hausverwsltung bel
Bauvornaben von Gebsuden mit geneigten Dachern,

Falls Schneefanggitier angebracht werden sollen, ist die Dachkanstruktion
rmil neuen Schneelastannahmen zu uberprufen,
Aufpralllasten aus abrutschendem Schnee won  hoher liegenden
MNebengebauden kénnen van der Dachkonstruktion nicht aufgenommen
werdan, Hier sind zusatzliche Schutzvorrichtungen notwendig, Falls die
Dachkonstruktion fur eventuelle Schneesaufpralllasten bemessen werden
soll, Ist dies zusatzlich zu beauftragen.

Wande im DG

Die Wande im Dachgeschoss erhalten nur sehr geringe rissuberdrickende
Vertikallasten. Daraus resultiert eine erhohte Rissneigung bei geringsten
negativen Einflissen aus Materialvernalten oder aus
Horizontallasteinleitung  aus dem Dachstuhl. Falls diese Risse
ausgeschlossen bzw. minimiert werden sallen, sind die nicht tragenden
Innenwande |m Dachgeschoss als GK-Standerwande auszufuhren.
Rissfreie DG-Wande kannen selbst bei sorgfaltigster arilicher Ausfuhrung
mit Ringanker nicht garantiert werden,

Bel gemauerten Kellern:

Die Anfullung des Kellergeschosses darf max. bis zur mitleldichten
Lagerung verdichtet werden. Es ist entsprechend
setzungsunempfindliches Material zu verwenden, Eine Anfollung des KG
darf ohne Abstitzungs- bzw. Aussteifungsmalinahmen erst nach
Rohbaufertigstellung erfolgen. Der max. Abstand von Aussteifungen der
KG-Aulenwande darf 2,50 m nicht uberschrallen,

wu-Ausfohrung

Wasserundurchlassige Bauleile sind als Weille Wanne auszuflhren. Es
wird die erforderliche Bewehrung zur Rissbreitenbeschrankung  nach EC
2, 7.3 angegeben [ie Fugenibergénge sind mit gesigneten
Fugenbandsystemen auszubilden und bei der Planung zu beriicksichtigen.
Falls das Untergeschoss als WU-Wanne ausgefuhrt wird, sind auch die
Lichtschachte und ahnliches analog auszubilden



IB Leistner

Projekt: 885 Belebungshecken Goldkranach VS

Harburger-5tr. 3 Tel.: 0921 785320 Fosition: Morbemerkung Statik
95444 Bayreuth Fax: (0921 7893232 121232032 Seite: &

Hinweis 6 Be| Tragerauflagern ist allseitig bzw. umlaufend eine Putzfuge anzuordnen.
Ohne Fuge werden im Auflagerbereich Putzabplatzungen oder Putzrisse
auftreten,

Hinweis 7 Unterfangung
Eine Verformung aus Baustoffelgenschaften oder MNachsetzung des
Baugrundes, usw. ist bei |eder Unterfangung unvermeidlich, val. DIN 4123
bzw. die zugehorigen bautechnischen Regeln.
Deshalb sind Risse in den zu Uunterfangenden bzw. angrenzenden
Bautellen grundsatzlich nicht auszuschlieflen. Sie kiénnen nur durch
Sorgfall der AusfUhrung und Einsatz schwindarmer Baustoffe reduziert
werden. Diese Risse stellen In der Regel keine Gefahrdung der
Standsicherheit dar,
Dieser Sachverhall muss vom Auftraggeber bzw, Bauherrn akzeptiert
warden, sonsl st die Ausfuhrung nach diesen Unterlagen unzulassig.
Achtung:
Nach DIN 4123 kdnnen bei Setzungen = § mm Risseschiden o, 4
auftreten,
Die Berechnung ergibt Setzungen von ca. mm, damit Ist von
Verformungen auszugehen, die Risseschaden erzeugen kannen.

Hinweis B Prufung Nachweise Fertigteildecken Spannbatondecken / Dachbinder /

sonstige FT

Falls Fertigleile ausgefiihrt werden:

Verlegeplane und Einzelplattennachwelse fur Elementdecken /
Spannbetondecken usw. sind — falls das Bauvorhaben geprift wird — beim
Prufstatiker varzulegen. Der Hersteller hat dadurch nachzuwelsen, dass
seine Fertigteile nach unserer gepriften Berechnung und unseren
geprufien Bewehrungsplanen ausgefihrt wurden

Falls Dachbinder ausgefuhrt werden:

Falls Dachbinder (Bretterbinder o. 4.) eingebaut werden, sind wvom
Binderhersteller die Nachweise fur die Dachbinder beim Profstatiker
vorzulegen. Der Hersteller muss nachweisen, dass seine Binder analog der
van uns erstellten und gepruften statischen Berechnung ausgefilhrt
wurden.
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Hinweis 9:

Hinweis 10

Hinweis 11,

Hinweis 12

Hinweis 13

Das Herstellen neuer Offnungan in Warnden, Decken elc. bew. sin Abbruch
bestehender Bauteile ist nur durch Schneiden zulassig. Schadigendes
Klopfen und Stemmen ist zu vermeiden, um das Mauerwerksgefige nicht
2u lockern. Fehlstellen und lose Mauerwerkstelle sind mit gleichwertigem
MZ oder KS bzw. hochfesterm MW kraftschilissig auszumauern,

Fur den Einbau van Abfangtragern sind vor Ausfihrung der Arbeften
kraftschlussige AbstUtzungen der Decken vorzusehen. Nachglebigkeiten
der neuen Abfangkonstruktionen und Durchbiegungen / Setzungen bei der
Ausfihrung der Umbaumalinahmen konnen zu Rissen in angrenzenden
Bauteilen fuhren.

Stahlbauteile, welche die Warmedammung durchdringen und nicht mehr
kontrolliert werden konnen, sind nach Technischer Mittellung 0014 vom
April 2009 der Bundesvereinigung der Prifingenleure fur Baustatik aus
rosifreiem  Stahl ader mit einer Verzinkung mit einer rechnenschen
Lebensdauer won 50 Jahren fir Gebaude bzw, 100 Jahren for
monumentale Bauwerke herzustellen. Alternativ ist der Korrosionsschutz
durch Duplex-Systeme nach DIN EN IS0 12994 hzw. AGI Arbeitsblatt K20
zu gewdhrleisten. Dlbe| oder Einzelstabe, die die WD durchdringen, darfen
grundsatzlich nur mit rostfreien Stahl ausgefihrt werden.

Woerden StB.-Bauteile abgeschnitten, sind die Schnittstellen mit PCC-
Saniermbrtel zu schliiellen. um einen dauerhaften Korrosionsschutz for die
verbleibenden Bautelle sicher zu stelien,

Mach DIN 1052 (12/08) 9.3 bzw. ECE (st fir begehbare und als
Aufenthaltsraum nutzbare Holzbalkenlagen im Schwingungsnachweis
eine max. zulassige Durchbiegung von 6 mm gefordert. Diese Begrenzung
gilt unaohangig von der Spannweilte, d. h. ein & m gespannter Balken dirfte
sich & mm = "Yooo durchbiegen, Vor der Normenanderung waren 'Yaom =
S008f5p0 = 20 mm Malstab fir die Verformung.

Die Anforderung fur den Schwingungsnachweis ist damil doppelt bis 4-
fach hther als der Durchbiegungsnachweis im Stahlbetan-Bau. Hier
werden Yo fur Decken ahne gemauerte |eichte Trennwande und Veao fur
Decken mit gemauerten Trennwanden gefordert,

Der Schwingungsnachwels kann deshalb in der Regel bei weil gespannten
Holzbalkenlagen nicht oder nur  mit  unwirtschaflich  groflen
Holzquerschnitten, zusatzlichen Unlerziugen oder BSH-Querschnitten
erfullt werden. Falls Bauherr und Bauleitung diese Ausflhrung wiinschen,
bitten wir um Mittellung. Wir werden dann die entsprechenden Nachweise
fiihren.



IB Leistner

Harburger-5tr. 3
Shda4d Bayrauth

Projekt; BES Belebungsbecken Goldkronach Vs

Tel: 0921 7T8932-0 Fasitian: Varbemerkunp Statik
Fax; 0921 7853232 12.12.2022 Seite: 8

Hinweis 14:

Hinweis 15

Hinwels 16:

Hinweis 17

Hinweis 18:

Tellweise unterkellerte Gebaude

Die Grundung des Bauvorhabens erfolgt auf verschiedenen Ebenen,

Grundsatzlich sind haherliegende Fundamente unter 30° abzutreppen und
aufl gewachsenen, tragfahigen Baugrund zu grinden,

Auch bei sorgfaltigster Ausfuhrung sind  jedoch  unterschiedliche
Setzungen zwischen den unterschiedlich tief gegrundeten Bauteilen zu
erwarten,

Die Anordnung wvan Gebaudetrennfugen ist aus architektonischen
Grunden nichl moalich,

Im  Ausbau sind deshalo besandere Malnahmen (Scheinfugen,
rissuberbrickende Verkleidungen o, &) vorzusehen,

Besondere Hinweise bei:

- Ausflhrung von StB-Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen
-~ Ausfuhrung von StB-Decken als Flachdach

Die urnlaufende Gleitfuge mit darunter llegendem StB-Ringanker nach DIN
18530 kann aus architeklanischen Zwangen nicht ausgebildet werden,

Um Schaden aus Temperaturdehnungen und Kriechen und Schwinden der
letzten Geschossdecke zu vermeiden, sind im Ausbau entsprechende
rissverhindernde und rssbegrenzende Maflnahmen vorzusehen 2B,
risslberbrickende Bekleidungen, Scheinfugen, Putzfugen,

Besonders wird darauf hingewlesen, dass es keinerlel starre Verbindung
zwischen Wandputz und Decke geben darf

Die Deckenwandfugen sind dauerelastisch auszubilden.

Gelander, die Fluchtwege begrenzen, sind fur Anlehnlasten und
gleichzeitigen Windlasten zu bemessen und auszufinren

Zur Merringerung von Schaden Im Belag aufgrund der Durchblegung des
Treppenlaufs bzw. Verformung der elastischen Lager, missen alle
Treppenfugen, auch die Fugen zwischen den Tritt- und Setzstufen
zwingend ahne Kontaktflachen, als elastische Wartungsfuge ausgefuhrt
werden|

Aul der Dachflache von Flachdachern darf ein Wasseraufstauy max, in
Hohe der Schneelast erfolgen. Es sind entsprechende Notuberlaufe
vorzusehen.
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Falls der Standsicherheitsnachweis geprift wird, ist der
Priifsachverstandige bzw. Priifingenieur wvor der drtlichen
Ausfilhrung wesentlich tragender Bauteile zur stichprobenartigen
Baulberwachung zu verstandigen.

Filigrandecken

Die eventuelle Umplanung der Ortbetondecken in Halbfertioteildecken mit
mittragender Oribetonschicht muss durch den Hersteller erfolgen. Die
Konstruktion muss hinsichtlich Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
der Ortbetandecke entsprechen.

Nichttragende Wande In Deckenfeldern,

Dlese werden zum Teil als Mauerwerkswande hergestellt, Das
Wandelgengewicht dieser nichttragenden Wande einschlielilich Putz darf
3 bzw 5 kNffdm Wandlange nicht lberschreiten. Diese Wande durfen
frihestens & Wochen nach dem kompletien Ausschalen der Decken
hergestellt werden. Die Materiallasten sind in dieser Zeit als Vorbelastung
auf die Decke aufzubringem um eine Varverformung der Decke zu
emreichan. Die Fugen zu OK Decke sind als Schattenfuge auszubilden,
keinesfalls darf der Putz an der Decke haften.

bDie nachfolgende Berechnung beinhaltet unter Einhaltung  der
entsprechenden Vorschriften und Richtlinien in der aktuell galtigen
Fassung die Standsicherneitsnachweise fur die Ausfuhrungsplanung

Diese slatische Berechnung darf erst pach Prafung durch die
Bauaufsichtsbehdrde bzw, eines staatlich anerkannten Profingenieures
zur Ausiihrung der Konstruktion verwendel werden, falls micht im
vereinfachten Verfahren auf diese Profung wverzichtet werden darf

Alle angenommenen Werle sind vor Baubeginn zu Gberprifen und bel
Abweichungen dem Tragwerksplaner mizuteilan.

Nicht bemessene Bauteile und Detailpunkte sind unter Beachlung der
slalischen Ergebnisse und konstruktiven Erfordernisse im Zuge der
Ausfuhrungsplanung festzulegen.

Kaonkrete Angaben zum Objekt bezlglich der Grundrissgestaltung sind den
Zeichnungen des Enlwurfsverfassers zu entnehmen,



IB Leistner

Harburger-5tr. 3

Tel: 0921 78932-0

Projekt: BES Belebunpsbecken Goldkronach V5

Position: BST Mengen

95444 Bayreuth Fax: 0921 7893232 12.12.2022 Seite: 10

BST Mengen
Sohlplatte 285 m2
16/10 kreuzweise o.+u.
4x10x%1,58x1,1 69,5
Schl etc 5,5

75 21.375,00
Wand 287 m2
14/10,5 Ring a.+i.
2%10x1,21x1,1 27
10/12,5 vert. A.
B*0,617%1.1 55
12/12.5 vert. A,
8*0,BB8*1,1 7.8

40,3

Schl etc 4,7

45 12.915,00

34.250,00
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Auftrieb 0,447
MalRgebend ist der Bauzustand: Behalter leer ohne Erdanschittung

hinterlegte Werte sind vorzugeben

Werte
OK Behalterwand 384,75 UNN
OK Geldnde 383,65 UNN
OK HGW 383,65 NN
Wandhohe behalter h 5,90 m
Dicke Behalterboden d 0,50 m
Brelte Behalterwand b 035 m
Uberstand Behdlterbaden il 0,25 m
Daraus ergeben sich:
OK Behilterboden 378,85 (NN
UK Behalterboden 378,35 UNN
h, Hohe Auftrieb an Wand 480 m
Radien;
Innenradius Behdlterwand R1 10,50 m
Achsradius Behalterwand R 10,68 m
Aussenradius Behalterwand R3 10,85 m
Achsradius Uberstand R4 10,98 m
Aussenradius Uberstand RS 11,10 m
Raumgewicht Boden gamma 19 KN/M3
Auftrieb 10 KN/M3
Raumgewicht Boden unter Auftrieb 8 KN/M3
Raumgewicht Betan bewehrt 24 KN/M3
Volumen Auftrieb:
Kreisring Behalter: V= R3*R3*3,14%h, 1.774 M3
Behalterboden: V=R5*R5*3,14%d 193 M3
Summe Volumen Auftrieb 1.968 M3
Kraft Auftrieb: Fa=Summe V * 10 19.678 KN

Es werden im Raster 2,5%2,5 m 61 Micropfihle angeardent.

Fa = 2,5x2,5x53kn/m2-2,5x2,5x12,5 = ca. 260 KN Auftrieb pro Pfahl

siehe Vorbemessung der Bodenplatte
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Volumen Beton:

Kralsringwand Behalter: V= 2*R2*3,14*h*b 138 M3
Behidlterboden: V=R5*R5*3,14%d 193 M3
Summe Volumen Beton 332 M3
Kraft EL: Fg=SummeV*gamma Betan 7.965 KN
Wasserlast auf Uberstand Fw= 2*R4*3,14%G*ha* 10= B27 KN
summe Fg+w= 8.792 KN
Vergleich Fg+w zu Fa mull >= 1,10 sein 0,45
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Der Behdlter muB durch Zugpfahle gehalten werden.
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Rissnachweis (V.27.1) nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T+f Ay
Betonstahl: B500 (A,B) . ) —
Hohe h = 35,0 em ® .

Braite b = 100,0 cm
d1= 86,2 cm (Achsabstand Bewehrung)

—> Rissweite wk = 0,15 mm

—= zantrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
—= Zwang im fruhen Betonalter
—> Stabdurchmesser: @14,0 mm

Aga

Nachweise:

fet,eff = 1,45 Nfmm?

Act=0175m?

ke=1,00

Ac.eff=0,155 m?

k=077

Sigma$s = 136,54 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung uber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 14,31 cm*im min.As2 = 14,31 cm?*m (= ©14,0/10,8 cm)

rkungen :
gew. 14/10,5 als Ringbewehrung |.+a.aussen hor.
gew. vertikal aussen(erdseitig) 10/12,5
gew. vertikal innen (wasserseltig) 12/12,5
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Rissnachweis (M 27 1) nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 Th—f .
Betonslahl: B500 (A,B) —
Hohe h = 50,0 ecm ® ®

Breite b = 100.0 cm
d1=6,3 om (Achsabstand Bewehrung)

—= Rissweite wk = 0,15 mm ar— | @ *

—= zenlrischer Zwang aus abflielender Hydratationswarme
—= Zwang im frihen Betonalter
—= Stabdurchmesser: @16,0 mm

Agz

Machweise:

fel,eff = 1,45 Nfmm?

Ac,t=0250 m?

ke =100

Aceff =0,158 m?

k=068

Sigmas = 129,55 Nimm?

Ermitilung der Stahlspannung Gber direkle Berechnung, nicht Ober Tabelle fir ds*|

min.As1 = 19,03 cm*m min.As2 = 19,03 cm*m (= @16,0/10,6 cm)

Bemerkungen :
gew. 16/10 o.+u. kreuzweise
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Position: Behilterwand
Behdlter BHA 01/2017/A (FRILO R-2023-1-486)
Mafstab 1:100
55 | ip.50 )
E =
| 1125 3, €0 B -
ABMESSUNGEN des Behilters BAUSTOFF: C30/37 BS00A 52
Bodenplatte d= 050 m RadiusR = 8960 m
Fundament d = 050 m RadiusRi = 960 m
RadiusRa = 1133 m
Zylinder d= 035 m RadiusR = 10.6B m
Hohe H = 5890 m
Exzentrizitat Eudg_r_l_pl_att_g,.'Fuqq;g_m_gn_t__ e = 0.00m
LAGERUNG des Zylinders : Harizontal Verdrehung )
Zylinderkapf : frei frei
Zylinderfuss : gehalten frei
MATERIALKONSTANTEN e R |
Boden Bettungsziffer g = 55000 kN/m3
Behdlter E - Maodul E = 3300.0 knfem2
Querdehnzahl Mug = 0,200
Anforderungen Dauerhaftigkeit: B e ey
Bewehrungskorrosion : XC4
Betonangriff cBAL/KFS
Beton mit : Luftporen
Mindesthetankiasse : € 25/30
Langsbewshrung 1ds = 10.0 mm
Vorhaltemaf it = 15 cm
Langsbewehrung ccmin,L = 25 cm
Betondeckung :enomLl = 4.0 em
Verlegemall Biigal oy == 4.0 cm
Anforderungsklasse :E
zul. Rissbreite sk = 0.30 mm
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Kriechzahl und Schwindmaid

Luftfeuchte Ly = 50 % Zement Typ N,R
Belastungsalter tn = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl bitot) = 2.78

Schwindmal Ecs{t] = -D.36 B

Die Informationen zu den Expositionsklassen warden vom
Programm derzeit nicht weiter verarbeitet.
Der Nachweis der Gebrauchsfahigkeit Ist zusatzlich zu flikren.

|Bewenritngsiage LT,

\Platte Ring oben d= 60cm fadial  oben d= &0cm
[ unten d= 6&0om untan d= &.0cm
Fundament Hing obhen d= B&0cm Aadial cben d= 60cm
I unten d= &O0cm unten d= 6&0cm
{Zylinder Ring innen d= 62cm Vertikal aussenn d=  7.5em
_____ aussen d= &2cm innen  d= 7.5cm
SCHMWITTGROSSEN  LFNR1 Eigengewicht + Lasten am Zylinderkopf
Gamma= 25.00 kN/m3 . vortikal vV o= 0.00 kN /m
harizontal H = [0.00kN/m
Marment M = 0.00KkNm/m
iEudenplalte
i R M-Ha M-Ri O-Ra MN-Ra M- Pressung
~Am) (kNm/m)  (kNm/m)  (kN/m)  (kN/m)  (kN/m)  (kN/m2)
0.00 -23.31 -23.31 0.00 0.66 0.66 749
0.96 -24.16 -23.74 -2.19 0.66 0.66 E.O
1.92 -26.62 -24.58 -4.18 0.66 0.66 E4
2.E8 -30.43 -26.94 -5.75 0.66 0.66 9.2
384 -35.14 -29.44 -6.64 0.66 0.66 10.3
4.80 -40.06 -32.23 -B.56 0.66 0.66 11.8
| 576 -44.23 -34.55 -5.15 0.66 0.66 139
6.72 -46.38 -37.13 -2.04 0.66 0.66 16.5
7.68 44,80 -3B.16 3.20 0.66 0.66 18.6
| B.64 -37.83 -37.32 10.99 0.66 0.66 233
| 960 -22 88 -33.75 2167 0.66 0.66 275
Fundament Radial Ring
| R MRa MR QRa N-Ra N-Ri  Pressiing '
C(ml (Nm/m) (kNm/m)  (kN/m) (kN/m)  (eNjm) (Njm2)
| =0 -22.88 -33.75 21.67 0.66 0.66 215
9.77 -19.16 -32.74 2392 0.66 0.66 283
9.95 -15.10 -31.62 26.27 0.66 0.66 29.0
10.12 -10.67 -30.36 28.72 0.66 0.66 20.8
10.29 -5.86 -2B.96 31.27 0.66 0.66 30.6
| 1048 -0.65 -27.42 3392 0.66 0.66 314
10.64 4.87 -25.74 36.67 0,66 0.66 322
| 10.64 6.33 -25.32 37.32 0.66 0.66 324
| 1081 (.33 -25.32 -14.30 -0.03 0.52 324
I 10.98 169 -25.27 -10.61 -0.02 0.51 33z
11.15 175 -25.13 -6.84 0.01 0.51 EER:|

| 1133 0.49 -24.89 -3.00 0.01 0.50 34.7
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Zylinder Vertikal Ring Radial
z M-Ve M-Ri Q-Ve N-Ve N-Ri V-Ra
~Am)  {kNm/m)  (kNm/m)}  (kN/m) (kN/m) (kny/m) (mm)
.00 0.00 0.00 0.69 -51.63 -9.956 0,000
0.59 027 0,05 0.25 -46.46 -6.16 0.003
1.18 0.33 0.07 0.00 -41.30 -3.14 0,005
1.77 0.29 0.06 -0.12 -36.14 -1.10 0.006
2.36 021 04 0,14 -30.98 0.06 0,006
2,85 013 0.03 -0.12 -25.81 0.58 0.005
3.54 0,07 001 -0.09 -20.65 0.70 0.004
4.13 0,03 001 -0.05 -15.49 0,60 0.003
4,72 0.01 0.00 -0.02 -10.33 041 0.002
531 .00 0.oo 0.00 -5.16 0.19 0.001
5.80 0.00 .00 0.00 0.00 -0.03 0.000
Verformungen oben VeRa=  -0.00002 mm i Phi = 0.00196 mm/m
SCHNITTGROSSEN  1Lf Nk 2 Innendruck
Lasthéhe h= 5.90 m ; Gamma= 11,00 kN/m3
Bodenplatte
R M-Ra M-Ri - Q-Ra N-Ra N-Ri  Pressung
~ o dm) (kNm/m)  (kNm/m)  (kN/m) (kN/m)  (kN/m)  (kN/m2)
0.00 15.04 19.04 0.00 44.32 44,32 659.6
0.96 1991 19,48 2.24 a4.32 a4,32 69.5
192 22.44 20.75 4,32 44,32 44,32 69,2
2.88 26.42 22.78 6.05 44,32 44,32 6B8.5
384 31.47 25.44 .20 a4 .32 44,32 67.6
| 4.80 37.00 28.48 7.53 44,32 44,32 66.3
5.76 42.19 3l6l 6.60 44,32 44,32 64,5
B6.72 4590 34,42 433 44 .32 44 .32 fi2.1
7.68 46.67 36,35 0.01 44,32 44,32 59.2
| B.64 42.68 36.76 -6.68 44,32 44,32 55.8
9.60 1175 34.82 -16.15 44,32 44,32 51.8
IFundamunl Radial Ring '
| R M-Ra M-Ri Q-Ra N-Ra N-RI  Pressung
C(m)  (kNm/m)  (kNm/m)  (kN/m) (kN/m)  (kN/m)  (kN/m2)
9.60 175 34 B2 -16.15 44,32 44,32 51.8
9.77 2B.87 34.15 -18.17 44,32 44,32 51.0
955 25.67 33.38 -20.29 44,32 44,32 50.3
10.12 22.13 32.48 -32.51 44,32 44,32 495
10.29 1B.25 31.47 -24.84 44,32 44,32 4B.7
10.46 14.00 i0.32 -27.27 44,32 44,32 47.9
10.64 9.37 29.05 -29.81 44,327 44,32 47.1
10,64 B.24 28.73 -30.41 44,32 44,32 16,9 [
10.81 B.24 2B.73 -30.41 -2.07 a5.04 46.9 |
10.98 4.08 27.47 -21.97 -1.48 34,46 46.1
11.15 1.39 26.47 -13.80 -0.93 33090 453
1133 009 2574 589 039 3337 45 |
iz ylinder Vertikal Ring Radial
I i M-V M-Ri O-Ve M-V M-Ri W-Ra
L (m) (kNm/m]  (kNm/m) (kNfm)  (kN/m)  {kN/m)  {mm)
‘ 0.00 0.00 0.00 46.39 0.00 24,82 0.023
0.59 17.50 3.58 16.65 0.00 208.93 0.194
1.18 22.17 4,43 -0.30 0.00 343.61 0.318
| 1.77 19.39 3.88 -71.87 0.00 411.06 0.380
2.36 14.04 2.8 -9.56 0.00 419,65 0.388
2.95 B.70 174 -8.22 0.00 38524 0.356
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Zylinder Vertikal Ring Radial
r M-Ve M-Ri Qo-Ve N-ve N-Ri V-Ra
(m] {kNm/m)  (kNm/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) {mm)
.54 4.56 0,91 -5.76 0.00 323.80 0,299 |
413 1.89 0.38 332 0.00 24801 0.229
4.72 0.53 011 -1.43 0.00 166.07 0.153 |
531 0.05 0,01 -0.31 0.00 82.29 0,076
580 0,00 0.00 0,00 0.00 -1.76 0,002 I
Verformungen oben : V-Ra=  -0.00163 mm i Phi= 0.13167 mm/m
SCHNITTGROSSEN  LfNr 3 Aussendruck
Lasthdhe h= 4.80m p ohen B.0O0 kN/m2
punten=  54.00 kN/m2
pFund.=  000kN/m2
Bodenplatte
R M-Ra M-Ri Q-Ra N-Ra N-Ri Pressung
~im) [kNm/m)  (kNm/m) (kN fm) N/ (kNfm)  (kN/m2}
0.00 0.00 0,00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
0,96 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0 |
1.92 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
2.88 0.00 0.00 0.00 3696 -36.96 0.0 |
3.84 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
4.80 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0 |
5.76 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36,96 0.0
B6.72 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0 [
7.68 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0 [
8.64 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
| 9.60 0.00 0.00 0.0 3696 -36.96 0o |
iFundament Radial Ring |
=g M-Ra M-Ri Q-Ra N-Ra N-Ri  Pressing ‘
Cm) (Nm/m) (Nm/m) N/m) (m) (NJm) (kN/m2)
o.B0 0.00 0.00 (.00 -36,96 -36.96 0.a
9.77 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
9.95 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
10.12 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
10.29 o.0o0 0.00 0.00 -36,96 -36.96 0.0
10.46 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
10.64 Q.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
10.64 0.00 0.00 0.00 -36.96 -36.96 0.0
10,81 0.00 0.00 0.00 1.73 -29.23 0.0
10.58 0.00 0.00 0.00 1.24 -28.74 0.0
11.15 0.00 0.00 0.00 077 -18.27 0.0
1133 000 000 000 033 2783 00 |
Zylinder Vertikal Ring Radial
[l M-Ve M-Ri Q-Ve N-Ve N-Ri V-Ra
_{m) (kNm/m)  (kNm/m) (kN /m) {kN/m)  (kN/m)  (mm)
0.00 0.00 0.00 -38.69 0,00 -20.70 -0.015
0.59 -14.95 -2.99 -13.96 0.00 ~172.33 -0.155 |
1.18 -1B.57 -3.71 0.13 .00 -280.98 -0.260
1.77 -16.34 -3.27 .39 0.oo -334 .16 -0.309
236 -11.08 -2.40 71.81 0.00 -337.75 -0.312
2.95 -7.60 -1.52 6.77 0.00 -304.60 -0.282 i
3.54 -4.14 -0.83 4.93 0.00 -247.90 -0.229 |
413 -1.74 -0.35 3.29 0.00 -178.21 -0.165
4.72 -0.12 -0.02 235 0.00 -102.99 -0.095 |
31 0.37 0.07 -0.57 0.00 -21.15 -0.025
5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 4777  o0oM |
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Verformungen oben : W-Ra = 0.04415 mm , Phl= 011785 mm/m
SCHNITTGROSSEN L Nr. 4 Gleichmassige Temperatur
Lasthdhe h= 5.00 m i Toben = 25.00 Grad
Tunten = B.00 Grad
T Fund, = 5.00 Grad

Bodenplatte " |

R M-Ra M-Ri Q-Ra N-Ra N-Ri  Pressung
(m)  (kNm/m)  (kNm/m)  (kN/m) (kN/m)  (kN/m]  (kNfm2)
0,00 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
0.96 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
1.92 0.00 0.00 .00 25.47 25.47 0.0
2.B8 o.00 0,00 0.00 25.47 25.47 0.0 |
3.84 0.0 0.0 0.06 25.47 25.47 0.0
4.80 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0 [
5.76 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
6,72 0.00 0.00 0.00 25.47 2547 0.0
7.68 0.00 0.00 0.00 25.47 25,47 0.0 [
B.64 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
9.60 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0 |
Fundament Radial Ring
R M-Ra M-Rl 0-Ra N-Ra N-Rl  Pressung
im)  (kNm/m)  (kNm/m) (kN fm) (kN/m)  (kN/m]  (kN/m2)
9.60 0.00 0,00 0.00 25,47 2547 0.0
9.77 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
89.895 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
10,12 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
10.29 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
10.46 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
10.64 0.00 0.00 0.00 25.47 25.47 0.0
10.64 0.00 0.00 0,00 25.47 2547 0.0
10.81 (.00 0.00 0.00 -1.19 20.14 0.0
10.98 0.00 0.00 0.00 -0.85 19.80 0.0
11.15 0.00 0.00 0.00 -0.53 15,48 0.0
11.33 0.00 0.00 0.00 -D,23 19.18 0.0 |
Zylinder Vertikal Ring Radial
Z M-V M-Ri 0-Ve N-Ve M-RI V-Ra
m) (kNm/m) (kNmfm)  (kN/m)  (kN/m) (kN/m) {mm)
0.0o 0.00 0.00 26,66 0.00 -332.24 0.547
| 059 11.32 2.26 13.40 0.00 -150.94 0.929
1.18 17.63 3.53 9.35 0.00 -3.11 1.279
1.77 23.69 4.74 12,06 0.00 90.69 1.580
| 236 32,51 6.50 18.03 0.00 111.11 1.813
2.95 44,68 B.94 2250 0.00 3052 1,853
3.54 57.48 11.50 18.92 0.00 -186.50 1.966
413 B3.74 12.75 -1.35 0.00 -578.62 1.818
4,72 50.59 10.12 -48.59 0.00 -1161.32 1.494
531 12.34 247 -46,86 0.00 1118.88 1.034
5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 574.98 0.531 |
Verformungen ohen : V-Ra = 0.53142 mm . Phi = 0.85650 mm/m
SCHNITTGROSSEN  LfNr. 5 Ungleichmaissige Temperatur
Lasthdhe h= 5.00 m : dToben = 2500 Grad
dT unten = B8.00 Grad

dT Fund. = 5,00 Grad
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Bodenplatte
|

| R M-Ra M-Ri O-Ra N-Ra MN-Ri Pressung
| (m) (kNm/m] {I!Nh_'lfml] [h\l,l'_'rn:l {kN/m) (kN /) {kN/m2)
| 0.00 A4.84 44.84 .00 -38.11 -38.11 -2.6
0.96 44,36 44,60 -1.26 -38.11 -38.11 -2.6
| 1.92 42.90 43 .87 -2.53 -38.11 -38.11 2.7
2.88 40,46 432 .65 -3.82 -38.11 -38.11 2.7
| B4 37.02 4054 -5.11 -38.11 -38.11 -2.7
4.80 32.61 3B.73 -6.35 -38.11 -38.11 -2.6
| 576 27.32 36.06 -7.45 -38.11 -38.11 -2.3
6.72 21.31 32.98 -B.26 -38.11 -38.11 -1.9
7.68 14.93 29.60 -8.59 -38.11 -18.11 1.1
B.64 B.70 26.08 -B.17 -38.11 3g8.11 0.0
9.60 341 2270 -6.67 -38.11 -38.11 16
Fundament Radial Ring
R M-Ra M-Ri Q-Ra N-Ra  N-Ri Pressung
(m)  (kNmfm) (kNm/m) {kN/m) (N/m)  (N/m)  (kN/m2)
| 9.60 341 2270 -b.67 -38.11 -38.11 1.6
| 877 2.64 22.13 -6.26 -38.11 -38.11 149
[ 895 1.34 21,58 -5.80 -38.11 -38.11 23
| 10.12 1.32 21.05 -5.28 -38.11 -38.11 2.6
10.29 0.79 20.54 -4.71 -38.11 -38.11 3.0
10.46 036 20007 -4.08 -38.11 -38.11 34
[ 10.64 0.04 19.61 -3.40 -38.11 -38.11 3.3
10.64 -0.02 19.51 -3.23 -38.11 -38.11 38
10.81 -0.02 18.51 -3.23 1.78 -30.13 3.9
10.98 -0.20 19.10 -2.46 1.2B -29.63 4.4
11.15 -0,25 18.73 -1.63 08D -29,15 4.9
| 11.33 -0.17 18.40 -0.74 0.34 -28.69 53
iz ylinder Vertikal Ring: Radial
| 2z M-\e M-Ri O-Ve N-Ve M-Ri V-Ra
L (m) (kNm/m)  (kNm/m)  (kN/m) fkpfm)  (kN/m) {mm)
| 0.0 po0 2695 39.89 0.00  -2134  -0.020
| 058 23.14 3834 -37.49 0.00 94.80 0.088
| 1.18 -43.34 -18.13 -30.49 0.00 151.90 0.140
1.77 -58.66 -5§.95 -21.12 0.00 1B5.56 0171
2368 -67.93 -67.57 -10.02 0.00 216,52 0.200
2.95 -70.13 -74.76 2.82 0.00 247.07 0.228
354 -64.33 -B0.36 16.55 0.00 257.75 0.238
413 -50.29 8431 30.16 0.00 20493 0.189
472 -29.93 -B7.00 37.18 0.00 20.00 0.018
531 -8.47 -1.89 28.78 0.00 -338.61 0,313
5.90 0.00 D.00 0.00 0.00 701.24 -0.648
Verformungen oben ! V-Ra=  -D.G4B1L mm i Phi= 0.563596 mm/m
IEfnw[rkungen:
|Nr KI Bezeichnung o 1 2 ¥ 34|
|B Standige Lasten 100 100 100 135
L 5 Temperalureinwirkungen 060 050 000 1.50
M & sonstige verdnderliche Laste 080 070 050 130

|Mindestbewehrung im 2ylinder nach EN2 9.5.2

| erfas = 2.6 cm2/m e Seile
‘Mindestbewehrung im Fundament nach EN29.211  (9.1)
‘Mindestmomente fetem = 2.90 N/mm2

Mer = 120069 kNm/m  erfas = 6.10 cm2/m
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IMindestbewshrung in der Bodenplatte nach

Mer = 12069 kNm/m

EN29.211

erfas = 610 cm2/m

(3.1)

i
|
1
F
|

UBERLAGERUNG : massgebend filr Bemessung ist eine Uberlagerung Nr.

Mr. 1 . LF 1 2
Nt 2 IF 1 3
Nr. 3 lF 1 2 3
MNr. 4 LF 1 3 B
, N 5 IF 1 3 5
Bodenplatte : Radiale Richtung Ringrichtung
R Md  Nd as-obas-un Md  Nd as-obas-un
(m) (kNm/m)(kn/m) [em2/m] (kNm/m){kN/m) {em2/m)
0.00 358 -112 62 61 358 -112 62 61
0.96 339 112 62 61 349 112 62 61
1.92 284 112 62 61 321 -112 &2 61
2.88 196 -112 62 61 276 -112 &2 &1
3.84 02 67 61 07 217 112 &2 61
4.80 14 12 Bl &2 146 -112 &1 61
5.76 36 12 Bl &2 02 &7 &1 08
6.72 6.2 &7 6.1 6.5 1.5 12 6.1 B6.2
7.68 94 & B1 &5 30 12 61 62
8.64 129 &7 61 &5 48 12 61 6.2
| 960 167 6 61 65 B 67 6 61 65
Fundament : Radiale Richtung Ringrichtung
R ~ Md  Nd as-obas-un Md  Nd  as-obas-un
(m)  (kNm/m)(kN/m)  {cm2/m) (kNm/m)(kN/m)  {cm2/m)
9.60 -30.9 -55 6.1 6.5 -A5.6 -55 6.1 B.5
167 &7 67 67
9.77 359 55 61 65 44,2 -55 61 65
174 67 70 67
9.55 204 55 61 65 427 55 61 65
181 67 74 &7
10.12 144 55 61 &5 410 55 61 65
188 &7 77 67
10.29 79 55 61 65 38,1 55 61 65
, 195 &7 Bl 67
10.46 201 6 00 65 370 55 61 65
85 &7
10.64 208 67 00 &5 347 55 61 65
BB 67
10.64 08 67 00 65 342 55 61 65
8BS &7
10.81 8.5 5 00 61 342  -43 61 &S5
| ES 53
| 10.98 4.7 4 00 61 341 42 61 64
| 7.1 52
11.15 2.0 2 0.0 6.1 -339 42 6.1 B.4
58 52
11.33 0.4 1 00 61 336 -4l 61 64
; 50 51
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2ylinder : Vertikale Richtung Ringrichtung
Z  Md Nd asinasau  Md Nd  asinasau
m) tkunh:fmnma‘mi (em2/m) (kNm/m)(kN/m)  (em2fm)
0.00 0.0 -70 0.0 0.0 -40.4 76 4.6 0.3
0.0 24
0.59 221 -63 4.8 4.8 619 -125 4.6 39
27.2 -63 5.4 307
1.18 -52.4 -56 8.9 4.8 6.7 511 410 B3
33.7 -56
1.77 -112.1 =49 B.7 4.8 5.9 615 6.2 73
28.5 -49
2.36 -119.6 -432 9.5 4.8 4.3 630 6.5 73
213 -432
2.895 -116.4 -35 93 4.8 -114 .4 -86 8.0 B.6
13.2 -35 2.6 573
| 354 -102.6 -28 B2 6.2 -121.8 16 8.9 5.5
BO.1 -28 14 487
4.13 -78.0 -21 6.2 7.4 -127.0 41 10,7 41
83.0 -21 0.6 373
472 -45.1 -14 4.8 6.0 -130.5 =124 9.0 2.7
75.7 -14 0.2 250
531 -13.7 -7 4.8 4.8 3.8 1638 176 183
19,1 -7
5‘.‘1_13 0.0 4] 0.0 0.0 0.0 g34 10,2 102
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Scherbolzen (V.27.1) nach EC2:

|
L

1

i:d

——Jd

|_ all
yvorhh 9=33 kn/m x 0,2 = 11 KN pro Bolzen 16 alle £0 cm
a=0mm
LE =150 mm
XE =16 mm
a_|_ =250 mm
4] = 250 mm
d=16mm
C30/37 (fck = 30,00 Nimm?, fok,cube = 37,00 Nfmm?) —= bewehrt
B500 (4, B)

F.Ed = 11,000 kN {vorwiegend ruhend)

MNachweise: (gemal Verfahren DBV
Nachweis Scherbolzen:
FEd=11,00 kN ==FRd,s = 13,659 kN

Nachweis Beton:
FEd=11,000 kN <= FRd,c=13,042 kN
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Position: BOPLA chne ¢

Platten mit finiten Elementern (x64) PLT 01/2023 (Frilo R-2023-1/P01)
System

Grundriss
MaBstab 1 : 150

[ - =3 ¥0 I
Ubersicht
Plattendicke 50.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kM/m3|
Systempunkte 63
Stutzen 61

Unter-/Uberzige 1
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Material
Betan C30/37
E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewshrungsstahl B5004
Bewehrungslagen, oben d-1 : B0 d-2 : 6.0 [em|
Bewehrungsiagen, unten d-1 : 6.0 d-2 : 6.0 [cm|
Bemessung: Einstellungen
Morm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben  as-1 - 20.00 as-2 ; 2000 [cm¥/m]
unten as-1 : 20.00 as-2 : 20,00 [cm?/m)]
- Unter-/Uberzuge
ohen A0 [em?]
unten 4.0 [em?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Blegebemessung
- Platte
Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines dukillen Bautellverhaltens (9.3.1.1) 14
- Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

gines duktllen Bautallverhaltens (9.3.1.1) 18

Grenzzustand der Tragfdhighkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehring
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 184 [Grad]
Cotangens 3.0 (1)
MNachweis direkt an Aufllagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) 1A

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berdcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jewells maximalen Wert aus
- der global vorgegebanen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Blegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 184 [Grad]
Cotangens 3.0 1]

Machwels direkt an Auflagerpunkten MEIN

Bericksichtigung von Torsion 1A

FE-Eipenschaften

FE-Metz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen

Anzahl der Knoten 1780

Anzahl der Elemente 1758

Durchschnittliche Elemantgrofie

Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 10

Beriicksichtigung der Schiubverformung der Platte MEIN

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

50 [cm)

Mittelpunkten der Elernent-Seiten
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Systempunkte
_ Punkt % H Punkt % y
0 [T m] ifeng| " - ) [m] [m]
1 11.100 0.000 2 -2.500 10.000
3 0.000 | 10,000 4 2,500 10.000
5 -7.500 7.500 B -5.000 7.500
7 -2.500 | 7.500 B 0.000 7.500
g 2.500 | 7.500 10 | 5.000 7.500
1 7.500 | 7.500 12 -7.500 5.000
13 -5.000 5,000 14 | -2.500 5.000 |
15 0.000 | 5.000 16 | 2.500 5.000
17 5,000 | 5.000 18 | 7.500 5.000
19 -10.000 2.500 20 | -7.500 2.500 |
21 -5.000 2,500 22 | -2.500 2.500
23 0.000 | 2,500 24 2,500 2.500
5 5,000 2.500 26 7.500 2.500
27 10,000 2.500 28 -10.000 0.000 |
29 -7.500 0.000 30 -5.000 0.000
31 -2.500 0,000 32 0.000 0.000
33 2,500 0,000 34 5.000 0.000
35 7.500 0,000 36 10.000 0.000
37 -10.000 -2.500 38 -7.500 -2.500
39 -5.000 -2.500 40 -2.500 -2.500
41 0.000 -2.500 42 2.500 2,500
| 43 5,000 -2.500 44 7.500 -2.500
45 10.000 -2.500 46 -7.500 -5.000
47 -5.000 -5,000 48 -2.500 -5.000
49| 0.000 -5.000 50 2.500 5.000
51 | 5,000 -5.000 52 7.500 -5.000
53 -7.500 -7.500 54 -5,000 -7.500
55 | -2.500 -7.500 56 0.000 -7.500
57 2.500 -7.500 | 58 5.000 -7.500
59 7.500 -7.500 | &0 -2.500 -10.000 |
B1 0,000 -10.000 62 2.500 -10.000 |
63 10,680 | 0000 |
Platte
Kante WVon Bis Radius ®-Mitte y-Mitte
| punk Punkt ] (m] [m]
1] ] 1] 11,100 | 0.000 0.000 |
Stiitzen
Eigenschaften
MNummer Punkt Form b o bi di Material
= [em] Cfeml| feml| [em]
1 2 Rechteck 20.0 20.0 £30/37 |
2| 3| Rechteck 20.0 200 C30/37 |
3 4 Rechteck 20.0 20.0 | C30/37
4 g | Rechteck 20.0 20.0 | C30/37 |
5 6 Rechteck 20,0 20.0 C30/37
B 7| Rechteck 20.0 20.0 I £30/17
7 ] Rechteck 20.0 20.0 C30/37 |
8| g Rechteck 20,0 20.0 | C30/37 |
9 10 Rechteck 200 200 | C30/37
10 11 Rechteck 20,0 20.0 C30/37
11 | 12 Rechtack 20.0 20.0 C30/37
12 13 Rechteck 20.0 20.0 C30/37
13 14 Rechteck 20.0 20.0 C30/37 |
14 15 Rechteck 20.0 20.0 C30/37
15 16 Rechteck 0.0 0.0 | | C30/37 |
16 17 Rechteck 200 20.0 C30/37
17 18 | Rechteck 20.0 20,0 C30/37 |
18 19 Rechteck 200 20.0 C30/37 |
14 20 Rechteck 200 200 | C3n/37
20 21 Aechteck 200 200 C30/37
21 22 Rechteck | 20.0 200 | €30/37 |
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Nummer l Punkt Form b d bi di Material |
Ealw U [em] [em] [em] [em] (TR
22 23 | Rechteck 20.0 20,0 C30/37
. 23 24 Rechteck 20.0 200 C30/37
24 25 Rechteck 20.0 20.0 € 30/37
- 25 26 Rechteck 0.0 200 € 30/37
[ 26 27 | Rechteck 20.0 200 C30/37
27 78 Rechteck 20.0 20,0 € 30/37
28 29 Rechteck 20,0 | 20.0 | C30/37
[ 29 a0 Rechteck 20.0 20.0 C 30/37
| 0 31 Rechteck | 20.0 20,0 ' C 30/37
| 31 iz Rechteck | 20.0 20.0 | €30/37
a2 33 Rechteck 20.0 200 | C30/37
33 34 | Rechteck 20,0 200 | ! C 30/37
34 35 | Rechteck 20.0 20.0 | C30/37
| 35 36 Rechteck 20.0 20.0 | C30/37
, 36 17 Rechteck 20.0 20,0 | € 30/37
a7 38 Rechteck 20,0 200 | €30/37 |
| k] ig Rechteck 0.0 200 | | C30/37
3g 40 Rechteck 20.0 0.0 [ C30/37
| 40 41 Rechteck 20,0 20,0 ; € 30/37
41 42 Rechteck 200 20,0 , C 30/37
| 42 43 Rechteck 20.0 200 C30/37
, 43 44 Rechteck 20.0 20,0 ' € 30/37
| 44 a5 Rechteck 20,0 20,0 C30/37
45 a6 Rechleck 20.0 200 C30/37
| a6 47 Rechleck 20.0 20,0 ' C30/37
47 A8 Rechteck 20.0 20.0 [ C30/37
a8 49 Rechteck 20.0 200 € 30/37
49 50 Rechteck 20.0 20.0 c30/37
50 51 Rochteck 20.0 20.0 C30/37
51 52 Rechteck 20,0 20.0 C30/37
52 53 Rechteck 20.0 20,0 C30/37
53 54 Rechteck 20.0 20,0 C30/37
[ 54 55 Rechleck 200 200 C30/37
| 55 56 | Rechteck 20.0 20.0 C30/37
56 57 Rechteck 20.0 20.0 € 30/37
57 58 Rechteck 20.0 20.0 C30/37
| 58 59 Rechteck 20.0 20,0 C 30/37
59 60 | Rechteck 20.0 20,0 C30/37
() 61| Rechteck 200 200 € 30/37
61| G2 Rechteck 200 20.0 € 30/37
Lagerbedingungen
Nummer 2 Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
| feder- Vertikal Um &chse 1 Um Achse 2
L Ausfall| |Grad] | [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIM 0.0 132000 frai frei
, 2 MEIMN 0.0 132000 frel frei
3 MEIN 0.0 132000 frel frei
| 4 NEIN 0.0 132000 frei frei
5 MEIN 0.0 132000 fral frel
, & NEIN 0.0 132000 frel frei
7 MEIM 0o 132000 | frei frei
| g MEIN 0.0 132000 fra frel
g MEIN 0.0 132000 | frel frel
10 MEIN 0.0 132000 frai | frei
11 MEIN 0.0 132000 frel frei
12 NEIN oo 132000 | fral | frei
13 NEIN 0.0 132000 | frai | frei
14 NEIM o0 132000 frel | frel
15 NEIM 0.0 132000 frei frel
; 16 NEIN 0.0 132000 frel | frei
| 17 NEIMN 0.0 132000 fre| frei
18 NEIN 0.0 132000 frei froi
19 MEIMN 0.0 132000 fre| fred
20 MEIN 0.0 132000 frel frei
21 MEIN 0.0 132000 | frei | frei
22 MEIN Do 132000 fraai | fret
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Nummer 2ug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung |
fedier- _ Vertikal Um Achse 1 U Achse 3 |
Ausfall [Grad] [kN/m] kNm/rad] |  [kNm/rad]
' 23 NEIN 0.0 132000 frei | frei
' 24 NEIN | 0.0 132000 frel | frel
25 NEIN 0.0 132000 frel frei
26 MEIN 0.0 132000 frel | frel
27 MEIN 0.0 132000 frol frei
28 MEIN 0.0 132000 fral frel
29 MEIN 0.o 132000 | frei | frei
30 NEIN 0.0 132000 | frel | frel
31 NEIN 0.0 132000 | fre| frel
3z NEIN 0.0 132000 | frel frel
33 MEIN p.o 132000 frel | frei
34 MEIM 0.0 132000 fral frad
35 NEIN 0.0 132000 frel | frei
36 NEIN 0.0 132000 fral frei
| 37 NEIN 0.0| 132000 frel frel
38 NEIN 0.0 132000 frel frel
ag NEIN 0.0 132000 frel frei
40 MEIN 0.0 132000 frel frel
a1 MEIN 0.0 132000 frel frei
| 42 NEIN 0.0 132000 frel frei
43 NEIN 0.0 132000 frel frei
44 MEIN 0.0 132000 frai frei
a5 MEIN 0.0 132000 fral frei
45 NEIN 0.0 132000 frel frei
47 MEIN 0.0 132000 frei frei
48 MEIN 0.0 132000 frel frei
49 | MEIN 0,0 132000 frel frel
50 NEIN 0.0 132000 frei | frei
51 | NEIN 0.0 132000 frel frel
52 NEIN 0.0 132000 frei | frei
53 NEIN 0.0 132000 frei | frei
54 NEIN | 0.0 132000 frel fral
55 NEIN 0.0 132000 frel | frei
56 NEIN | 0.0 132000 frel | frel
57 NEIN | 0.0 132000 frai | frol
58 MNEIN 0.0 132000 frei | frei
59 NEIN 0.0 132000 frel frel
B0 MEIN 0.0 132000 fret frel
B1 NEIN 0.0 132000 | frei frei
Unter-fUberziige
Geometrie
Nummer | Achse Linge Mon | Bis Radjus ®-Mitte y-Mitte
MEL dml|  Punkt'  Punkt [m] [m] ~m]
B1 1 67104 63 63 10.680 | 0.000 0.000
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Blegun? Torsian
D ~ [cm}] [em] | lem] [em] i 3]
. Bl | Bristung| 350 500 350 640.0 | 2,00 0.00
Eigenschaftan
[ Nummer Materfal Bewehrungslage :
| oben unten
! % ' em) =alse S Ui )|

Bl ~ c30/37 6.0 | 6.0
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Lastfall 1 "EL"

Auflagerkriifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 8301.1 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1: 150
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Seite: 31

Harburger-5tr. 3 Tel.; 0921 78932-0

95444 Bayrauth Fax: 0921 7R93232
[1] n

Lasten

Mafstab 1 : 150
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Lastfall 2 "NL Abwasser 11"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 15932.6 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
Maflstab 1 : 150
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" [1] 1]

Lasten

MaBstab 1 : 150
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Lastfall 3 "Auftrieb”

Aufiagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summae: -20509.4 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1 : 150
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ﬂhg[laggmng 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - MAX
MaBstab 1 : 150
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Harburger-5tr, 3 Tel.: 0921 78532.0
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Prajekt: BES Belebungsbecken Goldkronach W5

Pasitian: BOPLA ohne ¢
12,12.2022

Seita: 36

Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - MIN
Mafstab 1150
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Pfahllasten Vorbemessung

Max. Last nach oben aus Auftrieb (EL Bodenplatte wird nicht angesetat)

Od=1,1x-330=-363 KN

Max, Last nach unten EL+ Fullung

0d = 1,35x197+1,5x295 = +618 KN
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FProjekt; 885 Belebungsbecken Goldkronach VS
Position; Stanzen
121223023

‘Seite: 38

Position: Stanzen
Durchstanzen (x64) B6+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P01)
Grafik

Platte
Innenstiitze rund
‘Betondeckung

tr

Stahl:
¥s
ik

nu

ﬂrﬂ ﬂl'l'l
6.0 cm

115

u: Nfmm?
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Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite calbg = 100.0 cm

varh. Bewehrung in x-Richtung Aw = 200 cm? = 20,0 em¥m

vorh. Bewehrung in y-Richtung Ay = 200 em? = 200 cmifm

erforderl. Verlegebrelte in y-Richtung lir A erfbgy = 2780 om

erforderl. Bewehrung in x-Richtung Az = 556 cm?

erforderl. Verlegebreite in ¥-Richtung flir A &y &rfbg =2 278.0 cm

erforderl. Bewehrung In y-Richtung Aw = 356 cm?

Hinweis: Die Verlegebreiten erf b g und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung zugrunde gelegte
Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh pu) anzuordnen ist.
Hinwais: upfdm < 4, deshalb wird Cad,cnach DIN EN 1982 (NDP] 6.4.4(1) reduziert

vorgeg. Querkraft Ve 670.0 kN [=Vee)

non

Erhithung B 1.100

Ergebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/MNA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platie nach Abs. 6.4
krit. Rundschnitt w = 603.2 cm(beia= 86.0ecm)

Bemessungsquerkraft vid = 0,284 N/mm?

Vorfaktor Cade = 0.090

Mafistabsfaktor k = 1,682 <20

Bemessungswiderstand vade = 0418 N/mm2 (= vein)

max. Bemessungswiderstand  Vad,mas 0.585 N/mm?{=1.4" vas.)

Lingsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

max. Bewehriungsgrad ulp £ 1855 = 841 cm¥m
erf. Bewshrungsgrad fir Mindestmoment minp = 0145 % = 6.2 cm’/mauf 0.3% baw. 0.3%y
vorh. Bewehrungsgrad vorhp = 0465 % = 20.0 cm?/m

Ergebnis: vrd € vad - Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asez 9.6 cm? [Aw=Ved/fy, y=1.0]
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Die geotechnische Kategorie wurde fitr das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergeb-
nissen der Bavgrunduntersuchung filr dos geplante Belebungsbecken wurde die Baumal-
nahme in die geotechnische Kutegorie GK 2 eingestuft. Die Einstufung und die daraus re-
sultierenden Anforderungen sind im Zuge der Projekibearbeitung aufgrund der Berechnun-

gen und der Bauausfihrung vu Gberpritfen und gegebenenfalls anzupassen.

Griindung des Belebungsbeckens

Fiir die Griindung des geplanten Bauwerkes sind foleende Gesichispunkie wesentlich:

Die Griindung sollte Irostsicher auf ausreichend ragfahigem Untergrund erfolgen. Durch
die Grilindung darf die Standsicherheit der Bestandsgebiiude nicht gefithrdet werden.
Detaillierte Angaben zu Gebindelasten lagen zum Zeitpunkl der Guiachienerstellung nicht
vor. Hs wird vorliiufig von mittleren charakteristischen Sohlnormalspannung von 70 kN/m*
Ausgegangen.

Die Sohltiefe des Beckens soll nach den wur Verlligung stchenden Unterlagen auf einer Hishe
von ca 5 m unter GOK licgen, Im Folgenden wird davon ausgegangen das dic Sohltele des
geplanten Belebungsbeckens bei 378,50 m il NN liegl, Fs wird weiter davon ausgegangen,
dass die Unterkante der Bodenplatte inkl. Ssuberkeitssehicht aul einer Hishe von ca.
378,10 m ii. NN. Diese Hohe entspricht voraussichtlich der Baugrubensohle.

Die frostsichere Griindung ist aufgrund der Einbindetiefe des Beckens gegeben.

Nach den Ergebnissen der Sondierungen stehen im Untersuchungsgebiet in einer Tiefe von
378,10 m ti. NN mindestens steife bis halbfeste, leichtplastische Tone (Homogenbereich B3;
Felszersatz) an. Diese Tone sind fiir die Griindung des Belebungsheckens geeignet.

Falls wul der Baugrubensohle noch wenig tragfiihige Bitden ansichen, sollien diese ausge-
Labischt werden,

Die in der Baugrubensohle anstehenden Biden sind sehr witterungs- und frostempfindlich,
Sie milssen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitat werden. Erst unmittel-
bar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfolgen bew. his
zum endgliltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden. Eine Ab-

nahme des Erdplanums durch den Gutachter wird empfohlen.

P ERIP e kAR P Dt hlen H0MS_Guunchicn_Cieidkmnoch_ KA, docs Seite 10 von 23
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Fiir den oben beschrichenen Aufbau unter der Bodenplatte wurde eine Setzungsherechnung
durchgetithrt, Die Kreisrunde Plate wurde in der Berechnung durch ein Rechteck mit Sei-
tentiingen von 19,5 m ungenihert.
Folgenden Spezilikationen wurden verwendet:
Plattengeametrie: Rechtecklundament 19,5195 m
» Sohlnormalspannung (charakteristischy: 70 kN/m*
o Schichtaufbou;

- Schicht I his 1,5 m unter Unterkannte Bodenplatte: Ton, leichiplastisch, steif bis

halbfest (Homogenbereich B3; Felszersatz);, Steifemodul 12 MN/m?

= Schicht 2: Verwitterter Tonstein bis Grenztiefe; Steifemodul 60 MN/m®
Hieraus ergeben sich die Setzung in den charnkieristischen Punkien von 1,3 cm und Setzun-
gen von 1,6 emoin der Mitte der Bodenplatte,
Das Bettungsmodul bewegt sich awischen ¢, 5,5 und 4,5 MN/m’. Fiir die Bemessung der
Bodenplatte kann von einem Bettungsmaodul von 5,5 MN/m” ausgegangen werden.
Die Seteungsberechnung beruht aul den oben getralfenen Aussagen. Falls andere Y oraus-
setzungen vorliegen (2.8, veriinderte Sohlnormulspannungen oder Plattengeometrie) miissen
die Berechnungen gegebenenfulls angepasst werden.

1.2 Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTVE-S51B sind fir die Hinterftllung von Arbeitsrilumen nicht hindige bis schwach
hindige, grobkornige und gemischikomige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, S1,
SW, GE, GI, GW, SU, 8T, GU und GT 20 verwenden, Die Hinter[Mmaterialien sind so
cinzubauen und o verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von Dy = 100 % erveicht wird.
Dies entspricht nach ZTVE-SIB 12, Tabelle 10, je nach Verfillmaterial einem statischen
Verformungsmodul van Bva = 80 his 100 MN/m?, Schwer zugingliche Bereiche sind mit
Fiillbeton «u hinterfiillen. Fir die Verlillmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann
eine Feuchtwichte von y= 21,00 kN/m? und ein Reibungswinkel ¢ = 357 angesetzt werden.
Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Aullenwiinde der Erdruhedruckbeiwert
Ko ameusetzen, der (e die verschiedenen  Hinterfiillmaterialien nuch  der Formel
Ky=1-singp’ zu ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g, Formel ein Erdruhed-

ruckbeiwert von Ky =043,

PP ORI G s hass 00K _ Cytaebeen Cnldbanmed_ i A iy Seite 1] von 21
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MELis

i T Grendsbleksgranze

e Friliu® T SRl et g I
Arstaidaleiung fidaut J75 . |
Luttieliung i I
Pyt : - : | Google Earth
- |

== Rhlauf e l=hung

Lageplanskizze der Umbaumaknahme in der Klaranlage Goldkronach

Bau eines neuen Belebungsbeckens (BB):

s Grofe des Belebungsvolumens: Rundbecken, ¥V = 1.450 m?
d=210m, T=4,15m

= |deal wdre es, wenn die Wandkrone des neuen Beckens 1 bis 1,2 m dber das Gelande ragen
wurde. (Absturzsicherung 1}

» Baugrube idealerweise gebtscht. Schutz benachbarter Anlagenteile. (Baugrundgutachten
llegt beil)

= Auftriebssicherheit

*  Jwangsflutung?

* Keine umlaufende Raumerbriicke auf neuem BB

e K Wandkrone ca. 384,20 m O, NN

= OK Bodenplatte ca. 378,70 m 0. NN

e Wenn AuftricbsmaBnahmen zu aufwandig, kbnnte das Becken im Durchmesser graRer und in
der Tiefe geringer dimensioniert werden.
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Beisplelschnitt durch best. Belebungsbecken auf der KA Goldkronach
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Baumalnahme: Belebungsbecken - Erweiterung KA Goldkronach

Bauherr: Siadt Goldkronach
Aufsteller: Ing.-Biro Leistner GmbH & Co. KG , Harburgerstr, 3, 55444 Bayreuth Datum
Bemessung Verbau
Inhalt Seite
1. Berechungsarundlagen 2
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1.4 Materialien 2
1.5 Situation 6
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3. Bemessung Spundwand 9
bis 19
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Baumalnahme: Belebungsbecken - Erweiterung KA Goldironach

Bauherr: Stadt Goldsronacn

Aufsteller: Ing.-Buro Lesstner GmbH & Co, G , Harburgerstr, 3, 95444 Bayrauth Datum:

1. Berechnungsgrundlagen fiir Verbau

1.1 Allgemeines
Flr die Herstellung des Belebuingsbeckens wird ein Verbau notwendig.
Es wird ein Spundwandverbau gewahilt,

Aufgrund des Voraushubes und der geringen Verkehrslast erseitig wird nicht
rlckverankert. Es wird eine Doppelbohle Larssen 603 verwendet.

1.2 Bod héltni
Baugrundgutachten von PEIWAK B PARTNER aus Bayreuth
Tel. 0921 / 507036-0

Bearbeiter; Hr, Marquardt
Proj.-Nr.: 20089 vom 3.12.2020
1.3 Lastannahmen und Bemessung

Der Spundwand Verbau wird aufgrund fehlender Bebauungen nur mit aktivem Erddruck bemessen.
Die Verformung wird mit ca.4-5cm im Aktiven Erddruck begrenzt angesetzt,

Als Verkehrslasten wird gem. EAB nur eine Verkehrslast von 10,0 kN/m? angesetzt.

1.4 Materialien
Spundwand: mind. Larssen 603 OB, L= 6,80m, 5P 240 Gp
(vorbohren wg. Fels edorderlich)

Fuflauflager: ohne

Restverfillung ; ohne

Ausfachung: ohnhe C 24 (510)

Anker; ohne

Gurtung; ohne
Bautell: Bemessung Verbau Seite:

2
Kapitel | Vorgang: 1. Berechnungsgrundlagen fir Verbau Archiv Nr.:
Allgem., Bodenverh., Lastannahmen u. Bem,, Material




BaumaBnahme: Belebungsbecken - Erweiterung KA Goldkronach

StraBenbauverwaltung: Stadt Goldkronach
Aufsteller: Ing.-Biiro Leistner GmbH & Co, KG , Harburgerstr, 3, 95444 Bayreuth Datum:
zu 1. usziige aus dem Bodengutachten:

Anlage 2: Lageplan

Bauteil: Bemessung Verbau

Seite:

Kapitel | Vorgang: 1. Berechnungsgrundlagen fiir Verbau
1.2 Bodenverhiitnisse

Archiv Nr.:
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Belebungsbecken - Erweiterung KA Goldikronach
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Stadt Goldkronach

Aufsteller:
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Bauteil:

Bemeassung Verbau

Seite:

Kapitel / Vorgang:

1. Berechnungsgrundlagen fiir Verbau
1.2 Bodenverhilinisse

Archiv Nr.:




Baumafinahme:

Belebungsbecken - Erweiterung KA Goldkronach

Straflenbauverwaltung:

Stadt Goldswranach

Aufsteller:

Ing.-Bura Leistner GmbH & Co, KG , Harburgerstr, 3, 95444 Bayreuth

Datum:

Ausziige aus BoGu-A, Seite B:

Schichtenbezeichnung

hindige
Deckschichien

Gemischi-
kérnige
Decksehichtlen

Felszersutz

Fels,
verwiltert

Homogenbereich nach
DIN 18300 (Sept. 2016)

B2

B3

X1

Bodenart nach DIN 4022

T, u-u® ig--g")

Ga*us'(g)

T.g".u. &'

Bodengruppe
nach DIN 18196

™

are

TL

Bodenklassen
nach DIN I8300:2002-0%
iveraliet)

4i6)

Frostempfindlichkeit nach
LZTVE-StB 94

F3

F3

F3

Verdichiharkeitsklasse
LTVA-51H 97 (veraltet)

Vi

LE

Konsisten:

steaf;

steil;
steif-halbfest

sehr miirh

Plastizitit

mittel

lerchit

Lagerungsdichie

mttel

Wichte [kN/m'| nach
IMIN 1055, erdfeucht

19.5

14

Wichte [kN/m'] unter Auftrieh
nach DIN 1055

9.5

Reibungswinkel
nach DIN 1055

I7.5

Kohiision ¢' [kN/m’]
nach DIN 1055

10

S0

Wasserdurchlassig-
keitswert ki [m/s]

)l [

10 - s

10 10

107 - o

Steifemodul Es [MN/m']

3-8

15-30

6-12

40.80

Tubelle 3:

Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngriiben

** Ersatzreibungswinkel

Bauteil:

Bemessung Verbau

Seite:

Kapitel / Vorgang:

1. Berechnungsgrundlagen fir Verbau

1.2 Bodenverhiiltnisse

Archiv Nr.:




BaumaBnahme: Balebungsbecken - Erweiterung KA Goldkronach
StraBenbauverwaltung: Stadt Goldkronach
Aufsteller: Ing.-Biiro Leistner GmbH & Co. KG , Harburgerstr, 3, 95444 Bayreuth Datum:
1.5 Situatio
Grundriss
Draufsicht
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Bauteil: Bemessung Verbau Seita:
6
Kapitel | Vorgang: 1. Berechnungsgrundlagen fur Verbau
1.5 Situation

Archiv Nr.:




Datum:

Belebungsbecken - Erweitarung KA Goldkronach

BaumaBnahme:

Stadt Goldkronach

StraBenbauverwaltung:

Ing.-Blro Leistner GmbH & Co, KG , Harburgerstr. 3, 95444 Bayrouth

Aufsteller:

Schnitt B-B
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Seite:

Archiv Nr.:

Bemessung Verbau

Bauteil;

1, Berechnungsgrundiagen fiir Verbau

Kapitel / Vorgang:

1.5 Situation




BaumaBnahme: Belebungshecken - Erweiterung KA Goldkronach

StraBenbauverwaltung: Stadt Goldkronach

Aufsteller: Ing.-Buro Leistnar GmboH & Co, KG |, Harburgerstr, 3, 05444 Bayreuth Datum:

2. Lastannahmen

Die Verbauten werden mit aktivem Erddruck nach DIN 1054:2005 bemessen.
eranderliche Einwirkungen aus Baustellenverkehr bzw. Lagerflache:

Gem. EAB wird eine konstante Fldchenlast von 20 kN/m? angesetzt.

Es dirfen grofie schwere Bagger nur im einem Abstand zur Béschungskante von ca. 1,50m
fahren!
Baul=il: Bemessung Verbau Sejte:
Kapitel / Vorgang: 2. Lastannahmen Archiv Nr.:
Standige und verinderiche Lasten




I?Irflllit ING.-BURO LEISTMNER * FAX 0921 / 7 B9 32 32
| HARBURGERSTR, 3 ” 95444 BAYREUTH +* TEL. 0921 /7 7 B8 32 -0

| Programm : B G W (Baugrubenwand) von Forster + Sennewald GmbH, Munchen
s = = ———

Inmw.r.k :  FEA Goldkronmch ASH Nz, Datum: 08.12.2022

e | o —
=+ =3 -2 =1 a o 1 2 k| 4 5 u

Bodenaufbau 11

M=1:68 =i

Wandtyp: SPUNDWAND
Profil: LarssenG03

3. Bemessung Verbau

|
|
| a.) Graphische Ausgabe
|
|

-3,501383,05)

1.0m 3.5m L

1

Wote = |

VB

g.00 1epn 11,00

OK Wand

11

W
2

| R 1 22,50 15,00 -8,00 7.50 7,80 20,00 10,00
FJ?’"-“’ Max. Aushub

ATATE, T
Bk

09,00 35,00 23,33 <12,00 0,00 0,00 21,00 11,00

Larssen DB 603,
L=7,30m,

vorbohren in Fels ca.
| i 4,ﬂm

[ A |
L
91,3.0 o 'n L \"ﬂwﬂ w’,‘wﬂ\

W5Z3_KA Brlebungabocken Gplqumu Statiizzn | M1-I-IH1E 1

6101 21 hiGemeinsame Proje

Bautell : VI.Baubehelfs

|Block :  3.Vorbemessung Verbau 5. O

|Vorgang schu_u-.t 1-1, vmm n-zm Il.md au-:hunq 3,5m |



Verfassar:

ING.-BURC LEISTHER

HARBURGERSTR. 3 * 95444 BAYREUTH *
Frogramm : B G W
| Bauwerk KA Goldkronach
= =3 -2 -1
| Lamifall 1
Austrub 1
M= a6
1,20 =uM i mahgebender Punkt
-7.70 = zM 1 beim Gelindehruch-Nachwels
14,97 = Hadius ; nach DIN 4084 (1981).
0,55 = EdiRd | Ausnutzung nach GZ 1C
0,00(380,15)
1 ugﬂ-.us]
2,40(377,7EW)

=

B102 2u hlGemeingame Projektodianzs_KA B

Bauteil

| Block

| Vorgang

e

them.p=22,3%
5.76(%93,39) UK Wand rechin

* FAX

cmm—

=

———cKratt

p921 S 7 BB 32 32
TEL. 0921 / 7 89 32 -0

(Baugrubenwand) won Forster + Sennewald GmbH, Minchen

ASB Rr.

2 3

0,50(379,65W)

thela.a = 55,37

Datum: 08.12.2022

T.22{372,53) UK Wand mi Rammielenzuschlag: zur Aufrahme der C-Hrall bew, wegen Sumime H = 0
| W Hyor.Grndbrech: Adsa.(1720] = 0.20 ! 0.29 ) 0,20

VI.Baubehelfa

3.Vorhemeasung Verbau

Schnitt 1-1, Verbao H=2m und Boschung 3, 5m

cletiungsbachan GolciZ00, Statikiaa0_Baubehslle)51-Hame |

| Axehiv He, :

4



|Verfasser: ING.-BUiRD LE I STHNER * FAX 0921 / 7 89 32 32 I
| HARBURGERSTR. 3 * 95444 BAYREUTH +* TEL. 0921 / 7 89 32 -0
|
Programm ; B G W (Baogrubsnwand) wvon Farster + Sennewald GmbH, Minchen
|Bauwerk : KA Goldkronach ASHE Nt. ' Datum: 08.12.2022
et ames = o =
i {d} Erdwiderstand {d) Wassardruck () Erddruck () Zusatedruck {d] res. Wandbalastung !
[ g 00[I80,15 DK Wand] i o
|
? : | i '
: ¢ | i}
214 | 2.10[378.05 Aushub) 474 g | | aeus 24
& H = P
£ ing = [ B
- g = H
il | | 14
H a2 - ¢ M
_!'_ Ahd = 504,9; Rvd = 103,T kiim — ,_ .'_. | 4
= - = | T—
— i e |
I - — | b III__.; J 5
—— : H — I
pere ST w8, TE{373,33 UK Wand rechr i1 | s 4524 '
w 7:23{372,93 UK Wand) L
(k) Vertarmungen [mm) {d] Normalkrifie (kMim) {d] Momants [kNmim) (d) Querkraite (kNim) o—
F N — 0,00(320,15 OK Wansd) ' '
| [
| - 3 | 1—
— Verformung unter aktivem Erddruck I
' - und max. Wasserstand am H
. — Spundwandkopf f[:!r kurzen I3 3
— Bauzustand ausreichend: =
= — — = '
= E —\ =8 — |
I 1 | '|I |
= : ! — — [
1 T —_— - 4
H | { ——} = |
s ) —— 5, |
Haf | . — v
1} a3 —— ¥
i = pe \
& —  e— A |
E — ==
3% — == £
S= ———y — —
Ea [ 7 = _'1_." A, & |
£4 — — =\ |
| £z = 7 —
Ipas % S B 76{373.39 UK Wand rechn} —/-20,8 = — |
| 1635 (abgemindert}
w 7:22(372.93 UK Wand) b
: {4) Sum V = 20,8 kNim k) Sum V= 17,3 kNim
B02 2 hiG me ProjekteS4072_KA Sslebungsbecken Doldkci0_Statinid?0_Baubehsilsl51-HImE g I |
|Bauteil VI.Baubehelfa Archiv Ne
| Bloek :  3.Vorbemessung Vecbau . 11
!‘Pazglmq Sc;ni.tTl.—I v:l'hI'I:l.:;mld Boschung 3,5m o -




Varfasser:

Programm :

Bauwerk

ING,-BORD LEISTHNER

+ FAX 0921 / 7 89 32 32

HARBURGERSTR. 3 + 85444 BAYREUTH + TEL, 0821 / 7 B8 32 -0
B G W (Baugrubenwand) wvon Farster + Sennewald GmbH, Minchen

KA Goldkronach

1}

b.) EDV Ausgabe

| Bautail

Block

Vorgang

V1.Baubeshelfe

3 Varbemessung Vecbau

Schnitt 1-1, Verbau H=Zm und Boschung 3, 5m

ASE Nr. |Datum: 08.12.2022

Proj.H=. 454022 Pos. Verbau E.

ING.-BURD LEISTHER+ PARTNER * FAX 0821 /7 7 89 32 32
HAEBURGERSTR., & * 65444 BAYEREOTH = TEL. 0321 / 7 89 37 -0

FA Goldkronach 13.12.2022

BGW BAUGRUBEN-WANDE v.02.12.2011

h:\Gemsin=same Projekts)d454022 KA Belebungsbecken Goldke)h200_
Stacik)220_Asubshelfe)51-HImE

Schn. 1 Verb. und Béschung

ohne Anker H=2,0m
Bemessung mit aktiv Erddruck

ALLGEMEINE ANGAREN

Miherungsnachweis gegen hydraul, Grundbruch nach Davidenkoff.
Grundl . ajsehes =z, B.: Simmer, Grundbau 1, Teubnses=V. Stukegarct.

Fote == 0.00 = OF Wand = OK 1.Schicht.

Spnkrechte Abbtschungen hinter der Wand sind mSglich.
Deshalb lassen sich auch raine Hochwasserwande berechnen.
Alle Schichten werlsufen horizontal.

E positiv von oben nach unten.

x positiv ab Hinterkanta Wand zur Erdseite hin.
Tragheitemomentse, Lasten, Schnittkedfte fir 1, 00m Wandbhred te

Zustandsgrossen:

Die mit * gekspnrzeichnets Wandverformung bleibt beim Einbau des
rugehirigen Ankers erhalten; sie wird in den folgend=n Aushuob-
rustinden als Auflagersankung behandelt.

WAHLBARE ERDDAUCK-FIGUHEEN:

Aktiver Erddruck i, 22 Enickpunkis der E ~Figuren
el Erddruck in =zl
@l * aps Erddruck im Endpunkt

der Umlagerung

0 keins Umlagsrung
1 Dreieck (1 Anker), Trapez (| » 1 Anker)
2 Rechtieck
4 Trapez-Bloocks [ z1, =22, epa )
5 BRechteck-Blocke { =z, =22, eps )
f bellehige Flgur
7 bis Aushub nach EAT-2004 (neu)
B bis Aushub nach EAB-2006 (neu)
Umlagerung : infelge Bodengewicht 4+ alle Auflasten
oder : HUR infolge Bodengewicht + groffl. Laaten

Ruhedruck z1l, =2 Enickpunkte der E.-Figuren
0 kaine Reduktion ¢ Original-Erddruck BIS WANDEUSS
1 el=canst. ab zl1 bis 22 ¢ e = gps * of am Wandfub
2 el=const. ab zl bhisg 22 : & = ep2 * gl in Aushubkote

Reduktisn NUR infolge Bodengewicht + groffl., Lasten.

BERECHNUNG MIT TEILSICHERHEITSBEIWERTEN nach OIN 1054:2005

Sicherheits-"Lastfall" nach DIN 1054:2005, 6.3.3 .......... 2
—> 2 = voribergehends Bemessungsaltuation

Legt die Sicherheits-Beiwerte fest, hat mit dar

Eingabe deor Belastung (Lastfall s.u.) nichts zu tun.

Anpassungsfaktor nach DIN 1054:2005, 10.6.3(4) ... eta = 1,00
<=1.0: reduziert die erforderliche Fullverschisbung
und den charakteristischen Erdwiderstand

Anwender-Einstufung des Untergrundes nach DIN 1054, 11.5(5)

Archiv Hr, -
. 12



Varfasser: ING.-BURO LEISTHNER * FAX 0921 / 7 89 32 32 [
HARBURGERSTR. 3 * 95444 BAYREUTH * TEL. 0821 / 7 89 32 -0

Frogramm : B G W ([(Baugrubsnwand) won Forater + Sennewald GmbH, Minchen |

Lﬂlttml: 08.12.2022

Bauwerk : KA Goldkronach ASR Nr.

(2) Proj.Nr. 454022 Fos. Verbau 5.

ING.-BURO LEISTHNERS+ PARTNER * FAX 08921 / 7 89 32 32
HARBURGERSTR. 6 b 95444 BAYREUTH = TEL. 0821 / 7 88 32 -0

fiir den Hachweis des hydranlischen Grundbruchs .... unginstig |

* Zugehorige Teilsicherheiten Eir Grenzzustand GZ 1A:
(Verlust der Lagesicherheit)

Ginstige stindige Einwirkungen ............... gamGath = 0,85
Unginstige stindige Einwirkungen ............. gamGdst = 1,05
Unginatige verinderliche Einwirkungen ....... gamQdst = 1,30 |
Stréamungskraft bei unglinstigem Untergrund ...... gamil = 1,60
* Zugehbrige Teilsicharheiten fir Grenzzustand GZ 1B: I

(Versagen von Bauwerken und Bauteilen)
Sténdige Einwirkongen allgemsin, Wasserdruck .... gamG = 1,20
Standige Einwirkungen aus Erdrubedruck ........ ganmElg = 1,10
Unginatige werindarliche Einwirkungen ........... gamQ = 1,30
Ercheldarstand .......cccoviviavercscsnienssasnsas gamEp = 1,30
Gleitwiderstand ......... ... .. ..coiiiiioiiiaaanas gamSl = 1,10

|

* Zugehérige Teilsicherheiten flir Grenzzustand GZ 1C:

(Verlust der Gesamtstandsichsrheit)
Stndige Binwirkungen .........ccciccvvasinasnnins gamG = 1,00
Unginatige verAnderliche Einwirkungen ........... gamQ = 1,20
Reibungswinkel tan(phi) des dranierten Bodens . gamPhi = 1,15 |
Echision C des dranierten Bodens ................ gamC = 1,15
Scherfestigkeit Cu des undrinierten Bodens ..... gamCu = 1,15

* Hinweis:

Das Programm berechnet die Wand nach der neuen EAR:2006,

ERB 104 (Prinrip); Beginn 20.9.2006.

Insbesondeze ergeben sich etwas groflere Ankerlangen, falls mit
Ruhedruck-Anteilen gerechnet wird (EB 44) . Eine gesonderte
Hachlaufberechnung mit 0 % Ruhedruck (Bruchzuatand) =zur
Bestimmung der Ankerlangen ist nicht mehr vorgesehen, |
aber fir den Anwender zur Hontrolle jederzeit méglich.

Gebrauchsrustand = charakt, Werte chne Teilsicherheiten [ k )
Bamassungaverte = Werte mit Teilsicherheiten ( d )

Wandtyp: SPUNDWAND

Spundwandprofil: Larssen&D3
d=0,31 (m) gamma = 3,49 (kN/ml) £Or Summe V und Ankeransatz |

Die Wand gilt als unteratromt; die Strimungkraft wird naherungs-
weise durch Anderung der Erd- und Wasserwichten erfalt. Aushub-
weise nicht wirksam, wenn der Erddruck, der Erdwiderstand oder
der Wasserdruck (iber Zusatzspannungen) elgens singegeben wird.
Grundlagen sishe Spundwandhandbuch von Hoesch, Abschnitt 5.2.3.
Seit 23 .8.2009 wird der Wasserdruck reiner Hochwasserwinde korrekt
angepasst: Andearung nur im durchstrémten HBoden (gamma Bod > 0.00).
*4% Unteratramung ergibt nicht immer die griBte Belastung! =e®

Handkopf frei bewaglich

AKTIVER ERDDRUCK;
Ruhedruck-Anteil aus Bodengewicht und groBifl. Lasten .. : 0 &

Als Mindest-Erddruckbeiwert kagh' wird angesstszt ..... : 0,200
hagh' wird bai bindigen Roden verwendst, wenn dar
Erddruck asuy Bodamgewieht + Eshisior klainer bat |
als das Badehgewisht * kagh®
NICHT wirkaam. wemh ros & vorgegegen wird

Erdwiderstand mit gekrimmtan Gleitflachen nach
Caquot-Herisel bei phi gréBer als ..........c0ecvuerass + 30,00°

Die Wandreibungswinkel warden wie eingegeben verwendet.
Hiskr wiskasm bal Berschaisng nach Culsésn mit geceden Sleltflachen

Reibungswinkel Erdseite am Wandfof fur C-Kraft (+,-] .. : 10,00" max

bei Einmp. nach Blus) intern begremst sufi o. de-KAusgale:
E.Wirkel + | phi=l/3 [EB 3| 18,01 F011) |
K. Wiskel - : -phi*I/3 bal sabanen Cleicflachen |19.01.2011)
= = = = = - = ——— = {
Bauteil : VI.Baubehelfas | Arehiv Hr.:
Block : 3. Vorbsmessung Verbau £ 13 l

Schnitt 1-1, Verbau HB=3m und Baschung 3, 5m |

Vargang



|Verfasser: ING.-BiRD LEISTHNER

HARBURGERSTR. 3  *

* FAX 0921 / 7 89 32 32

85444 BAYREUTH * TEL., 0821 / 7 B9 32 -0

Programm ! B G W (Baugrubenwand) von Forater 4 Sennewald GmbH, Minchen
| L. —— = - —

|nauunxk : KA Goldkronach
(3]
|
Bauteil : VI, Baubehelfe
Block | 3. Vorbemessung Verbau

ASE Ne, Datum: 08,12.2022

Proj.Ne. 454022 Fos. Verbau 5.

ING.-BURO LE I STMNER+ PARTNER * FAX 0521 / 7 89 32 32
HARBURGERSTR, & = 95444 BAYREUTH = TEL. 0921 / 7 B89 32 -0

R Hinxal - | —=pht bl guksimstan s 1801 .3611)
(anguss-ster el slehe bel lann:isfenzuscklag)

BODENMECHANISCHE KENNWERTE (charakteristische Werte)

ERDSCHICHT HNR. 1 2 3 |

Hota oban {m] 0,00 0,10 3,37
Schichthohe fm) 0,140 3,27 95,63
Kote unten (m) 0,10 3,37 99,00
Innere Reibung " 32,50 22,50 35,00
Wandreib. aktiv (= %) 21,60 15,00 23,33
Hohasion aktiv {leh fm2 ) 0,00 7.50 0,00
gamma Bod. feucht (kN/m3) 18,00 20,00 21,00
gamma Hod. Ruftr, (kN/m3) 11,00 10,00 11,00
Wand-E*I/m (W2 Sm) 39,06 39,06 39,086
KEohiiaion passiv (et fm2) 0,00 7.50 0,00 |
Wandreib, passiv =+ ") =7,00 -8,00 -12 00

(Erddruck-Naigungswinkel) |

zugehorige Baiwerte (fir eine geschlossane Wand) : charakt. Wecte ‘

akt. E-Druckbsiwsrt kagh 0,251 0,384 0,224
Ruhedruckbeiwert kD 0,463 0,617 0,426
reaultier, Belwert res. k 0,251 0,384 0,224

Baiwert Kohas, akt. kach 0,000 1,109 0,000 |
Beiwert Kohas. pass kpch 0,000 3,716 0,000
Wideratandasbeliwert  kpgh 4,248 2,750 5,636

BOSCHUNGEN auf der Erdseite ; Gelinde ab (x2,z2) horizontal ‘

Anfang Ende [Kotel Kotel spez Gew., Innere Reibung
®l (m) x2(m) =l(m) =2(m) ga(kN/m3) [ ]
1,00 4,50 0,00 -3,50 19,50 21,50

Baschungen warden nach dem Opundwand-Handbuch wen Reesch
srfasst. Bel Boészhungen urterhalb g = 0. 00 werden die
Badankannwnsbe dar angeacknittaren Schichbtan verwandat
Par Wassmratand wird dabmi beashisk

AUSHUBZUSTAMDE (fir alle Lastfalle gleich)

AUSHUBZUSTAND 1
0 Anker z=
z= 2,10 Aushub-Kote | horizontale Schle )
z= 99,00 Kote des nach diesem Aushub zu setzenden Ankers
zg= 2 40 Wasseckote luftseitig
z= 0,50 Wasserkote erdseitig

FuBende der Wand : EINGESPANNT MACH BLUM
Bei (Teil-) Einspannung nach Blum oder vorgegebener UK Wand wird
oph(z) als negative Belastung auf das statische System angesetzt.
Dies kann vermieden werden, wenn mit Battung gerechnet wird.

Gewahlte Hrddruck-Figur ;0 { keine Umlagerung )

eah mit eph dberlagern 7 Ja = 1 ... ...iciiionionnnananan 1

BELASTUNGSFALLE (fir alle Aushubzustinde gleich); Gabrauchslastan

LASTFALL 1

Flachenlasten vertikal und horizontal pro m Wandlinge

| Archiv He.
5. 14 [

Vorgang Bchnite 1-1, Verbau H=2m und Baschung 3,5m



| Bauteil

Block

. Vargang

ING.-BORD LEISTHNWNER

HARBURAGERSTR. 3

KA Goldkronach

VI.Baubahalfa

3 Vorbemessung Verbau

Schnitt 1-1, Verbau H=Zm und Boschung 3,5m

* FAX 0321 / 7 BS 32 32

95444 BAYREUTH +* TEL. 0921 f 7 B3 32 -0
B G W (Bavgrubenwand) wvon Forster + Sennewald GmbH, Minchen

ASB Nr. Datum: 08.12.2022

Froj.Nc-. 454022 Bas. Werbau B,

ING.-BURD LEISTNER+ FARTNER * FAX 0521 / 7 89 32 32 |
HARBURGERSTR. & - 95444 BAYREUTH = TEL. 0921 / 7 89 32 -0

L. givl gih) Anfang Ende HKote DAUER- Last WICHT wirksam |
He., (k¥/m2) wA(m) =xE(m) z2{m) Anteilk in Aushub Nr.

1 20,0 0,0 6,00 16,00 -3,50 ]

Fiir alle Lastfalle gilt: '
{saehe EAB, EB 24, EB BO ...)
Onbegrenzte Flichenlasten: xE = 399,00: * gamS {1,20) <= 10 kN/m2
{zum Bodengewlcht) * gam@ (1,30) der u?.RnIF
Begrenzte Flirhenlasten ! Dausr-Anteil: * gamG {1,20)
Rest : % gamd (1,30)

Bel der Berechnung der Wand werden immer die Spannungen
aus den CESAMTlasten angesetzt,

Dar VERKEHRSlast-Anteil wird beim Nachweis der

tiefen Gleltfuge nur angesetzt, wenn der Gleitwinkal theta
grafer als der Reibungawinkel phi ist,

Fir den Nachweis der tiefen Gleitfuge =ur Bestimmung
der Ankerléngen iat es ecforderlich, daB alle Lasten
bis hinter den aktiven Gleitkeil -jenssits der Ersatz-
ankecwand singegeben werden. Sishe dazu die Grafik!

ERDDRUCKE Bus begrenztsn Flichanlasten
Vartailtung als RECHTECK .. ...icoviansossasinssas 4
DRETIECK, max. Lastordinate mittig :
DREIECK, max. Lastordinate cben +
Wahl

=N N -]

g{h) > 0 belastet, g(h)} < 0 entlastet die Wand.
QH = gih)] * (xE-xA); wird 100 % aktiv angesetzt,

LASTFALL 1 AOSHOB 1

Wegen Stdmungedruck wurdsn die Bodenwichten und die Wasser-—
wichten beider Seiten iterativ geandert. Oberhalb des GBodens
bleibt das Wassergewicht unvecindert bei 10 kN/m3 (33.8,20089)

gap’ wird begrenzt auf >= 0,001 = Schweberustand [ 1.4.2010) |

Mittleres hydraulisches Gefdlle aktiv in= {,1075
PaEE1lV ip = =-0,1270

gaa’ = gas 4+ ia * 10 , gwa’ = (1 - da ) * 10 = ©,93

gap' =gap + ip * 10 , gwp = [ 1 - ip | * 10 = 11,27

EROORUCK (m , kMN/m2) ohne Wasserdruck, ohne Zusatzdruock.

[Bemessungswerte nach Grenzzustand GZ 1B mit gamG = 1,20 |
gamElg = 1,10 gamd = 1,30)

Kota = eh=-Sumnps eh-Bodan eh-Auflast
+ graBfl. L. bagrenzte L,

0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,57 0,57 0,00
g,10 0,46 0,46 o,00
0,45 2,13 2,13 o,o00
0,45 2,13 2,13 Q,00
0,50 2,38 2,38 0,00
0,50 2,38 2,38 0,00
0,EH 2,85 2,85 0,00
0,68 2,85 2,85 0,00
0,Bl 3,81 3,21 a,70
0,82 3,59 3,24 0,75
0,95 g,72 5,20 4,52
o,55 8,72 5,20 4,52
1,30 15,38 10,B6 4,52
1,30 15,38 10,86 4,52
2,058 38,45 33,93 4,52
3,37 45,18 40,66 452

|
Archiv Nr.: |
5. 15



|
|Verfasper:
|

| Bauteil

Block

-
| Vorgang

|Programm :

|lluunrk

i KA Goldkronach

ING.-BURD LEISTHER * FAX 0921 / 7 B9 32 32

HARBURGERSTR, 3

BGW

VI1.Baubehel fe

3. Vorbesosasung Vecbau

95444 BAYREUTH * TEL. 0821 / 7 88 32 -0
(Baugrubenwand} wvon Forster + Sennewald GmbH, Minchen

ASE Nr, Datum: 08,12 2022

Proj.Nr. 454022 Pos. Verbau 5.

ING.-BURD LEISTHER +« PARTNER * FAX 08921 / 7 B9 32 32
HARBURGERSTR. & " 95444 BAYREUTH = TEL, 0921 / 7 69 32 -0

3,37 34,13 29,861
25,72 106,82 102,30
25,72 102,30 102,30
95,00 340,58 340,58

ERDWIDERSTAND sph vor einer geschlossenon Wand; Bomessungswerte (d)

mach GF 18 Alk staknpasalakior = 1,00 jind genfp = 1, 34)

Dis Bersehnung sefolgts mlit Widerstardsbelvercsn,
z

v eph
(=) (m) (et fm2)

2,10 0,00 0,00
2,10 0,00 @ -21,44
2,40 0,30  -34,13
3,37 1,27  -52,04
2,31 1,21 -62,72

E,76 4,66 -205,67

ITERATION Tiesfa t Fuspmomant (M = 0: arf. Tiefe nach Blum)
0,02 -23,43
1,02 =-79,94
2,02 -143,37
3,02 -165,15
4,02 =102, 90
4,52 -27,22
4,62 =-7.86
4,64 -3,80
4,65 =-1,76
4,66 -0,73
4,66 -0,31
4,66 0,10

SICHERHEIT DES ERDAUFLAGERS bel der ermittelten Tiefe:

Ad nach EAB 2006, EB 15(1) mit dem

eingegebenen AnpassFaktor sta = 1,00
Fub-Stutzkraft (Bamessung) Rd = 322,21 Rd00 = 504,52
BEd = 322,21 Ed0O0 = 504,92

00: chne Ubesrlagerung
— MUBOUERUAG . cvvcsinsssn Ed /Rd= 1,00

ZUSTAMDS-GROSSEN LASTFALL i, AUSHUA 1

Besnasungagrofan (d] el Durchhingung nach Grenzzustand GE LW,
»»» Durghbiegung im Gabrawchesiustand (k) nech G 2 slebe Orafik,
Gewichtates Hittel der aktiven Teilsicherheiten der Wandbelastung:
geaddl = 1,700 sum Rockeachnan van |di sesh (k)

gamEp = 1,300 hlsibt srhalten, im dis sum Aufhau des
Erdwiderstandas pobwendlge Beweyung deas Beed il by . Dimsw
Hawaging wird bl dar OLT-K h g allas Frog

Vergleiche EAR 4 Auflage, ER B); insbasondece Abeghnaitt 10

KEote H=-Druck Durchb. Moment Querke, H-Eraft Fed Konst,

nlehl arfasat,

= (m)  (kN/m2) {mm) (kMm/m)  (kN/m)  [(kM/m)  (kM/m2)
0,00 0,00 59,68 a,00 o,00

0,10 0,57 58,37 0,00 -0,03

0,10 0,46

0,45 2,13 53,61 -0,07 -0, 48

0,50 2,38 53,14 -0,10 -0,59

0,68 4,74 50,83 ~0,25 -1,22

0,81 .27 49,03 -0,48 =2,05

0,82 7,486 48,90 -0,50 -2,12

0,95 14,51 47,30 -0,83 -3,47

1,30 23,95 42,68 =3,16 =10,26

2,08 55,08 32,94 -20,51 -39,90

Archiv Hr.:
5. 16

Schnitt 1-1, Verbau H=IZm und Bdschung 3,5m



Verfasser: ING.-BURDO LEI STMNER * FAX 0821 / 7 BY 32 32
HARBURGERSTR. 3 . 95444 BAYREUTH = TEL. 0821 f 7 B9 32 -0

Programm : B G W (Baugrubenwand) wvon Firster + Sennewald GebH, Munchen

Bauwerk : KA Goldkronach ASE Nr. Datum: 08.12.2022

{3 Proj.Me. 454022 Pos. Verbau 5.

ING.-BURO LEISTMNER + DARTMER » FAX 08921 / 7 B9 32 32
HARRURGERSTR. 6 - 95444 BAYREUTH = TEL. 0921 / 7 @3 32 -0

2,10 Aushubkots

2,10 55,84 32,30 -22,57  -42,68
2,10 34,40

2,40 26,45 28,47  -36,B0  -51,79
2,86 15,06 22,83  -§2,96  -62,18
3,37 10,76 16,91  -97,02  -69,84
3,37 -10,97

4,96 -77,14 3,63 -166,23% 0,00
6,76 -152,44 0,00 0,10 207,08

0,10 207,086 =-207,06 Kraft C -

Rammtiefenzuschlag fiir C-Kraft [Hoesch Spundwand-Handbueh 5. 105):
phiC = 35,00%; deltaC = 10,00°; kpghC = 2,64; ev. Cochision ber.
sigmaC = 116,73 kN/m2 Vertikalspannung erdseitig am Wandfuf

gamEp = 1,30 Tellsicherheit Erdwiderstand

Cid), alles andere hier bei dt sind (k)-Werte

dt = Aba(C) * gamEp f (2 * sigmaC * kpghC * cos(deltaC)) = 0,44 m
mafgeb. Rammtiefenzuschlag s. unten: erf. Einbindetisfe.

Beginn des verbleibenden Erdwiderstandes
nach dar Uberlagerung mit dem Erddruck: = 2,B6 m

Kontrolle des Gleichgewichts einer durchgehsnden Wand (kN/m) :

Gesamt-Gleichgewicht aus allen dem Programm bekannten Kriften.
Erifte + in positiver Acharichtung: nach rechta bzw. nach unten.

hocizontal (d)
Erdseite Eah bzw. EO =-216,55
Wasserdruck Wh -81,31
Eraft C * 1.00 ch -207 .08 varainfachter Nachweis bei Cv
passiv (1) magl, Bh 504,92 Erdwiderstand luftseitig
pasaiv (2) vorh. Bh [ 504,82 ) nicht maBgeb: vorh. Einwirk.|

Sumse H1(d)= 0,00

Hinweis 2: Eah, Eav, Eph, Epv vor der Uberlagerung seit 26.2.2008
Hinweis 3: Bei Summe H1 >= 0 ist das horiz. Gleichgewicht erfillle.

|
vertikal (d) vartikal (k)

Wandgmwicht Gy = 8,79 /1,200= 7,32
Rand-RAufrriabh Gva = -0,72 /1,200= -0,60
Erdselte Eav = 79,97 /1,208= 66,18 (1,208 = gamGdk)
Kraft C * 1.00 Cw = 36,51 /1,208= 30,22 deltac = 10,00"|
passiv (2) vorh, By = =103,71 /1,208= -B85,83 (= vorh, Einwi |
Summe viid)= 20,83 v2(k)= 17,29

|
Hinweis 1: Sueme V2(k}) > 0 muss vom Anwendsr erfillt werden durch

Anderung der neg. Wandreibungawinksl, |
Verlingerung der Wand.

Summa V2 (k] < 0! Beatrag von deltap redurieren!

Summe V2(k) > 0: Negatives deltap ist ok, sonst nicht!
Summs V2(d) < 0: kein Versinken der Wand zu erwarten.
Summa V2 (d] > 0: Spitzendruck ansetzen.

Zusammenfassung: (Q(d): C-Kraft 50% abgemindert bei 100% E.tn:p;nn.j
je m Wand fir die Bemessung (GZ 1B): [

max M{d) = 0,1 kNm/m

min M({d) = -166,2 km/m

max Q(d) = 103.5 kN/m

min Qid) = ~-68,8 kN/m

min Ni{d) = -356,3 kN/m

max hid) = 55,8 kN/m2
(k) Sum V2 = 17.3 kN/m = V(k) nach EAB, ER9:; nach unten
(d} Sam V2 = 20,8 kN/m = V{d} nach EAR, EBS4 [

Vid) muf tber dis Aufstandsflichen [Spitzendruck) oder liber|
die Vergréflerung der rechn. Einbindetiefe abgetragen werden.

Bauteil : VI.Baubehelfe Archiv Nr.: |

Block ;3 Vorbemessung Verbau 8. 17

Vorgang : Schnitt 1-1, Verbau B=2m und Boschung 3,5m



Verfasser: ING.-BORD LEISTHNER * FAM 0921 / 7 BO 32 32
HABAURGERSTR., 3 * 95444 BAYREUTH * TEL. 0%21 / 7 8§ 32 -0

|
|Programm : B G W (Baugrubenwand) von Firster + Sennewald GmbH, Minchen

Bauwerk : KA Goldkronach ASHE Nr. Datum: 08_12 2022
| (7) Froj.Nr. 454022 Pos. Verbau 5.
ING.-BURO L E I STMNER+ BARTNER = FAX gez1 /S 7 B9 32 32 |
HARAURGERSTR. & . 95444 BAYREUTH = TEL. 0921 / 7 89 32 -0

Eigener Nachwels nach EAB, EBB5 erforderlich; maBgebend ist
i. &. nur der Haupthaurustand.
|

|
*&¢ ERFORDERLICHE EINBINDETIEFE:

Rechn. Binbindetiefe t = 4,66 m ab Aushubschle
Rammtiesfenruschlag dt = 0,47 m fir Kraft C erforderlich
(Erdseitigs Boschungen, aurh negative, wurden beriicksichtigt)
[min dt = 0,47 m =0.1%t*Einspanngrad ak 20_2_ 2008)
Gesamte Einbindetiefe 5,12 m ab Aushubsohls |
GCasamtes Wandlinge T.22 m

MAHERUNGEHACHWELS nur fir lotrechte Umstrimuong:

| Sichercheit gegen hydraul. Grundbruch bei Gesamt-Einbindetisfe.
Chere Schichten mit gamf, gama = 0.0 (genau) surden beachtet. |
Wand mit Stromungsdruck: Eigenlaat GBEr dea durchstrémten k|
Bodans mit gap’ (enter Auftriab) = gap + ip * 10; ip = -0,1270 =w*
gap wird begrenzt auf >= 0,001 = Schwebezustand ([ 1.4.2010) ==»

Ausn. <= 1.00 nach GZ 1A mit gamGsth = 0,95 und gamH = 1,60
1) = 0,28 hydr. Druckhohe nach EAU:2004, E115, Bild E115-3
[ Baumgart-Davidankoff } ab 11.2005
hF = 5, 6T m = Potentialhohe uUber dem Wandfof lufts.
hHu = 4,80 m = Wasserhohe ubsr dem Wandfull lufts. |
hr = 0,87 m = hF - hWu fir die Stcomungakraft |
GHr = 51,75 kN/m2 Eigenlast des Bodens ab Wandful
Witr= 8,71 kN/m2 Stromungskraft = hr * 10
WStr / GBr * gamH / gamGsth = 0,28 = ABusnutzung
2% hydr. Druckh. n. Schulze/Hastner; EAD alt, E113 |
26 hydr. Druckh, linear abnehmend; nicht empfohlan! )

2) =

o,
L3 o,

GELANDEBRUCH - WACHWEIS nach DIN 4084 (1981)

Nachweis nach EAR:2006, EB 45. Bei =srhoht aktivem Erddruck mit
groBeren Teilsicherhmiten gamPhi u. gamC (bis LF 1); 23.9.2006

> Bleitkreis

Hach Grenzzustand G& 1C mit : gamB = 1,00 gamQ = 1,20 (ung.) |
gamPhi = 1,150 gamC = 1,150
Lastfall  Aushub M=, 2} Radius Ed/Rd <'= 1.00

_— 1 1 -1,20 -7,70 14,97 m Ausnutz.= 0,55 |

Spannunganachwels 5 240, Larssen603
[ siehe auch DIN 4124 )

Stahlgiite : zul sigma tau
E 240 6P, 5t Sp 37, st 37-2 ; 218 126
5 270 GPF, 5t Sp 45 i 245 142

5 355 GPF, 5t 8p 8§, &5t 52-3 : 327 183

Vorbemessung mit max. M, N, Q aus allen Aushubzustinden

aigma (M) = 1000 * 166.2 / 1200 = 138,53 N/mm2 |
sigma (M) = 10 = 36,3 / 138,0 - 2,8 H/mm2
sigma (M + H) = 141,1 N/mm2 < 218

tau {ca) = 10 = 103,5/ 1,37/ 31,0 24,4 N/mm2 < 126

Ganauere Berschmung mit ortlichem [ N + M + Q ) - Einflulf, |

aushub=- und lastfallweisse, an allen | na = 80 ) Querschnitten.

MaBgebl . Lingsspannung sigma (M + N) 141,1 N/mm2 < 21B

tau (ca) = 0,1 N/mm2
aigma (V) = 141,1 H/mm2 < 1.1 * 218
bei zs = 4,96 m: N = -36,1 kN; M= -166,2 kiim; Q = 0,4 kn
Bauteil : WVI.BRaubehelfs Archiwv He ., : I

Block :  3.Vorhemessung Verbaug 5. 18 l

Vorgang : Schnitt 1-1, Verbau H=Zm und Boschung 3,5m



Verfasser:

Programm ;
Bauwark

ING.-BUR:? LEISTHN
HARBURGERSTR, 3

B G W (Baugrubsnwand) won Forster + Sennewald GmbH, Minchen

95444 BAYREUTH * TEL. 0921 / 7 B

* FAX 0921 / 7 B9 32 32
9 32 -0

KA Goldkronach

{8)

Baukeil

| Block ¥

Vorgang

VI.Baubshelfe

3 . Vorbemessung Verbau

ASB Nr. |Datim: 08.12 2022

Proj.Me. 454022 Fas. Verbau 5. |

ING.-BURO LEISTMER+ PARTMER * FAM 0621 / 7 89 32 32
HARBURGERSTR. 6 » 95444 BAYREUTH +* THEL. 0821 / 7 89 32 -0

{Lastfall 1 , Aushub 1) |

MahBgebende Schubspannung tau (ca) = 24,4 N/mm2
sigma (N + M) = 1.6 N/mm2
aigma{V) = 42,3 H/mm2 < 1.1 * 218
bei zs = 6,76 m: =-20,B kMN; M= 0,1 kNm; g = 103,5 kN |

{Lastfall 1 , Aushub 1)

PROGRAMM (C) INGEMIEUR-BORO FORSTER 4+ SENNEWALD GMBH MUNCHEN
6i2ag— —  TEL. 088 / B9696-118 ‘

Schnite 1-1, Verbau H=2m und Boschung 3,5m




